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1. Allgemeines 


_ &.H. Clamer. Research from the standpoint of the smaller business enterprise. J. Frank- 
gs Inst. 249, 367—391, 1950, Nr. 5. (Mai.) (Philadelphia, Penn., Ajax Metal Co.) 
m7 Schon. 

_ *Georg Hamel. Theoretische Mechanik. Eine einheitliche Einfiihrung in die gesamte 
_ Mechanik. Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldar- 


"a  stellungen, Bd. 57. Mit 161 Abb. im Text, XVI u. 796 S. Berlin- Géttingen-Heidel- 


nik einschlieBlich der der Kontinua eimheitlich darzustellen, besonders aber, den 
 einheitlichen Aufbau im Anschlu8 an LAGRANGE auf das Prinzip der virtuellen 

Arbeiten, das d’ALEMBERTsche Prinzip und auf das LAGRANGEsche Prinzip der 
- Befreiung — Uberfiihrung von Reaktionskraften in eingepragte Krafte, die von 


7 reichen Vorlesungen des Verf. hervorgegangenen Buches ist die gesamte Mecha- 


des lebrbuchartigen Charakters notwendige Stoffauswahl verlangte eine Beschran- 


kung auf das fiir eine Gesamtmechanik Wesentliche, von dem so vielgebracht wird, 


da dem Leser der Zugang zu Spezialwerken miglich ist. Wichtige Einzelprobleme 
werden in dem sehr umfangreichen, etwa ein Drittel des Buches einnehmenden 
-  Aufgabenteil gebracht. Der Rahmen des Buches ist sehr weit gespannt. So findet 

man beim Prinzip der kleinsten Wirkung neben der Anwendung auf die Wurf- 

parabel die auf die Gravitation in der allgemeinen Relativitatstheorie. — Inhalt: 
- __J, Aufbau der Theoretischen Mechanik. 1. Der Begriff der Kraft und das NEWTON- 
y sche Grundgesetz. 2. Statik gebundener Systeme von endlichem Freiheitsgrad. 
3, Statik der Systeme von unendlich vielen Freiheitsgraden. 4. Die ersten allge= 
-_xaeinen Prinzipien der Kinetik. 5. Holonome Systeme mit endlichem Freiheits- 
_ grad. Die LAGRANGEschen Gleichungen. 6. Mathematische Durcharbeitung. 7. Die 
- Minimalprinzipien. 8. Der starre Kérper im Raum. 9. Nichtholonome Systeme von 
~ endlichem Freiheitsgrad. II. Aufgaben und Probleme der Theoretischen Mechanik 
(den einzelnen Kapitein zugeordnet). Namen- und Sachverzeichnis. Schon, 


-- *Th, Péschl. Einfiihrung in die Analytische Mechanik. Reihe Mathematische Metho- 
~ den in Naturwissenschaft und Technik, herausg. yon TH.POscHL, Mit 37 Abb. 
im Text, VIII u. 166 S. Karlsruhe, Verlag G. Braun, 1949. Halbleinen DM 10,—. 

‘In straffer, anspruchsvoller Darstellung fiihrt der Verf., seinen Vorlesungen an der 
- Technischen Hochschule in Karlsruhe folgend, in die analytische Mechanik ein. 
- Das Ziel ist, ,,die Ansdtze, und Prinzipien der Dynamik von Systemen mit einer 
~ endlichen Zahl von Freiheitsgraden hinsichtlich ihrer Anwendung auf die in der 
Bie Physik und Technik auftretenden Bewegungsvorginge zu entwickeln.“ Die Aus- 
bh: wahl aus dem srofen Gebiet ist so getroffen, daB die wichtigen Theorien und Be- 


Weegee es 


- 1 Physikalische Berichte, Bd. 29, 9, 1950. 


¢ der Physikalischen Gesellschaft Wirttemberg/Baden/Pfalz von Michael Schén - 


berg, Springer-Verlag, 1949. Brosch. DM 63,—, geb. DM 66,—. Ziel des aus zahl- 


__ den zunachst verbotenen Bewegungen abhangen — zu griinden. Die zur Erhaltung- 
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griffsbildungen dargelegt und an einfachen Beispielen erlautert werden. Im Zu- 
sammenhang mit der HAMILTON-JACOBIschen Mechanik wird auch die Quante- 


lung in der Atomphysik bebandelt. — Inhalt: Einleitung. 1. Mechanik der Punkt- — 


massen und starren Kérper. 2. Hauptsatze der Variationsrechnung als Grundlagen _ 


der Integralprinzipe der Mechanik. 3. Anwendung der Integralprinzipe auf die 
Dynamik, Lehrbiicher zum weiteren Studium. Namen- und map ee 
chon. 


*R. Becker. Theorie der Elektrizitat. Band 1. Einfiihrung in die Maxwellsche Theorie. 
Vierzehnte Auflage. Mit 59 Abb. im Text, VIII u. 240 S. Leipzig, B. ©. Teubner, 
1949. Geb. DM 13,60. Die vierzehnte Auflage des bekannten Lehrbuchs, das keiner 
Empfehlung bedarf, ist gegentiber den friiheren in Einzelheiten verbessert. Ledig- 
lich der Abschnitt iiber das gestreckte Rotationsellipsoid ist neu geschrieben, Als 
MaBsystem ist das den physikalischen Gegebenheiten besser gerecht werdende 
Gausssche System beibehaiten. — Inhalt: Einleitung. A. Vektoren und Vektor- 
felder. 1. Die Vektoren. 2 Die Vektorfelder. B. Das elektrische Feld. 1. Das elektro- 
statische Feld im Vakuum. 2. Dielektrika. 3. Energie und mechanische Krafte im 
elektrostatischen Feld, 4. Der stationare elektrische Strom. C. Das elektromagne- 


_ tische Feld, 1. Die magnetischen Vektoren. 2. Elektrodynamik ruhender Medien. 


3. Elektrodynamik quasistationaérer Stréme. 4. Elektromagnetische Wellen. D. 
Ausfiihrungen tiber Energie und Krafte der MAXWELLschen Theorie. 1. Thermo- 
dynamik der Feldenergie. 2. Die Kraftwirkungen bei zeitlich veranderlichen Feldern, 


E. Ubungsaufgaben mit Liésungen. F. Zusammenstellung von Formeln und Be- 


zeichnungen. Sachverzeichnis. Schon. 


*R. Becker. Theorie der Elektrizitét. Band 2. Elektronentheorie. Siebente Auflage.- 
Mit 80 Abb. im Text. VIII u. 336 S. Leipzig, B. G. Teubner, 1949. Geb. DM 15,20. 
Die seit langem erwartete neue Auflage des als Grundlage der quantentheoreti- 
schen Behandlung, aber auch sonst unentbebrlichen Lehrbuchs der Elektronen- 
theorie unterscheidet sich von der letzten nur durch einzelne Verbesserungen und 
Erganzungen. — Inhalt: A. Aligemeine Grundlagen der Elektronentheorie, B. Das 


elastisch gebundene Elektron. C. Die Feldgleichungen in ruhenden Medien. 1. Her- . 


leitung der MAXWELLschen Gleichungen aus den Grundgleichungen der Elektronen- 
theorie. 2. Die statische elektrische Polarisierbarkeit. 3. Die elektrische Polarisier- 
barkeit in schnell veranderlichen Feldern. Dispersion und Absorption. 4. Die magne- 


_ tischen Eigenschaften der Materie. D, Elektronentheorie der Metalle. E. Die Feld- 


gleichungen in langsam bewegten, nicht magnetisierbaren Kérpern. F. Relativi- 
tatstbeorie. 1. Die physikalischen Grundlagen. 2. Die mathematischen Hilfsmittel 


_ der Relativitatstheorie, 3. Die relativistische Elektrodynamik des leeren Raums. 


4. Elektrodynamik materieller Kérper..5. Die relativistische Mechanik. G. Theorie 


der Hohlraumstrahlung. Literaturverzeichnis. Namen- und Sachverzeichnis. 


Schén. 
*Erwin Madelung. Die mathematischen Hilfsmittel des Physikers. Die Grandiehren 
der mathematischen Wissenschaften in Kinzeldarstellungen, Bd. 4. Vierte, ver- 
mehrte und verbesserte Auflage. Mit 29 Abb. im Text, XX u. 531 S. Berlin-Gét- 
tingen-Heidelberg, Springer-Verlag, 1950. Brosch. DM 47,—, geb. DM 49,70. 
Gegeniiber der dritten Auflage (s. diese Ber. 17, 714, 1936) ist die jetzt vorliegende 
stark tiberarbeitet und erweitert. Ein Kapitel iiber Zahlen, Funktionen und Opera- 
toren ist neu hinzugefiigt. Die Abschnitte iiber Relativitatstheorie, Quantentheorie 


und Thermodynamik sind ganz neu verfaBt. Viele kleinere Zusdtze sind, metho- _ 


disch eingeordnet, iiber das ganze Buch verstreut. — Inhalt: I. Mathematik. 1. 
Zahlen, Funktionen, Operatoren, 2. Differential- und Integralrechnung. 3. Reihen 
und Reihenentwicklungen. 4. Funktionen. 5. Algebra. 6, Transformationen, 7. 
Vektoranalysis, 8. Spezielle Koordinatensysteme. 9. Gruppentheorie. 10. Diffe- 
rentialgleichungen. 11. Integralgleichungen. 12. Variationsrechnung. 13. Statistik 
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_ (Wahrscheinlichkeitsrechnung). II. Physik. 1. Mechanik. 2. Elektrodynamik (ein- 
schlieBlich Optik). 3. Relativitatstheorie. 4. Quantentheorie. 5. Thermodynamik. 

_ 6, Statistische Methoden. Anhang. Literaturverzeichnis. Sachverzeichnis, © 

eA SO ute Schon.) 
Wilhelm H. Westphal. Physik. Ein Lehrbuch. Vierzehnte und fiinfzehnte Aufl. = 
_ Mit 650 Abb. im Text, XII u. 758 S. Berlin-Géttingen-Heidelberg, Springer-Verlag, _ 
1950. Geb. DM 29,70. Die vorliegende Auflage des bekannten Lehrbuchs ist neu 
-bearbeitet. Das Kapitel iiber Relativitatstheorie ist neu gefaBt und erweitert, 
ebenso sind es die Kapitel itber Kernphysik und Astrophysik und Physik des Welt- 
alls. Zusatze, Verbesserungen und neue Abbildungen finden sich im ganzen Buch | ae 
‘Neu aufgenommen sind in FuBnoten etwa 400 biographische Daten. Die Tabellen 
_ (Konstanten, die mechanischen MaBsysteme, das Internationale [Absolute] elek- 

trische MaBsystem [VACS-System] und die Energie-Umrechnungstabelle) sind 
_ neu gesetzt und wesentlich erweitert. Neu aufgenommen ist im Anhang: ,,Wer ; 
_ soll Physik studieren ?‘‘— Inhalt: Einleitung, 1. Mechanik der Massenpunkte __ 
-~und der starren Kérper. 2. Physik der Stoffe. 3. Warmelehre. 4. Elektrostatik.  _ 

5. Elektrische Stréme. 6. Magnetismus und Elektrodynamik. 7. Optik und allge- _ 
_ meine Strahlungslehre. 8. Relativitatstheorie. 9. Quantentheorie, Atome und Mole- 
_ kiile, Kristalle. 10. Astrophysik und Physik des Weltalls. SchluBwort. Anhang. 


~ WNamen- und Sachverzeichnis. Schén. " 


-*Franz Ollendorf. Die Welt der Vektoren. Einfiihrung in Theorie und Anwendung 
der Vektoren, Tensoren und Operatoren. Mit 68 Abb. im Text, VIII u. 470 S. Wien, 
Springer-Verlag, 1950. Brosch. DM 37,50, geb. DM 40,— Das Buch fiihrt vonden = 
_ einfachen geometrischen Grundbegriffen beginnend in die Theorie und die Anwen-_ 
- dung der Vektoren, Tensoren und Operatoren ein, wobei der Verf. oft von der — 
 traditionellen Fassung abweicht (z. B. bei den Begriffsbildungen des Vektorpro- — 
_ dukts und des Rotors, bei den Spiegelungsgesetzen des dreidimensionalen Raumes — 
und der Begriindung komplexkomponentiger Vektorgebilde). Zahlreiche, z. T, 
- erstmalig behandelte Anwendungen erginzen den mathematisch-methodischen _ 
- Teil. — Inhalt: Einleitung. 1. Skalare und Vektoren. 2. Vektorfelder. 3. Vek- — 
_ torrechnung in affinen Koordinaten. 4. Algebra der Tensoren. 5. Tensoranalysis | 
- imaffinen Raum (u. a. Das HooKkEsche Gesetz, Grundgleichungen der Elastizitats- _ 
theorie fiir homogene, isotrope Kérper. Zahe Flissigkeiten. Dielektrische Polari-| _ 
_ sation). 6. Der MINKOWSKische Raum (u. a. MINKOWSKIsche Elektrodynamik. 
HERTZsche Lésung der elektromagnetischen Feldgleichungen. Kinematik elektro- Lah Bk 
- magnetischer Wellenim Vakuum. Die Krafte der MiINKOWSKIschen Elektrodynamik. — (Was 
___Materiewellen, Relativistische Wellenmechanik. Das Meson). 7. Der RIEMANNsche ~ 
_ Raum (u. a. Klassische Punktmechanikim RIEMANNschen Raum. Natur der Gravi- _ 
 tationskrafte. Metrik und Gravitation). 8. Der HILBERTsche Raum (u, a. Elek-— 
_ trische Kettenleiter. Statistik der Mikrobeobachtungen. Spin-Operatoren). Lite- 
 xratur-Hinweise. Namen- und Sachverzeichnis Schounh wee 


- *Walter Baukloh. Die physikalisch-chemischem Grundlagen der Metallurgie. Scientia Siva 
 chimica, herausg. von ERICH THILO und A, LUTTRINGHAUS, Bd. 1. Mit 206 Abb. — 
im Text, XVI u. 304 S. Berlin, Akademie-Verlag, 1949, Brosch. DM 20,—; Ganz- — 
 -leinen DM 24,—. Das Buch, mit dem sich der Verf. vorwiegend an die Ingenieur é 
eis hiittenmannischen Praxis wendet, befaBt sich mit den physikalisch-chemi- 
vy 
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phase. Gleichgewicht zwischen fliissigen und festen und zwei flissigen Phasen und 
ihre Bedeutung fiir die Metallurgie. Die Bedeutung des Zustandsschaubilds fir den 
Ablauf metallurgischer Reaktionen). 4. Das chemische Gleichgewicht und seine 
Anwendung auf hiittenmannische Prozesse. 5. Die Affinitat chemischer Reaktionen. 
Die Berechnung des chemischen Gleichgewichts. 6. Die technische Reaktions- 
geschwindigkeit. 7. Grundziige der Elektrochemie. 8. Grundlagen fiir die Gewin- 
nung elektrischer Energie aus elektrochemischen Elementen. 9. Elektrolyse. An- 
hang. Tabellen und Schaubilder. Autoren-, Sachverzeichnis. Schon. 


*Fritz Oberhettinger und Wilhelm Magnus. Anwendung der elliptischen Funktionen 
in Physik und Technik. Die Grundlagen der mathematischen Wissenschaften in 
Einzeldarstellungen, Bd. 55. Mit 54 Abb. im Text, VII u. 126 S. Berlin- Gottingen- 
Heidelberg, Springer-Verlag, 1949. Brosch. DM 15,60; Ganzleinen DM 18,30. Da 
bei physikalischen und technischen Problemen auch viele spezielle Formeln aus 
der Theorie der elliptischen Funktionen gebraucht werden, werden diese zunachst 
— im allgemeinen ohne Beweis — zusammengestellt. Die Anwendungsbeispiele 
sind nach mathematischen Gesichtspunkten ausgewahlt. Beigefiigte Tabellen er- 
méglichen eine naherungsweise numerische Auswertung. — Inhalt: 1. Hilfsmittel 
(Allgemeine Bezeichnungen und Hilfsfunktionen. Elliptische Integrale. Die Theta- 
funktionen. Die elliptischen Funktionen von JACOBI, Die JAKOBIsche Zeta- 
funktion. Die WEIERSTRASSsche Funktion. Umrechnungsformeln und Ausartun- 
gen). 2. Konforme Abbildung und GREENsche Funktion. 3. Anwendung der ellip- 
tischen Funktionen auf Probleme der Elektrostatik (Bestimmung zweidimensio- 


naler elektrostatischer Felder mittels konjugierter Funktionen. Ebene und band- — 


férmige Leiteranordnungen. Drahtférmige Leiteranordnungen. Drahtformiger 
Innenleiter im AuSenleiter von beliebigem Querschnitt).. 4. Anwendung in Hydro- 
und Aerodynamik (Bewegung von Wirbelsystemen. Theorie des Tragfliigels im 
Windkanal von rechteckigem Querschnitt. Bemerkungen tiber den Windkanal 
von elliptischem Querschnitt). 5. Vermischte Beispiele (Das mathematische Pendel. 
Potential eines geladenen Ellipsoids. Der gedriickte. Stab. Fragen der TSCHEBY- 
SCHEFFschen Approximation). Tabellen. Schén. 


*Wolfgang Riezler. Hinfiihrung in die Kernphysik. Vierte, erweiterte Auflage. Mit 


134 Abb. im Text und auf 8 Tafeln, sowie einer Tafel der bekannten Atomkerne. 
253 S. Berlin und Buxtehude, Hermann Hiibener Verlag, 1950. Brosch. DM 16,—3 
Ganzleinen DM 17.50. In der vorliegenden vierten Auflage des bekannten Buchs 
sind die neuen Fortschritte in zahlreichen erganzenden Zusadtzen sowie in den 
Tabellen beriicksichtigt, die auf den Stand des Jahres 1949 gebracht sind. Neu ge- 
schrieben ist das Kapitel iiber den Uranbrenner. — Inhalt: 1. Kernphysik als 
Wissenschaft. 2. Eigenschaften des Atomkerns. 3. Die Radioaktivitat. 4. Kern- 
reaktionen. 5. Der Aufbau der Atomkerne 6. Methoden der Kernuntersuchung. 
7. Anwendung der Kernphysik. Tabellen. Schrifttum. Fachlexikon. Namen-, Sach- 
register. Tafel. der bekannten Atomkerne. Schin. 


J. H. Gisolf. Bernhard Friedrich Adolf Gudden zum Geddchtnis. Arch. elektr. Ubertr.3, 
Jl1—112, 1949, Nr. 3. (Marz.) 

K. W. Wagner. Geheimrat Dr. Gustav Mie. Arch. elektr. Ubertr. 3, 112, 1949, 
Nr. 3. (Mirz.) 


E. Hueter. Hans Busch zum 65. Geburtstag. Arch, elektr. Ubertr. 3, 113—114, 1949, 
Nr, 4. (Juli.) Schén. 


Max Kohler. Zum 50jéhrigen Jubilaum des Planckschen Wirkungsquantums. Elek- 


trot. Z. 71, 267—268, 1950, Nr, 11. (22. Mai.) (Braunschweig.) Schén. 


T. Smith. The contribution of Thomas Young to geometrical optics and their appli- 
cation to present-day questions. Proc. Phys. Soc. (B) 62, 619—629, 1949, Nr. 10. 
(Nr. 358B.) (Thomas Young Oration 1949.) G. Schumann, 


1950 he 2. Bucher. 3. Biogr., Geschichtl. 5. Mathematik > 1245 


Dean George R. Harrison, Frederik Ives. Medalist for 1949. J. Opt. Soc. Amer. 40, 


~ 123—126, 1950, Nr. 3. (Marz.) — Schén. 


W. Arndt. Lichttechnische Gesellschaft (LTG) gegriindet. Licht-Techn. 2, 140, 1950, 


Nr. 5. (Mai.) ! 


Schweizerisches Beleuchtungs-Komitee (SBK). Bericht uber die Tatigkeit im Jahre 


_ 1949, Bull. Schweizer Elektrotechn. Ver. 41, 402—410, 1950, Nr. 10. (13. Mai.) 


Schlenk. 


Deutscher Verband technisch-wissenschaftlicher Vereine. Arch. elektr. Ubertr. 3, 110, 


1949, Nr. 3. (Marz.) 


_ Félix Pollaczek. Familles de polynomes orthegonaux. C.R. 230, 36—37, 1950, N.1. 


\ 


(2. Jan.) ; 


Georges Valiron. Sur les valeurs déficientes des fonctions méromorphes d’ordre nul. 


Cc. R. 230, 40—42, 1950, Nr. 1. (2. Jan.) 


Leon Sario. Quelques propriétés a la frontiére se rattachant @ la classification des 
surfaces de Riemann. C. R 230, 42—44, 1950, Nr. 1. (2. Jan.) 


{ 
Leo Sario. Existence des intégrales abéliennes sur les surfaces de Riemann arbitraires. 


C. R. 230, 168—170, 1950, Nr. 2. (9. Jan.) 


ZB Mare Zamansky. Sur les séries trigonométriques. C. R. 230, 44—46, 1950, Nr. 1. 


(2. Jan.) 


Mare Zamansky. Sur l’approximation des fonctions absolument continues @ variation 
bornée. C. R: 250, 1730—1732, 1950, Nr. 20. (15. Mai.) 


_ Albert Pfluger. Sur l’existence de fonctions non constantes, analytiques, uniformes et 


bornées sur une surface de Riemann ouverte. C. R. 230, 166—168, 1950, Nr. 2.(9. Jan.) 


Nicolas Baganas. Un théoréme général sur les fonctions algébroides. C. R. 230, 1728 
bis 1730, 1950, Nr. 20. (15. Mai.) Schon. 


_A. Boyajian. Origin and meaning of circular and hyperbolic functions in electrical 


engineering. J. Franklin Inst. 249, 117—131, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Pittsfield, Mass., 
Gen. Electr. Co., App. Dep.) Um den Unterschied zwischen Kreis- und Hyperbel- 
funktionen dem unmittelbaren Verstandnis naherzubringen, wird zunachst der 
Begriff des Winkels als vektorieller Zuwachs des Radiusvektor definiert. Die Fol- 
gerungen daraus fiihren sofort zu den entsprechenden Funktionen und den be- 
kannten Umrechnungsformeln im Komplexen. Verdeutlichung der Ergebnisse an 


_-Hand der Leitungstheorie. Pieplow. 


René Barrucand. Sur les suites réciproques. C. R. 230, 1727—1728, 1950, Nr. 20. 
(15. Mai.) Berichtigung ebenda S. 2059, Nr. 23. (5. Juni.) 


Pierre Vernotie. L’interpolation idéale par les expressions non uniformes. C. R. 230, 


 2000—2002, 1950, Nr. 23. (5. Juni.) 


| ‘Maurice Parodi et Louis Poli. Résolution d’équations intégrales par transformation 
en équations a noyaux réciproques. C. R. 230, 37—40, 1950, Nr. 1. (2. Jan.) 


Albert E. Heins. Sur les couples d’équations intégrales. C. R. 250, 1732—1734, 1950, 


Nr. 20. (15. Mai.) Schén. 


F. ©. Auluck and D. §. Kothari. A note on the Riesz method and the method of residues. _ 


[S. 1321.] 


W. Thirring. Regularization as a consequence of higher order equations. Phys. Rev.(2) 
47, 570, 1950, Nr. 4. (15. Febr.) (Dublin, Irel., Inst. Adv. Stud.) Werden Differen- 
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tialgleichungen héherer Ordnung bestimmten Bedingungen unterworfen, kannman — 
sie regularisieren. Es wird gezeigt, wie die Gleichungen von PODOLSKY, BoRN, 
GREEN uw, a. geradezu als Sonderfalle auftreten. Wolff. 


Jacques Dixmier. Sur les opérateurs self-adjoints d’un espace de Hilbert. C.R.230, 
267—269, 1950, Nr. 3. (16. Jan.) 


Jean-Jacques Moreau. Tenseurs @ structure isotrope. C. R. 230, 1734—1735, 1950, 
Nr. 20. (15. Mai.) 


Einar Hille. Les probabilités continues en chaine. C.R.230, 34—35, 1950, Nr.1. (2.J an.) 
Daniel Dugué. Sur la structure des semigroupes de variables aléatoires. C. R. 230, 


 50—52, 1950, Nr. 1. (2. Jan.) ; 


Michel Loéve. Remarques sur la convergence presque sire. C. R. 230, 52—53, 1950, 


Nr, 1. (2. Jan.) 


Georges Goureviteh. Construction d’une loi de probabilité @ partir d’une famille 
d’ensembles donnée. C. R. 239, 170—172, 1950, Nr. 2. (9. Jan.) Schén. 


H. R. J. Grosch. Ray tracing with the selective sequence electronic calculator. [S. 1345.] 


An Wang and Way Dong Woo. Static magnetic storage and delay line. J. appl. Phys. 
21, 49—54, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Comput. Lab.) — 

Verff. beschreiben die Anwendung von magnetischen Kernen mit rechteckiger 
Hystereseschleife als Speicherorgane fiir Rechenmaschinen. Das binare Zeichen 
»‘* wird dabei als positive Remanenz, das binare Zeichen ,,0°* als negative Rema- 
nenz gespeichert. Wenn ein negatives Abtastfeld angelegt wird, so wird in einer 
zweiten Wicklung um den Kern eine grofe Spannung induziert, wenn das aufge- 


_speicherte Zeichen ,,1‘‘ ist und eine kleine Spannung, wenn das Zeichen ,,0° ist. 


Die induzierte Spannung im ersten Fall ist gro®B genug, einen anderen Kern gleicher . 
Bauart aufzumagnetisieren, Binare Zeichen kénnen daher von Kern zu Kern iiber- 
tragen werden. Die Kerne lassen sich in Reihe schalten. Dadurch werden die binaren 


Zeichen Schritt fiir Schritt langs der Reihe iibertragen und aufgespeichert. Sie 


k6énnen zu jeder beliebigen Zeit wieder abgelesen werden, Zur Zeit betragt die obere 


_ Grenze der Fortpflanzungsgeschwindigkeit 35000 Zeichen in der Sekunde, wah- = 


rend es eine untere Grenze nicht gibt. v. Harlem, 


Herbert E. Ives. Lorentz-type transformations as derived from performable rod and 
clock operations. J. Opt. Soc. Amer. 39, 757—761, 1949, Nr. 9. (Sept.) (Upper 
Montclair, N. J.) Bekanntlich lassen sich einige der experimentellen Stiitzen der 
speziellen Relativitatstheorie auch mit Hilfe der alten Athervorstellung erklaren, 
wenn man LORENTZ. Kontraktion und Zeitdilatation als reale Veranderungen in- 
folge einer Absolutbewegung gegen den Ather auffaBt. Verf. entwickelt auf Grund 
dieser Vorstellungen in Fortfiihrung einer friiheren Arbeit (J. Opt. Soc. Amer. 38, 


_ 879, 1948) eine Methode zur Synchronisierung der Uhren in einem gegen den Ather _ 


bewegten System und gibt die Transformationsgleichungen zwischen zwei solchen 
Systemen, Es ergibt sich, daB die Synchronisierung (und damit auch die Trans- 
formationsformeln) von einem willkiirlich wahlbaren Parameter q abhangen. Fiir 
q = 0 ergeben sich die Beziehungen der speziellen Relativitatstheorie Das bedeutet 
natirlich nicht, daB keine experimentelle Entscheidungsméglichkeit zwischen — 
Absoluttheorie und Relativitatsprinz.p besteht oder daB die erstere gar eine Ver-— 
allgemeinerung des letzteren darstelle. Haag. 


W. Scherrer. Gravitationstheorie und Elektrodynamik. Helv. Phys. Acta 22, 89—100, 
1949, Nr.1.(15. Febr.) In der Mreschen Theorie des Elektrons wird die LAGRANGE- 
Funktion als Funktion der aus dem Feldtensor und Potentialtensor gebildeten — 
Invarianten vorausgesetzt. WEYL hat schon 1921 ein vollstandiges System von 
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vier algebraischen Grundinvarianten angegeben, die als cunabhangige Variable 
méglich sind. Verf. weist darauf hin, daS MIE dieses vollstandige Invarianten- 
_ system noch nicht bekannt sei (was m. E. nicht zutrifft. D. Ref.). Er diskutiert Vit 
jedenfalls eine LACRANGE-Funktion folgenden Typs: 2=}$(@?—%)+3E © 
{(@? — G2)? + (€G)3}, [die sich ganz und gar mit den MIEschen Invarianten be- 
schreiben 148t, wenn man mittels LEGENDREscher Transformation (€,8) durch = 
(BD, ) = (0/8 EC — 9/9 B) Versetzt (MIE, Ann. Phys. (4) 37, 530, 1912, Abschnitt 11). 
D. Ref,]. Da das Potential nicht explizit vorkommt, ordnet sich sein Beispiel der 
_ von BORN abgewandelten MiEschen Theorie unter, in dem die Ladurgen wie bei 
~ LORENTZ als Fremdkérper eingefiihrt werden, aber Punktsingularitaten sein kén- 
nen. Verf. lost die Feldgleichungen unter Einschlu8 der Gravitationstheorie(gemaB 
der HILBERTschen Formulierung des MiEschen Ansatzes) fir ein kugelsymme- 
_ trisches Feld. Ergebnis; Elektron endlicher Masse méglich. Gravitation bestimmt 
nicht die elektrische Struktur. Doch erscheint die Gravitation als passive Reaktion 
des elektrischen Feldes. Es ist zu beachten, da8 es sich um ein exaktlésbares Mo-— ‘ 
~ dell fiir die klassischen EINSTEINschen*Gravitationsgleichungen handelt. 
Bopp. © , 
__R. Becker und G. Leibfried. Zur Methode der Quantisierung von Wellengleichungen. 
 Z. Pirys. 125, 347—358, 1949, Nr. 4/6. (10. Dez. 1948.) Es wird eine einfache un * 
anschauliche Methode der Quantisierung von Wellengleichungen beschrieben. Diese 
-besteht im wesentlichen darin, da man die beim Ubergang zur Quantentheorie 
die der klassischen Wellenfunktion zugeordneten GréGen als Operatoren in einem 
_ -HILBERTschen Raum auffaBt. Diese werden durch geeignete Transformationen aus 
_ der Wellenfunktion so konstruiert, da§ man sie den Vertauschungsrelationen unter- 
_ werfen und mit ihnen einen Operator ,,Teilchenzahl** NV mit ganzzahligen, nicht- — 
_ negativen Eigenwerten definieren kann. Dieses muB in einer quantisierten Theorie re 
- natiirlich immer méglich sein. Die Eigenfunktionen des Operators N werden nun 5 
_ benutzt, um den HILBERTschen Raum aufzubauen. Fiir dessen Elemente kann 
schlieBlich die SCHRODINGER-Gleichung aufgestellt werden. Dieses wird am Bei- _ 
spiel des Feldes fiir geladene Teilchen mit BOSE- und FERMI-Statistk vorgefiibrt. _ fii 
_ Als Beispiel eines anderen Feldes wird kurz das reelle Mesonfeld behandelt. == ch is 
‘ Danos. m 
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M. H. Johnson and B. A. Lippmann. Motion in a constant magnetic field. Phys. Rev. 
(2) 76, 828—832, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Washington, D. C., Nucl. Div., Naval 
Res, Lab ) Verff. behandeln nochmals eingehend die Bewegung eines Elektrons 
im konstanten homogenen Magnetfeld nach der Quantentheorie. Bei der Integra-_ 
tion der Bewegungsgleichungen treten als Integrationskonstanten zwei Opera- 
 toren xy, Yo auf, die als die Koordinaten des Zentrums der Kreisbahn der Trans- — 
_yersalbewegung gedeutet werden. [hr Eigenwertspektrum umfaft alle reellen — 
- Zahlen, sie kommutieren mit der HAMILTON-Funktion, aber nicht untereinander, _ 
sondern geniigen der Vertauschungsrelation [x), yo] = ibc/eH (H = Feldstarke 
_ des Magnetfeldes). Das Eigenwertproblem, fiir den HAMILTON-Operator H; der 40 
- transversalen Bewegung entspricht dem des harmonischen Oszillators und kann 
 daher nach der Methode von DiRAC (Quantum Mechanics, 3'4 ed. p. 136) gelést ios j 
werden. Es werden die simultanen Eigenfunktionen fiir die Operatoren Hy; und x, Teas 
baw. H; und r*) = x29 + y’o berechnet. Die Eigenfunktionen (Spinoren) fur die ; 
DiRAc-Gleichung ergeben sich dabei auf einfache Weise aus den Kigenfunktionen , 
der (nichtrelativistischen) ScHRODINGER-Gleichung. Steinwedel. - 


A. HL. Taub. A special method for solving the Dirac equations. Rev. Modern Phys. — 
- 21, 388—392, 1949, Nr. 3. (Juli.) (Urbana, Tll., Univ., Math. Dep.) In einer friiheren — 
“Arbeit (A. H. TAUB, Phys. Rev. (2) 73, 786, 1948) wurde gezeigt, da man die 


exakte Lésung der klassischen relativistischen Bewegungsgleichungen eines ge- 
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ladenen Teilchens im Feld einer elektromagnetischen ebenen Welle mittels einer 
LORENTZ-Transformation erhalten kann, die durch den Feldtensor des Auferen Feldes 
bestimmt ist. In der vorliegenden Arbeit wird dieses Verfahren auf ein DIRAC- 
Elektron angewendet. Zundchst werden die notwendigen und hinreichenden Be 
dingungen hergeleitet, die das 4uBere Feld hierbei erfiillen mu8. Es ergibt sich, 
da diese exakt nur in seltenen Fallen erfillt sind. Einer dieser Falle ist die ebene 
Welle. Hierfiir werden die Lésungen angegeben. Falls die Bedingungen nur ange- 
nahert erfillt sind, kann das Verfahren zur Bestimmung von Naherungslésungen 
benutzt werden. Danos. 


H. S. Green. The relativistic quantum mechanics of the elementary particles. Proc. 
Cambridge Phil. Soc. 45, 263—274, 1949, Nr. 2. (Apr.) (Edinburgh, Univ., Dep. 
Math. Phys.) Verf. untersucht Wellengleichungen fiir Elementarteilchen verschie- 
denen Spins der Form pufy + mcf; —im,c= 0, wobei die Spinmatrizen Ba 
den neuerdings viel diskutierten Vertauschungsrelationen von MADHAVA RAO ge- 
niigen sollen, (Fiir eine erschépfende Diskussion dieser Vertauschungsrelationen 
und ihrer Darstellungen vgl. F. Bopp und F. L. BAUER, s. diese Ber. S. 1102. Dort 
wird eine etwas allgemeinere Wellengleichung betrachtet, bei der im Massenglied 
eine willkiirliche Funktion von f, steht, statt der obigen linearen.) Matrizen zu 
héheren Spinwerten, die den Vertauschungsrelationen geniigen, erhalt Verf. durch 
Verschmelzung von DIRAc-Mairizen (DE BROGLIEs ,,Méthode,de fusion“). Zur 
Ausreduktion der Verschmelzungsprodukte bestimmt Verf. jeweils die mit allen 
Elementen des f-Rings vertauschbaren idempotenten Elemente. Das Verfahren 
wird fiir die zweite Verschmelzungsstufe (Mesonen bzw. bei m,= 0 Photonen) 
und die dritte Versckmelzungsstufe (Nukleonen (?)) durchgefiihrt. Da nur Ver- 
schmelzungen mit dem positiven Vorzeichen By = a,% + a,? + --- untersucht 
werden, treten einige der Darstellungen von BOPP und BAUER nicht auf. (Im 
Mesonenfall \die 15-komponentige, im 3/2-Fall die 36-komponentige.) (Der Um- 
stand, daS Verf. zwei Mesonenmassen M’ = m, und M”’ = Vm? + m,’/s findet, 
scheint durch einen kleinen Rechenfehler bedingt zu sein. Nach Ansicht des Ref. 
ist M’ kein Eigenwert. D. Ref.) 


Haag. 


R. J. Finkelstein. On the quantization of a unitary field theory. Phys. Rev. (2) %5, 
1079—1087, 1949, Nr. 7. (1. Apr.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Study.) Das Pro- 
gramm der unitdren Feldtheorien: Die Existenz der Partikel und ihre Bewe- 
gungsgesetze sollen sich schon im klassischen Bereich als Folge der Feldgleichungen 
ergeben, wird vom Verf. in etwas anderer Weise verwirklicht als in den an die Ar- 
beiten von BORN und INFELD ankniipfenden Theorien. Wabrend dort die Par- 
tikel als Singularitéten eines ,,Wirkungsfeldes* auftreten, betrachtet der Verf. 
nur regulare Lésungen der Feldgleichungen der Art, daB Feldenergie und Ladung 
auf enge Raumbereiche konzentriert sind. Er gibt zunachst ‘einige Beispiele von 
Feldgleichungen, die den in der Quantentheorie der Wellenfelder diskutierten 
Kopplungsfallen zwischen MAXWELL-DIRAC- und Mesonenfeldern verwandt sind — 
und die Lésungen des obigen Typs zulassen. Die Quantisierung der Theorie erfolgt 
nach den herkémmlichen Methoden. Es tritt nur hinzu, daB sich der Partikelort 
(bei Beschrankung auf ein Teilchen) in unmittelbaren Zusammenhang mit den 
FeldgréBen bringen lat, so daB sich die Vertauschungsrelationen der Partikel- 
gréBen aus denen der FeldgréBen ableiten lassen. Dabei ergeben sich kleine Ab- 
weichungen von den gewohnten Beziehungen der Quantenmechanik, insbesondere 
verschwindet der Kommutator zweier Ortskoordinaten nicht, so daB die Mindest- 
ungenauigkeit einer Ortsbeobachtung von der GréSenordnung der CompToN- 
Wellenlange des betreffenden Teilchens wird. Haag, 


Walter Wessel. On infinite relativistic particle matrices. Phys. Rev. (2) %6, 1512 
bis 1519, 1949, Nr. 10. (15. Nov.) (Dayton, O., USAF Inst. en eae Aus- 
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gangspunkt der Arbeit bildet die Kommutatoralgebra der Spinmatrizen der Ele- 
mentarteilchen in der Form, in der sie von verschiedenen Autoren durch Verall- 
gemeinerung der DIRAc-Gleichung (MADHAVA RAO) oder aus Korrespondenz- 
grimden (BOPP) gewonnen wurde. Im Gegensatz zu den meisten anderen Autoren 
-verlangt Verf., daB reelle physikalische Gré®en nur durch hermitesche Matrizen 
dargestellt werden diirfen, so da sich die in der DrRAC-Theorie notwendige Ein- 
_ fiihrung einer adjungierten Wellenfunktion eriibrigt. Fiir die Kommutatoralgebra 
hat dies zur Folge, da® sie nur unendlichreihige Darstellungen besitzt. Das be- 
merkenswerteste Ergebnis der Untersuchung dieser Darstellungen ist, daB die eine 
Halfte der GréBen (Strom, elektrisches Moment) ein kontinuierliches Spektrum 
besitzt, die andere Halfte (Spin, magnetisches Moment und Ladung) ein diskretes. 
Die Untersuchung der unendlichen Darstellungen lauft in vielen Ziigen parallel 
zu Arbeiten von BARGMANN und HARISH-CHANDRA, Haag. 


M. E. Rose. Internal pair formation. Phys. Rev. (2) 46, 678—681, 1949, Nr. 5. 
(1. Sept.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S. 461, Nr. 3. (1. Aug.); Berichtigung 
ebenda 78, 184, 1950, Nr. 2. (15. Apr.) (Oak Ridge, Tenn., Nat. Lab.) Die Koeffi- 
zienten fiir innere Paarerzeugung sowie die Winkelkorrelation zwischen Elektron 
und Positron werden in BORNscher Naherung fiir elektrische und magnetische 
Multipolstrahlung bis zur Ordnung 2° und Energien bis 20 mc? berechnet. Die 
Wahrscheinlichkeit fiir innere Paarerzeugung ist gerade dort groB, wo die Wahr- 
scheinlichkeit fiir innere Umwan lung klein ist, namlich fiir hohe y-Energien E 
—und kleine Ordnungszahlen Z, In diesem Bereich ist auch der Fehler der BORNschen 
Naherung zu vernachlassigen. Fiir Z ~ 40 und E ~ 2,5 MeV sind beide Prozesse 
annahernd gleichwahrscheinlich. Die Winkelkorrelation ist stark von der Multi- 
polordnung abhangig und kann zu deren “Bestimmung benutzt werden. 
Steinwedel. 


Robert Karplus and Norman M. Kroll. Fourth-order corrections in quantum electro-- 
dynamics and the magnetic moment of the electrons. Phys. Rev. (2) 46, 846—847, 
1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Princeton, N. J., Inst. Adv. Stud.) Nach der von DYSON 
(s, diese Ber. S. 186) angegebenen Methode wurden die Korrekturen vierter Ord- 
nung zum magnetischen Moment des Elektrons berechnet. Die auftretenden Diver- 
genzen lassen sich samtlich nach dem von DYSON beschriebenen Verfahren eli- 
minieren, und es ergibt sich als Korrektur 4, Ordnung ein Wert von — 2,973 (a?/n?) 
BouRschen Magnetonen, also ca. 11/,% der Korrektur 2. Ordnung mit umgekehrten 
Vorzeichen, Steinwedel. 

Res. Jost und J. M. Luttinger. Strahlungstheoretische Korrekturen zur Paarerzeugung 
und zur Bremsstrahlung. Helv. Phys. Acta 22, 391—392, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) 
(Zirich, ETH, Phys. Inst.) Kurze Ubersicht tiber den allgemeinen Rechnungsgang 
bei der Berechnung der Strahlungskorrekturen zur Paarerzeugung und Brems- 


strahlung. Die neuen Methoden der Quantenelektrodynamik sind anwendbar, ohne — 


daB® neue grundsatzliche Schwierigkeiten auftreten, Steinwedel. 


_ Gregor Wentzel. Zur Frage des Spins der x-Mesonen. Helv. Phys. Acta 22, 101—104, 
1949, Nr. 2. (20. Apr.) (Chicago, Univ., Inst. Nucl. Stud.) Falls die 7-Mesonen 
den Spin 1 (Vektor-Mesonen) haben, sollte man bei den im: BERKELEY-Zyklotron 


~erzeugten Mesonen Polarisationseffekte erwarten, die sich bei der Sternerzeugung | 


und beim zw —> p-Zerfall in einer Richtungsanisotropie der entstehenden Teilchen 
_ (Sternpartikeln bzw. y-Mesonen) aufern kénnten, da eine Abschatzung eine nur 
sehr geringe Depolarisation der Mesonen bei der Abbremsung ergibt. Quantitative 
Daten kénnten AufschluB iiber die Art der Polazisation und der Kopplung mit den 
Nucleonen sowie den Wert des g-Faktors geben. Steinwedel. 


Kuan-Han Sun. On the negative proton. Phys. Rev.(2)%6, 1266, 1949, Nr.8. (15. Okt.) 
(East Pittsburgh, Penn., Westinghouse Res. Lab.) Verf. zeigt, daB es energetisch 
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; moglich ist, daB ein ,,delayed neutron emitter“ (vgl. z. B. KNABLE und andere, 
Phys. Rev. (2) 74, 1217, 1948) statt der sukzessiven B~- und n-Emission auch ein 
; negatives Proton emittieren kénnte (falls dies die gieiche Masse wie das Proton — 
hat) und diskutiert einige Experimente zur Auffindung desselben. (Verf. hat jedoch 
nicht beriicksichtigt, daB fiir Nucleonen die Léchertheorie gelten mu$ urd zur Er- 
zeugung eines ,,Antiproton“’-Proton-Paares 2-:10®eV nétig sind. D. Ref.) 
Steinwedel. 


Otto Halpern and Edward Gerjuoy. Small angle diffraction of neutrons and similar 
wave phenomena. [S. 1305.] 


Ingvar F. E. Hansson and Lamek Hulthén. The photo-disintegration of the deuteron. 
[S. 1287.] 


‘ C. 8. Wang Chang and D. L. Falkoff. On the continuous gamma-radiation accom- 
panying the beta-decay of nuclei. [S. 1293.] 


if Y. Fujimoto and Y. Yamaguchi. On the cosmic-ray stars. [S. 1297.] 


R. McWeeny. Note on the iterative method in nuclear problems. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 45, 315—317, 1949, Nr. 2. (Apr.) (Oxford, Univ. Coll.) Es hat sich ge- 
zeigt, daB sich die Bindungsenergien der leichtesten Kerne bei Annahme yon 
»Zweikérperkraften® fiir eine Reihe von Potentialansitzen ganz gut berechnen 


ua lassen. Hierfiir eignet sich besonders die Iteterationsmethode von SVARTHOLM ~ . 
__(N. SvARTHOLM, The binding energies of the lightest atomic nuclei, Stockholm, 
1945). Die von ihm benutzte Ausgangsfunktion ist aber fiir den Fall von A > 2 


sehr ungiinstig. Es wird deshalb eine modifizierte Ausgangsfunktion angegeben, 
die beim Deuteron schon in nullter Naherung einen sehr guten Higenwert liefert 
____und auch leicht fiir die niachsten Kerne verallgemeinert werden kann. Danos. 


Bek es 3. W. Calkin. An elaboration of the Schrédinger formalism with applications to 
nuclear physics. Phys. Rev. (2) 16, 846, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Los Alamos, N. 
Mex., Rice Inst. Houston, Scient. Lab.) Bekanntlich ist es méglich, die Wechsel- __ 
_ wirkung zwischen Nucleonen statt durch ein Potential durch bestimmte Rand- 
bedingungen fiir die Wellenfunktion auf einer Kugelflache S zu beschreiben (vgl. 
BREIT und BOURICIUS, s. diese Ber. S$. 12), wobei S durch die Reichweite der 
eS Kernkrafte gegeben ist. Verf. entwickelt dazu einen Formalismus, welcher dieRand- 
‘® _ bedingungen automatisch liefert. Setzt man fiir den Mittelwert der kinetischen 
. Energie T = (h?/2m) {/|grad p|2?dR + df |grad ysl?dS} (wobei y baw. ys die 
Wellenfunktion auBerhalb bzw. auf S sowse d eine Konstante von der Dimension 
einer Lange bedeuten und das zweite Integral iiber S, das erste iiber den Raum R 
auBerhalb S zu erstrecken ist), so erhalt man die Differentialgleichungen: — (b?/2m) — 
Ap + Vy = Eyin R; — (b?/2m) {d-1(0y/or) + Asy} + Wy = Ey auf S. V 
oh stellt dabei das COULOMB-Potential dar, Wdie Krafte kurzer Reichweite (Kern- 
krafte). Steinwedel. 


Aage Bohr and V. F. Weisskopf. The influence of nuclear structure on the hyperfine 
structure of heavy elements. Phys. Rev. (2) 77, 94—98, 1950, Nr. 1. (1. Jan.) (New 
York, N. Y., Columbia Univ., Dep. Phys.; Cambridge, Mass., Inst. Technol., Dep. 
Phys,, Lab. Nucl. Scient. Engng.) Fiir Zustande, bei denen am Kernort die Ladungs- 
dichte der Elektronen nicht verschwindet (s, und p'/,), ergibt sich durch die Aus- 
schmierung des magnetischen Kernmoments iiber das Kernvolumen eine Ab- 
weichung der Hyperfeinstruktur-Aufspaltung yon der fiir einen punktférmigen 
Dipol berechneten. Fiir die schwersten Elemente kénnen diese Abweichungen 
mehrere % betragen. Die Verteilung der magnetischen Dipoldichte tiber das Kern- 
volumen kann von Kern zu Kern variieren, je nach dem Beitrag, den das magne- 
tische Moment des Spins (g-Faktor gs) und das magnetische Moment des Bahn- 
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- momentes zur Anomalie der Hyperfeinstruktur werden berechnet. Es wird ein 
_ Naherangsausdruck fiir die Eigenfunktionen im Kern angegeben. Fir zwei sich 
‘um eine gerade Anzahl von Neutronen unterscheidende Isotope ergibt sich unter 
_ der Annahme, daB sie gleiches gg und gz, besitzen und das unpaarige Teilchen am max 
_ Kernrand eingebaut wird, fiir die prozentuale Abweichung des Verhdltnisses der 
_ Hyperfeinstruktur-Aufspaltungen von dem Verhaltnis der magnetischen Kern- _ 
momente A ~ 0,3 bgsgr/(gs — gz)-(1/gr — 1/7), wobei b nur eine Funktion 
von Z und dem Kernradius R, ist, die monoton mit Z wachst (von 0,08% furZ=10 
bis 4,80% fiir Z = 90, s1, Zustand, Ry = 1,5-10-15-A'/s cm). A wurde fir die 
_ beiden Kb-Isotope zu 0,33 + 0,05% gemessen (vgl. BITTER, F., Phys. Rev. (2) BY 
76, 150, 1949). Aus der Formel erhalt man, wenn man als gg den g-Faktor desun- 
~ paarigen Teilchens (Proton) wahlt und gz, nach H. MARGENAU und E. WIGNER _ 
(s. diese Ber. 22, 1335, 1941) gleich Z/A = 0,43 setzt, d= 0,11%. Wahlt man 
_ (TH. ScHMIDT, s. diese Ber. 18, 2069, 1937) g = 1, so folgt 4 =0,29% in ~ 
_guter Ubereinstimmung mit dem gemessenen Wert. Steudel. 


S. Nikitine. Sur le calcul du dichroisme moléculaire. Helv. Phys. Acta 22, 595—598, Xi 
-1949, Nr. 6. (1. Dez.) (Alexandrie et Ziirich.) Der molekulare Dichroismus einer __ 
- Substanz wird bestimmt durch die GréBe der drei Ubergangsmomente Mz, M, — 


und M,, wo z.B. M; =f Yn X Ym dt fix den Ubergang vom Quantenzustand n 
_ nach dem Quantenzustand m mit den Eigenfunktionen y, und ym. Die M-Werte 

werden fiir drei verschiedene Strukturmodelle des Pinacyanols berechnet. Die Er- 
_ gebnisse stehen im Einklang mit den experimentellen Daten. O. Fuchs, 


_D. P. Craig. Energy levels of aromatic hydrocarbons. J. Chem. Phys. 17, 1358, 1949, 
- Nr. 12. (Dez.) (London, Engl., Univ. College, William Ramsay and Ralph Forster 
_ Lab.) Die Energieniveaus der z-Elektronen aromatischer Molekiile lassen sich nach , — 
_ dem Ein-Elektronenschema berechnen, wobei sich die Molekularzustande entweder 
- als Summe der Atomzustande oder auf Grund von Annahmen, die mit der Symme- 
trie der Molekiile itbereinstimmen, behandeln lassen. Es wird darauf hingewiesen, — 
daB die Vernachlassigung von Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Zustanden _ 
oft zu Fehlberechnungen fiibrt. Am Beispiel von Benzol wird nach einer Rechen- 
methode von GOEPPERT-MAYER und SKLAR (s. diese Ber. 20, 406, 1939) gezeigt, — 
wieweit solche Wechselwirkungen von EinfluB sein kénnen. Auf Grund der neuen > 
Rechnungen eréffnet sich die Méglichkeit, die 2000 A Bande des Benzols einem 
Aig —> E2zg-Ubergang statt einem Aig > Big-Ubergang zuzuordnen, bP 
Kortiim-Seiler, 
F. Coester. Stark-Zeeman effects on symmetric top molecules with nuclear quadrupole — 
coupling. [S. 1352.] f ‘ 


Masataka Mizushima. On the infra-red absorption of the hydrogen molecule. [S. 1352. he 


HH. Welker. Uber den Zusammenhang zwischen der Supraleitung und der gemischten — : 
_ Leitung. [S. 1323.] ' ee 
Heinz Koppe. Nichilineare Erweiterung der Londonschen Theorie [S.1324.] 


_J. Hi. van Vieck. The present status of the theory of ferromagnetism. [S.1334.] 
Louis Néel. Sur le ferromagnétisme des ferrites, ou ferrimagnétisme. [S. 1335.] 


_ Marcel W.Nathans, Note on the selection rules for ions in crystalline surfaces.[S. 1357.] 


BR. Kronig. The electronic structure of metals. Physica 15, 1—12, 1949, Nr. 1/2. 
_ (Apr.) Kurze Ubersicht iiber die elektronische Theorie der Metalle. vy, Harlem, 
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Linus Pauling. The resonating-valence-bond theory of metals. Physica 15, 23—28, © 
1949, Nr. 1/2. (Apr.) (Pasaden, Calif., Inst. Technol., Gates and C€rellin Lab. 
Chem.) Kurze Ubersicht iiber die vom Verf. entwickelte neue Theorie der Valenz- _ 
bindungen in Metallen und Vergleich mit frikeren Theorien. v. Harlem. 


D. J. Allen-Williams and R. K. Appleyard. Some calculations on the y-ray dose 
produced by a 14 Mev. betasynchrotron using an internal target. [S. 1274.] 


P. Naslin. L’électronique dans l’analyse des phénomenes ultra-rapides. Mesures 15, 
47—51, 87—94, 1950, Nr. 152. (Febr.) u. 154. (Marz.) Beschreibung zweier Kurz- 
zeitmesser fiir die Zeit zwischen zwei Impulsen, von denen der eine in tiblicher Art 
eine BRAUNsche Rébre mit spiraliger Zeitablenkung, der andere einen ebenfalls 
bekannten Dekadenzahler benutzt. Im weiteren Verlauf des zusammenfassenden 
Referates werden die Methoden beschrieben, die mit Hilfe yon Elektronenréhren 
die Herstellung exakt gesteuerter Lichtblitze erméglichen, und zwar entweder 
einmaliger Lichtblitze ganz bestimmter Dauer oder einer definierten Serie yon 
Lichtblitzen, mit denen bis zu 500000 Bilder/sec aufgenommen werden kénnen. 
Eingehende Beschreibung der Hilfsapparate wie Verzégerungskreise, Optiken usw. 
Pieplow. 


Hiroshi Kubota. On the interference color of thin layers on glass surface. [S. 1342.] 


L. G. Schulz. Accurate thickness measurements with a Fabry-Perot interferometer 
[S. 1342.] 


J. Doering. Steigerung der Mefgenauigkeit von Spharometern. Optik 5, 167—168, 
1949, Nr. 3. (Juni.) Optische Probeglaser bestehen aus einem positiven und einem 
negativen Glas von genau gleichem Radius. Mift man mit einem Spharometer 
beide Glaser gegen ein Planglas, so ergeben sich merkwiirdigerweise verschiedene 
Werte fiir den Radius. Verf. weist nach, daf man diese Differenz dadurch besei- 
tigen kann, da man bei der Messung des Probeglaspaares fiir den mittleren Ring- 
radius nicht den Wert r = (7% + 7q)/2, sondern r? =(r;? + rq?)/2 nimmt., AuBer- 
_dem ist bei groBen Zentriwinkeln eine Korrektur anzubringen. Jakob. 


©. Reeb. Die lichttechnischen Grundbegriffe und die strahlengeometrischen Gréfen. — 
Licht-Techn. 2, 136—140, 1950, Nr. 5. (Mai.) Fiir das photometrische Grundgesetz 
werden die festgelegten Bezeichnungen der GréBen auf dem lichttechnisch-opti- 
schen Grenzgebiet zusammengestellt. Es wird zur Diskussion gesteilt, ob cine 
. strahlengeometrische Interpretation des geometrischen oder des optischen Flusses 
gulassig und zweckmiaBig ist. Schlenk. 


Ludwig Waldmann. Uber elektrische Ausgleichung von Isotopenmassen und Kern- 
reaktionsenergien. [S. 1282.] 


G. Berlit. Das piezoelektrische Mefverfahren. Fehlerquellen, Priifung und Eichung 
der Gerdte. Z. Ver. Dtsch, Ing. 92, 231—236, 1950, Nr. 10. (1. Apr.) (Eckardsheim 
b. Bielefeld.) Durch die Kenntnis der Fehlerquellen, die an den fiir das piezoelek- 
trische MeBverfahren benutzten Geriten auftreten und durch Ausnutzung der zu 
deren Berichtigung entwickelten Priif- und Eichverfahren konnten an Verbren- 
nungsmotoren Druckwechselvorginge mit einer Genauigkeit yon 0,75% erfaBt 
werden, Hier werden Fehlerméglichkeiten an Quarzkammer, Verstirker und Os- 
zillograph diskutiert und eine Anlage zum E:chen von Quarzkammern mit statj- 
schem Druck beschrieben, AbschlieBend werden zahlireiche Literaturhinweise ge- 
geben. Schlenk, 


Harold J. Hoge. Circuits for minimizing transient effects on energy measurements 
in calorimetry. Rev. Scient. Instr. 20, 59—61, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Washington, 
D. C., Nat. Bur. Stand.) Die Anlaufeffekte verursachen Fehler bei elektrischen 
Energiemessungen im Kalorimeter. Sie lassen sich verringern, wenn die im Heiz- 
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widerstand entwickelte Energie P der Bedingung dP/dR = 0 geniigt, wo R den 
Widerstand der Heizwicklung darstellt. Die Bedingung wird befriedigt, wenn man 
in bekannter Weise den Widerstand des Heizstromkreises dem Widerstand der 
Heizwicklung gleich macht (Leistungsanpassung). Zwei praktische Schaltungs- 
beispiele werden mitgeteilt. Hetzel. 


A. Barthel. Anzeigeénderungen bei Temperaturmefgerdien. Werkstatt u. Betrieb 
$3, 274, 1950, Nr. 6. (Juni.) (Hanau, Degussa, WarmemefBlab.) 


K. W. Frohlich. Temperaturiiberwachung mit Temperaturkennkérpern. Werkstatt 
u. Betrieb 83, 275—276, 1950, Nr. 6: (Juni.) (Steinheim/M.) Schén. 


W. Hunsinger und H. W. GrénegreB. Tragheitslose Temperaturmessung an schnell- 
bewegten Gegenstanden insbesondere beim Brennhdarten. Z. Ver. Dtsch. Ing. 92, 285 
bis 290, 1950, Nr. 12. (21. Apr.) (Frankfurt a. M.; Gevelsberg.) Ein neues Glih- 
fadenpyrometer zur vollautomatischen Temperaturmessung und Temperatur- 
regelung, das Milliskop wird ausfihrlich beschrieben. Auf einer Photozelle werden 
~ mittels Lochscheibe abwechselnd der MeBgegenstand und der Gliihfaden abgebildet. 
Je nach deren Strahlungsdichtedifferenz zeigt die GréSe der Wechselspannung, 
gemessen durch ein phasenempfindliches Nullinstrument, die Temperatur des MeB- 
gegenstandes an. Temperaturschwankungen von 1000°C/s kénnen erfaBt werden. 
Fiir die Messung wird in 70 cm Abstand eine Flache von nur etwa 15 mm im Durch- 
messer benétigt. Der iibliche MeBbereich von 500—1000°C kann bis auf 200°C 
herab ausgedehnt werden. Temperaturen oberhalb 1400°C werden durchEinschalten 
eines Filters zur Schwachung der eintretenden Strahlung gemessen. Genauigkeit 
und Feblerquellen der Messung werden diskutiert. Schlenk. 


Neuzeitliche Elektrokiihlschranke. Licht-Techn. 2, 101—102, 132, 1950, Nr. 4. (Apr.) 
und 5.(Mai.) Neben technischen Angaben knappe Beschreibung der physikalischen 
Grundlagen. Schlenk. 


Hans Goldstein. Ein selbsttdtiger Spannungsregler fiir grofen Regelbereich. [S. 1340.] 
Methode zur Erzeugung der Hochspannung) fiir Elekironenstrahlréhren in Fernseh- 
Empfangern. [S. 1371.] 

Gottiried Matthaes. Uber die Qualitét von Widerstdnden in gedruckten Schaltungen. 
Elektrot. Z. 71, 105—107, 1950, Nr. 5. (1. Marz.) (Mailand.) Durch die Anwendung 
von Siliconen als Bindemittel konnten gedruckte Widerstande wesentlich verbessert 
werden. So sind gedruckte Widerstande in bezug auf Uberlastbarkeit und Wit- 
terungsunabhangigkeit den iiblichen Schichtwiderstanden weit tiberlegen; der 
Temperaturkoeffizient kann im Bereich von 0 bis 80°C oszillierend ausgelegt wer- 
den, so daB sich in diesem Bereich die Widerstande um nicht mehr als 4% andern. 
In bezug auf Rauschen und Querkapazitat bei hohen Frequenzen sind gedruckte 
Widerstinde allerdings schlechter als Schichtwiderstande; ebenso ist eine enge 
‘Tolerierung nicht méglich. Pieplow. 


F. Angersbach und E. Hueter. Uber ein Verfahren zur indirekten Kontaktgabe bei 
anzeigenden Mefgeraten. Elektrot. Z.'71, 275—279, 1950, Nr. 11. (22. Mai.) (Darm- 
stadt.) Ein infraroter Strahl, der eine in eine WHEATSTONEsche Briicke geschal- 
-tete Bolometerwendel erwarmt, wird vom Zeiger unterbrochen, wodurch sich die 
Wendel abkiihlt; durch die damit yerbundene Widerstandsainderung wird ein 
empfindliches Relais im Nullzweig der Briicke zum Ansprechen gebracht, Dieses 
schaltet ein zweites, kraftiges Relais, das z. B. einen Steuermotor schaltet. Unge- 
nauigkeit in der Kontaktgabe, gemessen auf der Gerateskala : 0,6 mm. Ansprech- 
zeit bei 0,05 mm Nickeldraht als Empfanger: etwa 1 sec. Leistung im Brickennull- 
zweig: etwa 10-5 W. Lebensdauer unbegrenzt. (Zusammenf. d. Verff.) Schlenk. 


G. André et P. Chapouille. Principe et réalisation d’une boite d’alimentation stabi- 
lisée, Mesures 14, 339—342, 1949, Nr. 148. (Sept.) (Karlsruhe, Ec. Techn.; Sté 
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Electr. et Autom.) Industriemitteilung und zugehérige technische Beschreibung 
eines Stabilisierungsgerates fiir Gleichspannung, das in ublicher Weise mit Elek- 
tronenréhren arbeitet. Pieplow. 


H. ©. Hoadley. A multiple-reflection optical lever. Rev. Scient. Instr. 20, 30—35, ~ 


1949, Nr. 1. (Jan.) (Rochester, N. Y., Kodak Res. Lab.) Empfindlichkeitssteigerung 
der optischen Anzeige von Drehwinkeln eines kleinen Spiegels durch mebrfache 
Reflexion des Lichtstrahls an einem Spiegelsystem. Dieses besteht aus einem 
langen Planspiegelstreifen, der in geringem Abstand vom Drehspiege] senkrecht 
zur Bewegungsebene des Lichtstrahls angebracht ist und durch einen im Skalen- 
abstand senkrecht auf ihm stehenden Hobhlspiegel mit entsprechendem Kriim- 
mungshalbmesser abgeschlossen ist. Die Anordnung empfiehit sich, wenn der Ska- 
lenabstand beschrankt ist oder wenn der Spiegel kleine Flache bzw. MaBe haben 
muB8B wie beispielaweise bei Galvanometern. Beim Ubergang zu Re flexionen héherer 
Ordnung kommt man zu einer praktischen Grenze wegen der damit verbundenen 
Einengung des MeBbereichs und wegen des beschleunigt zunehmenden Lichtver- 
lustes. Es wurde ein Modellsystem gebaut, an dem die Reflexion 7, Ordnung noch ~ 
zu beobachten war; beim Arbeiten mit fiinffacher Reflexion erhielt man recht 
gute Ergebnisse. Hetzel. 


2. Mechanik 


H. Weber. Zur Herleiiung des Coriolis-Satzes. Bull. Schweizer Elektrot. Ver. 41, 
350, 1950, Nr. 9. Schlenk. 


*Georg Hamel. Theoretische Mechanik. Eine einheitliche Einfiihrung in die gesamte 
Mechanik. [S 1241 ] 


*Th. Péschl. Einfiihrung in die Analytische Mechanik. [S.1241.] 
*Erwin Madelung. Die mathematischen Hilfsmittel des Physikers. [S. 1242.] 


-*Wilhelm Hi. Westphal. Physik. Ein Lehrbuch. [S. 1243.] 


*Franz Ollendorf. Die Welt der Vektoren. Einfiithrung in Theorie und Anwendung 
der Vektoren, Tensoren und Operatoren. [S. 1243.] 


“Fritz Oberhettinger und Wilhelm Magnus, Anwendung der elliptischen Funktionen 
in Physik und Technik. [S, 1244.] ; 


8. J. Jankowski. Automatic design of continuous beams and frames Civ. Engng. 45, 
176—177, 1950, Nr. 525. (Marz ) Wabrend sonst die Gleichgewichtshedingungen 
bei kontinuierlichen Balken und Gebalk durch simultane Gleichungen gelést wer- 
den, wird hier an Beispielen nach der Methode von HARDY CROSS durch eine 
kurze Tabellenmethode gezeigt, wie schnell und iibersichtlich man zum Ziel kom- 
men kann. Die Methode ist auch anwendbar, wenn ein Ende frei ist. Wolff, 


K. Minamiozi and H. Okubo. A note on the Notch effect of metals J. Franklin Inst. 
249, 49—55, 1950, Nr. 1.(Jan.)(Osaka, Japan, Univ., Fac. Engng.; Sendai, Japan, 
Tohoku Univ., Inst. High Speed Mech.) Nach der Elastizitatstheorie ist zu erwarten, — 
da8 uie Spannungskonzentration um Querbohrungen in Rundstaben unter Span- 
nung mit abnehmendem Bohrungsdurchmesser § zunimmt. Der Spannungskon- 
zentrationsfaktor nahert sich hierbei dem Wert 3. Andererseits zeigen Dauerstand- 
versuche au Metallen, daB die Festigkeit eines Rundstabes mit einer sehr kleinen 
Rundbohrung sich nicht merklich von der eines Vollstabes unterscheidet. Zur e d- 
giltigen Klarung dieser Beobachtung wurden erneut Dauerstandversuche an Rund- — 
stiben mit sehr kleinen Querdurchbohrungen (0,34 mm bis 2,02 mm) aus FluB- 
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- eisen, Stahl und Superduralumin gemacht, Die Ergebnisse zeigen, daB, wenn der 
_ Durchmesser der Bohrung sehr klein ist, mit zunehmendem Durchmesser die _ 
Dauerstandfestigkeit abnimmt, entgegen der Theorie. Unter Beriicksichtigung der _ 
_ Tatsache, da8 die Elastizitatstheorie fiir isotrope Medien gilt und demnach fir 
_ Metalle bei der hier beschriebenen Anwendung nur bei unendlich Kleiner Kom- 
_ gréBe Anwendung finden diirfte, wurde eine Erweiterung in Form eines neuen An- 
_ satzes gemacht, bei dem die Kerbgréfe in Bezichung zur KorngréBe gebracht wird. 
_ Verff. gehen dabei so vor, daf sie mit einer mittleren Spannung in einer gewissen _ 
_ Entfernung h vom Kerb, die durch die KorngréBe des Materials bestimmt wird, _ 
- an Stelle der Spannung unmittelbar am Kerb rechnen. Die auf Grund dieser An- __ 
_ nahme berechneten Kerbwirkungsfaktoren k = 1 + 262(6 + h)i(6 + 2h)? decken — 
_ sich gut mit den experimentell ermittelten, wenn fiir h (FluBeisen) = 0,226 mm, 
_ h(Stabl) = 0,152 mm, h (Duralumin) = 0,129 mm eingesetzt wurde. 
Wallbaum, 


_-Hi. Jones. Structural and elastic properties of metals. [S. 1373.] 


A. 8. Nowick. Measurement of the activation energy for motion of dislocations in 
__ single crystals of copper. Phys. Rev. (2) 477, 750, 1950, Nr. 5. (1. Marz.) (Kurzer 
- Sitzungsber.cht.) (Columbia Univ.) Dampfungsmessungen an Kupfereinkristallen 

zwischen — 60 und + 30°C ergaben eine Abnahme des logarithmischen Dekre- 

ments mit abnehmender Temperatur proportional zu exp (— e/kT). Es wird ange- 

nemmen, da die Dampfung ihre Ursache in der Bewegung von Versetzungen hat — 

und daher ¢ als Akt.vierungsenergie dafiir angesehen. Fiir ausgegliihte bzw. fiir = 

druckverformte Kristalle ergaben sich fiir e Werte von 1300 bzw. 1600 cal/Mol. 
3 Kochendé6rfer. 


_ W. 1. Pumphrey. The mode of fracture at the neck of a tensile specimen. Proc. Phys. — 
_ Soc. (B) 62, 647—651, 1949, Nr. 10. (Nr. 358B.) (Birmingham, Univ., School Ind. — 
Metallurg.) Das Auftreten von zentralen Héhlungen in beiden Bruchflachen von 

_ Zugstaben wurde zuerst an bindren Al-Legierungen bei hohen Temperaturen be- 
obachtet und spater syst:matisch an einer Reihe anderer Metalle untersucht, Die 
-Versuche wurden durch Réntgenaufnahmen erganzt, um die Entwicklung der_ 
Hohlr4ume vor dem Bruch zu studieren. Es zeigte sich, daB die doppelseitigen 
Hoblungen unabhangig davon auftreten kénnen, ob in der Achse des Probestabes 

_ Lunker oder ahnliche Fehlstellen vorhanden sind, daG ihre Ausbildung aber durch 
_das Vorhandensein derartiger Hohlraume begiinstigt wird. Das Auftreten ist be- — 
schrankt auf Materialien mit hinreichend hoher Dehnung, Der Deutung des Vor- 
-ganges wird die Feststellung von BRIDGMAN (Trans. Amer. Soc. Metals 32, 553, 
1944) zugrunde gelegt, daf in einem iiber die Elastizitatsgrenze hinaus auf Zug — 
_beanspruchten zylindrischen Stab die Zugspannung an der Einschniirung am héch- 
sten in der Langsachse ist. Bi geringerer Dehnung und bei Kalthartung wird an 
den Bruchflachen des Stabes meist nur eine Hohlung gefunden, der eine Spitze 
auf der anderen Seite gegeniibersteht, cine schon langer bekannte Bruchform, die 
ebenfalls auf Grund der BRIDGMANschen Vorstellungen erklart werden kann, 
. G. Schumann. 


Peter W. Neurath and J. 8. Koehler. The creep of pure copper and lead single 
~erystals. [S. 1313.] 
Roland Lindner und Georg Johansson. Die Methoden zur Bestimmung der Selbst- = 
diffusion in festen Stoffen. Acta Chem. Scand. 4, 307-316, 1950, Nr. 2. (Goteborg, 
_ Sweden, Chalmers T. H., Inst. Silikatforschg., Ab. Kristallkinetik.) Die Bestimmung 
der Selbstdiffusionskonstanten D = D):exp.(— E/RT) in festen Stoffen ist physi- 
_kalisch von groBer Bedeutung. Sie erméglicht die Bestimmung der Aktivierungs- 
energie E, die bei reiner Gitterdiffusion mit gitterenergetischen Grofen in Be- . 
ziehung steht, D, steht ebenfalls in Zusammenhang mit gittertheoretischen GroBen Ava 
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und gibt iiberdies Aufschlu8 iiber den Charakter der jeweils vorliegenden Fehl- — 
ordnung, SchlieBlich ist die Kenntnis von D selbst fiir Ansatze zur quantitativen _ 
Berechnung der Reaktionsgeschwindigkeitin Festkérpern wichtig. E werden folgende 
Bestimmungsmethoden aufgezahlt: 1. Bestimmung mit Hilfe von Indikatorsub- 
stanzen. 2. Bestimmung aus der Jonenleitfahigkeit. 3. Bestimmung aus der Ge- 
schwindigkeit beim Isotopenaustausch. 4, Bestimmung aus dem Diffusionsanteil 
des Emaniervermigens. Methoden 5—7 sind radioaktive MeSimethoden, bei denen 
die durch die Diffusion eintretende Verteilung des Radioindikators nach Zerlegung 
des Diffusionsmediums untersucht wird. 5. Methode nach STEFAN und KAWALKI, 
bei der drei inaktive Tabletten bestimmter Dicke auf eine gleichdicke indizierte 
Tablette gepreSt und nach der Diffusion wieder getrennt werden. Dann wird die Ak- 
tivitatsverteilung gemessen. 6. Ausbreitung einer diinnen Schicht. Die aktive Sub- 
stanz wird in einer sehr diinnen Schicht auf eine Tablette der zu untersuchenden 
Substanz aufgebracht. 7. Bestimmung durch Ubergang bei idealem Kontakt. 
8. Bestimmung auf Grund der Absorption von a-Strahlung. Anfangsbedingung 
wie bei 6, die Schicht ist «-strahlend. Messung der Ionisation vor und nach der 
Diffusion. 9. Bestimmung auf Grund der Absorption von RiickstoBstrahlung. Diese 
Methode ist dadurch méglich, daB die Folgeprodukte von «-Strahlung eimen Rick- 
stoB geringer Reichweite erfahren und selbst auf Grund ihrer eigenen Radioaktivi- 
tat bestimmt werden kénnen, nachdem sie auf einer elektrisch geladenen Platte 
gesammelt worden sind. 10. Methode der aktiven Teiltablette (8-Strahlung). 11. 
Methode der aktiven diinnen Schicht. Bei 8—11 ist eine Zerlegung des Diffusions- 
mediums nicht notwendig, da die Verteilung unter Zuhilfenahme der Absorption 
durch direkte Messung der Strahlung bestimmt wird. Zum Schlu8 wird die gréGen- 
ordnungsmaBige Empfindlichkeit der MeSmethoden miteinander verglichen. 
Wallbaum. 


John H. Hollomon. Activation energy for copper self-diffusion. J. appl. Phys. 21. 
261, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Schenectady, N. Y., Gen, Electr. Res. Lab.) 


J. H. Dedrick and A. Gerds. Reply to: ,, Activation energy for copper self-diffusion.“ 
J. appl. Phys. 21, 261, 1950, Nr.3. (Marz.) (Bayside, Long Isl., N. Y., Sylvania 
Electr. Prod.) Verff. erértern die friiher von DEDRICK und GERDS durchgefihrten 
Versuche zur Bestimmung der Aktivierungsenergie bei der SelbstdiffusionimKupfer. _ 
Je nach Bewertung der MeBpunkte erhalt man Werte von 43000—55000 cal/Mol. 
Es werden Griinde dafiir angegeben, daB der Wert von 43000 cal/Mol am wahr- 
scheinlichsten ist. Er unterscheidet sich nicht allzu viel von dem Wert 46 600 cal/Mol 
anderer Autoren. Ridiger. 


W. Déring. Die Geschwindigkeit und Struktur von intensiven Stofwellen in Gasen. 
Ann. Phys. (6) 5, 133—150, 1949, Nr. 3/5. (26. Nov.) (Braunschweig, T. H., Lehrst. 
theor. Phys.) Berechnung der ZustandsgréBen hinter einer ebenen StoBwelle fiir 
ideales Gas mit Bericksichtigung von Anregung, Dissoziation, Tonisation und — 
Strahlungsdruck. Qualitative Diskussion des Einflusses dieser verschiedenen Effekte 
auf die Verdichtung als Funktion des Druckverhaltnisses. Diese durchlauft mehrere 
Maxima und erreicht fiir groBe Intensitaten einen endlichen Grenzwert, der ohne 
Strahlung das vierfache, mit Strahlung das siebenfache der Anfangsdichte betragt. 
Quantitative Durchrechnung fiir Anfangsdrucke von 1—10-5 Atm fiir Stickstoff. 
Untersuchung der StoSwellenstruktur bei Beriicksichtigung der verschiedenen 
Einstellgeschwindigkeiten des Gleichgewichtes fiir die einzelnen Prozesse. 
Burkhardt. 


€. Truesdell. Bernoulli’s theorem for viscous compressible fluids. Phys. Rev. (2) 7%, 
535—536, 1950, Nr. 4. (15. Febr.) (Washington, D. C., Naval Res. Lab., Mech. 
Div., Appl. Math. Branch.) Das bekannte BERNOUILLIsche Problem der Zusam- 
mendriickbarkeit ziher Flissigkeiten wird hier vom Standpunkt der Bewegung 


Sar aor iS ae i Rea Bs eet 7 ‘ nee an E My , ; ht ies 
ep 2, Feste Korper. 3, Gase und Flissigkeiten = 1057 


80 


ee 


aus untersucht. Es wird kein Wert auf die Stromlinien, neniera ane die endliche 
Kurvendarstellung unter der ee waa gy Abhangigkeit von der Zeit gelegt. Shae 
awe Wolff. 4) Xs 


_ Eva Winkler. Density measurements in supersonic flow by an X-ray technique. 
_ Phys. Rev. (2) 77, 574, 1950, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (White — 
Oak, Silver Spring, Maryl., Naval Ordn. Lab.) Im Uberschallwindkanal werden 
_ Lnftdichtemessungen im Freistrah] nach der Réntgenabsorptionsmethode durch- 
- gefiihrt, wobei sich gute Ubereinstimmung mit PITOT-Rohrmessungen ergibt. Die _ i 

Apparatur besteht aus einem Réntgenrohr mit Berylliumfenster und zwei Zahl- 

rohren, von denen eines die Anfangsintensitat miBt. Bei einem Strahlquerschnitt 
von 18x 18 cm und einer MACH-Zahi 2,83 wird eine Genauigkeit von 5,5%erreicht- = 
2 Schall. 


V. Desreux et J. Bischoff. Viscosimétres capillaires modifiés. Bull. Soc. Chim. — 
Belg. 59, 93—101, 1950, Nr. 1/2. (1. Apr.) (Liége, Univ., Lab. chim.-phys. Val-Be- — 
- noit.) Verff. beschreiben drei verschiedene Kapillarviskosimeter, die sich speziell _ 
za n-Messungen der Lésungen von Hochpolymeren eignen. Sie zeichnen sich durch 
einen sehr geringen Geschwindigkeitsgradienten aus, so da8 eine Korrektur fiirdie __ 
kinetische Energie nach HAGENBACH nicht erforderlich ist. Ferner ist es méglich, 
die Lésung innerhalb des Viskosimeters zu verdiinnen und zu filtrieren, so daB zur 
Bestimmung der Konzentrationsabhangigkeit von nsp/c nur 20—50 mg Substanz 
_benétigt werden und die Messungen innerhalb zwei Stunden ausgefiihrt werden 
_ kénnen. SchlieBlick ist die Messung von 7 auch bei héheren Temperaturen méglich, = 
Die Abmessungen und die Konstruktion der Viskosimeter werden im einzelnen 
angegeben. Messungen wurden ausgefiihrt fiir Polymethylmethacrylat in Aceton 
und in Chloroform (25°) und fir Polyathylen in Tetralin (75°). Davek Kichung mit 
Benzol wurden folgende 7-Werte (in cps bei 25°) bestimmt: Chloroform 0,535 bis } 
0,545, Aceton 0,303—0,305 und Butylalkohol 2,56—2,57. O. Fuchs, 


R. Arnold and J. Th. G. Overbeek. The dissociation and specific viscosity of poly- = 
_ methacrylic acid. [S. 1301.] 1A 


K. E. Grew. The dependence of the thermal diffusion factor on temperature. Proc. 
Phys. Soc. (A) 62, 655—661, 1949, Nr. 10. (Nr. 358A.) (Exeter, Univ. Coll. South. — 
West.) Der Thermodiffusionsfaktor fiir isotope Gemische wurde aus den Werten 
der StoBintegrale berechnet, die von HIRSCHFELDER, BIRD und SPOTZ ange- 
geben worden sind und sich auf Molekiile beziehen mit einer AbstoBung umge- 
kehrt proportional der 13. Potenz und einer Anziehung umgekehrt proportional 
der 7. Potenz des Abstandes — auf das (13,7)-Modell. Die theoretischen Ergebnisse _ 
werden mit den experimentellen verglichen, die friiher vom Verf. in Verbindung — 
mit dem (9,5)-Modell behandelt wurden. Die Ubereinstimmung ist wie erwartet = 
besser als fiir das (9,5)-Modell. Experimentelle Ergebnisse fiir Wasserstoff-Helium- == 
Mischungen werden ebenfalls angegeben; das Verhalten dieser Mischungen ist 
- auffergewéhnlich insofern, als der Thermodiffusionsfaktor sich im Bereich von oa 
~ 12—600°K als unabhangig von der Temperatur erweist. (Zusammenf. d. Verf.) 
G. Schumann. J 


"A. van Itterbeek and A. de Troyer. Further experiments on the thermal diffusion 
of gases at low temperatures. Physica 16, 329—332, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Leuven, 
Belg., Inst. lage Temp. Techn. Phys.) Um die Thermodiffusion binarer Gasgemische 
bei tiefen Temperaturen zu untersuchen, bestimmten die Verff. zwischen 20 und 
- 90°K die Trennung folgender Systeme als Funktion der Konzentration: N,—H,; 
 -N,—D,; A—H,; A—D,; A—He; Ne—H,; Ne—He. Die Anderung der Konzen- 
tration wurde mittels eines Viskositatsapparats gemessen. Die Trennung erfolgte 

um so besser, je tiefer die Temperatur lag. Das Maximum in den Kurven verschiebt 


2 Physikalische Berichte, Bd. 29, 9, 1950. 
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sich zu niedrigeren Konzentrationen der leichten Komponente, wenn H, durch D, 
ersetzt wird. Die Trennung ist trotz der Gleichheit der Massen im System He—A 
gréBer als im System D,—A. M. Wiedemann. 


H. Sonnenberg. Zahnkettentriebe und ihre Berechnung. Konstruktion 1, 297—305, 
1949, Nr.10. (Gronau/Hann.) Zahnkettentriebe bieten folgende Vorteile: kein 
Gleitverlust, konstantes Ubersetzungsverhaltnis (zweckmaBig 1:6 bis 1:10), 
Wirkungsgrade bis 99,5% wahrend der ganzen Arbeitsdauer, kleine Lagerbelastung 
wegen des Wegfalls von Spannkraften, geringer Raumbedarf, beliebiger Achsab- 
stand, hohe Gerauschlosigkeit, besonders bei Walzgelenken (mit gehartetem Lager- 


und Wiegezapfen); Unempfindlichkeit gegen Staub und Hitze, elastisches Ver-— 


halten bei Belastungsschwankungen, Verwendungsmoglichkeit als Transportmittel. 
In Formeln, Tabellen, Schaubildern und durchgerechneten Beispielen werden An- 
gaben gemacht iiber MaBe der Zahnprofile, Hauptabmessungen der Zahnketten; 
fir Wahl der Teilung in Abhang-gke.t von der Umdrehungszahl des kle.nen Rades, 
die giinstigste Zahnezahl; Ubersetzung genormter Zahnezahlen, Teilkreisdurch- 
messer; Geschwindigkeit der Kette, ihre Belastung (unter Beriicksichtigung der 
Fliehkraft und von StéBen), Sicherheitsfaktor; Kettenlange und Cliederzahl; 
Lebensdauer und Anordnung der Kettentriebe. Bernat. 


R. Foppinga. Berechnung und Gestaltung von Zahnrad-Planetengetrieben. Konstruk- 
tion 2, 33—41, 1950, Wr. 2. Schon. 


A. Betz. Strémungen von Gasen bei hohen Geschwindigkeiten. Grundlagen und An- 
regungen fiir den Bau von Strémungsmaschinen. Z. Ver. Dtsch. Ing. 92, 201—206, 
1950, Nr. 9. (21. Marz.) (Géttingen.) Schienk. 


Rudolf Jaeschke. Neues amerikanisches Berechnungsverfahren fiir den Druckabfall 
in Rohrleitungen. Z. Ver. Dtsch. Ing. 92, 237—239, 1950, Nr. 10. (1. Apr.) (Wern- 
feld/Main.) E.n Versuch an der Universitat Washington in Seattle zeigt mit stei- 
gender Strémungsgeschwindigkeit deutlich drei Strémungsformen in Rohrleitungen: 
1. Die laminare, fiir die der Widerstand von der Wandrauhigkeit unabhangig ist 
und von der dynamischen Zahigkeit der Flissigkeit beeinfluBt wird, 2. Die turbu- 


‘lente Form, fiir die sich der Widerstand wie unter 1 verhalt, die aber oberhalb 


einer kritischen Str6mungsgeschwindigkeit in die turbulente 3. Form iibergeht, 
fiir deren Widerstand die Zahigkeit keine Rolle spielt, wohl aber die Wandrauhig- 
keit. Hier bleibt der Reibungsfaktor fiir alle hdheren Geschwindigkeiten praktisch 
konstant. Es werden Formeln und Diagramme fiir eine vereinfachte Errechnung 
des Druckabfalls in Rohrleitungen gegeben. Schlenk. 


Albert May and Jean ©. Woodhull. Virtual mass of a sphere entering water vertically. 
Phys. Rev. (2) 7, 573, 1950, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (White 
Oak, Silver Spring, Maryl., Naval Ordn. Lab.) Widerstandsbeiwerte fiir senkrecht 


in Wasser eindringende Kugeln verschiedenen Materials in einem Dichtebereich 


von 16 bis 1 werden gemessen und durch den Vergleich der Werte bei gleicher Ge- 
schwindigkeit und Tiefe die ,,virtuelle Masse“ bestimmt. Verff. finden eine schein- 
bare zusatzliche Masse, die mitbeschleunigt wird, kleiner als 0,2 der verdrangten 
Wassermenge. Burkhardt. 
K. Kreuter. Versuche an einer Hochdruck-Gegendruckturbine bei stark verdnderlicher 
Drehzahl-und verindertem Dampfstrom. Konstruktion 2, 41—48, 1950, Nr. 2. (Niim- 
berg.) Schén., 
H. Guyford Stever. A modification of the theorie of kinetics of condensation and its 
application to air condensation in hypersonic wind tunnels.[S. 1263.] 


P. E. Shafer and J. F. Moulton jr. A ratio delay device for simplifying the photo- 
graphy of shoks in a tube. [S.1348.] ; hg 


1950-4. Techn. Mech. 5. Techn. Hydrodyn. 6. Aerodyn. 7. Ballist. — 1. Allg. 1259 


_ G. Rawling and H. Polachek. On the three-shock configuration. Phys, Rev. (2) 17,572, 
_ 1950, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (White Oak, Silver Spring, Maryl., 
~ Naval Ordn. Lab.) Auf Grund der Theorie von V. BARGMANN (StoSwellenreflexion 


bei streifendem Einfall, NDRC-AMP-Bericht 108-2R, 1945) werden Diagramme 


nahmen im Windkanal und Stofwellenrohr verglichen. Wecken. 


- Heary Lanoy. Les machines électriques a grande puissance massique. [S. 1339.] 


Paul M. Fye, Robert S. Price and D. F. Barnes. High speed photography of explosion 


- bubbles at depths of one and two miles. Phys. Rev. (2) 76, 881, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) 
~ (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Ordn. Lab.; Woods Hole Oceanogr. Instn.) Zeit- 
_ lupenaufnahmen (bis 20000 Bilder/sec) zeigen, daB in groBen Tiefen die Schwaden- 
_ blase iiber mehrere Schwingungen glatt und kugelférmig bleibt, so da8 auch Mini- 
-malradien gemessen werden kénnen. Schall. 


H. G. Snay and E. Swift jr. Determination of adiabatic parameters of explosion 
bubbles from charges fired at great depths. Phys. Rev. (2) 76, 881, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Ordn. Lab.) Maximalradien und Schwingungs- 
dauer der Schwadenblase kénnen nicht geniigend genau gemessen werden, um die 
in die Theorie eingehenden Konstanten zu ermitteln, Dagegen kann auf diese an 


Hand neuerer Aufnahmen in groBer Tiefe aus den Blasenminima geschlossen werden. 
Schall. 


John P. Slifke, E. Swift jr. and W. 8. Schultz. Explosion bubble period at great 


depths. Phys. Rev. (2) 76, 881, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Kurzer Sitzangsbericht.) 


(Naval Ordn. Lab.; Woods Hole Oceanogr, Instn.) Die Schwingungsdauer T' der 
- Schwadenblase wird bei in 1—4 Meilen Tiefe gesprengten 1—8 lb schweren TNT- 


Ladungen piezoelektrisch an der Meeresoberflache gemessen und mit der Formel 


T= 4,36 W'2/Z,'6 verglichen (W=  Ladungsgewicht (lb), Z, = Wassertiefe 


fect) -+ 33). , Schall, 


E. D. Tingle. The importance of surface oxide films in the friction and lubrication 


metals. [S. 1320.] 


3.. Warme 


*£rwin Madelung. Die mathematischen Hilfsmittel des Physikers. [S, 1242.] 
*Wilhelm H. Westphal. Physik. Ein Lehrbuch. [S. 1243.] 


F. H. Crawford. Chemical thermodynamics in Jacobian form. Phys. Rev. (2), 77, 


423, 1950, Nr. 3. (1. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Williams Coll.) Es handelt 
sich um einen sehr knappen Bericht iiber eine neue Methode, durch die die allge- 
meinen Bezichungen der Thermodynamik nach der Art von JAcoBI erhalten wer- 
den. AuBerdem wird darauf hingewiesen, daB die entsprechenden Entwicklungen 


bei GIBBS und MAXWELL in der neuen Methode als Sonderfalle mane AY 
ol ff. 


A. Asheroft and ©. Hurst. Transit time correction factor for cylindrical noise diodes, 


[S. 1340.] 


I. Prigogine. Remarque sur les ensembles statistiques dans les variables pression, 
température, potentiels chimiques. Physica 16, 133—134, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Bru- 
xelies, Univ. Libre, Fac. Sc.c1 t.) GUGGENHEIM hatinseinem Buch (Thermodynamics, 
1949) statistische Zustandssummen entwi ckelt, welche den Variablen entsprechen, 
die das System charakterisieren. Es wird eine Bemerkung gemacht zu dem Uber- 


arb 


fiir gegabelte Verdichtungssté8e gewonnen und mit Interferenz- und Schlierenauf- 
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gang von den den Variablen V, T, py entsprechenden Zustandssummen zu den — 

den Variabeln p, T, wy entsprechenden Zustandssummen. Buchholz. 


I. Prigogine. Sur les fluctwations de V’équilibre chimique. Physica 16, 134—135, 1950, 
Nr. 2. (Febr.) (Bruxelles, Univ. Libre, Fac. Scient.) Unter Hinweis auf das Buch von — 
FOWLER (Statistical Mechanics, 1936) wird eine Gleichung fiir die Fluktuierung 
des chemischen Gleichgewichts bei einer einfachen Dissoziationsrektion A + B= C 
gegeben. Die Gleichung behalt auch in nickt idealen Systemen Giiltigkeit und 1aBt 
sich sogar ohne weiteres auf mehrere nebeneinander stattfindende Reaktionen aus- 

dehnen, Buchholz. 


I. Prigogine et G. Garikian. Sur la thermodynamique statistique des solutions binaires. 

Physica 16, 239—248, 1950, Nr.3. (Marz.) (Bruxelles, Univ., Fac. Scient.) Das Modell 
er von LENNARD-JONES und DEVONSHIRE wird auf binire Gemische bei Tempera- — 

turen weit unterhalb des kritischen Punktes ausgedehnt, Die gemachten Voraus- 

setzungen entsprechen denen fiir regulare Lésungen (nicht polare Molekiile, gleiche 

Volumina der reinen Komponenten, gleicher Unordnungszustand der Molekile 

im reinen Zustand und im Gemisch). Es wird die Abhangigkeit der Vibrations- 

frequenz der Molekiile im mittleren Feld ihrer Nachbarmolekile und des Volumens 

yon der Zusammensetzung des Gemisches untersucht, und es wird der Einflui 

Sebi dieser beiden Faktoren auf die iiberschiissige freie Energie, auf die iiberschiissige 

eee Energie und auf die iiberschiissige Entropie des Gemisches ermittelt. Es ergeben 

_ sich wesentliche Korrekturen zu den iiblichen Naherungen fiir regulare Gemische. 


i 
bs Buchholz. 
a I. Prigogine et R. Buess. Sur Ia thermodiffusion dans le systéme eau-alcool éthylique. — 
2) _ Physical5, 465—466, 1949, Nr. 5/6. (Juli.) (Bruxelles, Univ. Libre, Fac. Scient.) Die 


- Verff. erweitern die phanomenologische Theorie der Thermodiffusion von DE GROOT, 

_ die nur fiir 'verdiinnte Lésungen gilt, mittels der Methode der linearen Approxi- 

mation von JONES und FURRY fiir den Fall konzentrierter Lésungen. Sie erhalten 

Formeln, die sich nur durch einen Faktor, der von der Konzentration abhangt, 

SE von den urspriinglichen unterscheiden. Dieser Faktor bewirkt eine Erhéhung des 

j Koeffizienten der Thermodiffusion D’ und des Verhaltnisses D’/D, D = Diffusions- 

koeffizient. Fiir das System Wasser-Athylalkohol sind die auf diese Weise korri- _ 
gierten und die von GORTER nach den Gleichungen fiir verdiinnte Lésungen be- 
rechneten Werte von D’ und von D’/D als Funktion der Konzentration graphisch — 


ye wiedergegeben. M. Wiedemann. 
ae is J. body es The entropy of high polymer solutions. Generalization of formulae. 
piss - 1300. 


hy Lannes E. Davis. Ionic exchange and statistical thermodynamics. I. Equilibria in 
simple exchange systems. J. Colloid Sci. 5, 71—79, 1950, Nr.1. (Febr.) (Davis, — 
Calif., Univ., Div. Soils.) Es werden Gleichungen fiir das Ionengleichgewicht an — 
einem Ionenaustauscher entwickelt. Das Problem wird zunichst kurz klassisch 
thermodynamisch erértert. AnschlieBend wird von einer statistisch mechanischen 
Methode von FOWLER und GUGCENEEIM ausgegangen, die lokalisierte Mono- 
schichten behandelt. Die Oberflache des Austauschers kann als ein System gleich- 
artiger Platze angesehen werden. Jeder Platz besteht in einer elektrischen Ladungs- 
einheit, Die austauschbaren Ionen bilden eine Monoschicht derart, daB die Ge- 
samtzah] der Ionenladungen so gro wie die Zahl der gegeniiberliegenden geladenen’ 
Platze ist. Es wird der Fall eines uniunivalenten Austausches und der Austausch 
unter Anteilnahme polyvalenter Ionen behandelt. Fir das Ionengleichgewicht 
werden Gleichungen vom Typ des Massenwirkungsgesetzes erhalten. 


Buchholz. 
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©. Gurney. Surface forces in liquids and solids. [S. 1314.] 
WE. Grew. The dependence of the thermal diffusion factor on temperature. [S.1257.] 


W. M. Jones. Thermodynamic functions for tritium deuteride. The dissociation of 
_ tritium deuteride. Equilibria among the isotopic hydrogen molecules. [S.1284.] 


_ P. GraSmann. Das suprafliissige Helium II. Z. Ver. Dtsch. Ing. 92, 221—222, 1950, 


_ Nr.9.(21. Marz.) (Frankfurt a.M.) Unterhalb 4,216°K existiert das fliissige HeliumI, _ 


_ unterhalb 2,186°K das Helium II. Dieses ist eine atomare Lésung von ,,n-Atomen“ 


- {mormalen Atomen) und ,,s-Atomen“ (suprafliissigen Atomen). Bei 1°K sind nur _ 


_ noch s-Atome vorhanden, die eine Fliissigkeit ohne Zahigkeit und praktisch ohne 


_ thermische Energie ergeben. Die Warmeleitfahigkeit des Helium II ist 600mal _ 


__so gro wie die des Kupfers und unterliegt eigenen GesetzmaBigkeiten. Infolge 
ihrer eigentiimlichen hydrodynamischen Eigenschaften steigt die Fliissigkeit an 
_ den Wanden eines GefaBes mit gleicher Temperatur empor und lauft aus, Erhéhter 
_ Druck vermag die reibungsfreien s-Atome durch eine porése Wand hindurchzu- 


_ zwangen, die vorhandene n-Atome zuriickhalt. Letztere erhéhen dann als Trager 


der thermischen Energie die Temperatur der Restfliissigkeit. Das leichte Helium- 
_ isotop *He kann nicht in den s-Zustand iibergehen und 14Bt sich dadurch rein dar- 
stellen. Schlenk. 


R. B. Dingle. The hydrodynamics of helium II. Proc. Phys. Soc. (A) 62, 648—655,. 


_ 1949, Nr. 10. (Nr. 358A.) (Cambridge. Roy. Soc. Mond Lab.) In dieser Arbeit wer- 
- den Ausdriicke abgeleitet fiir die Krafte, die auf die normale Fliissigkeit und auf 


die ,,Superflissigkeit’* des Helium II wirken, und es wird gezeigt, daB die offen- — 


im 


 sichtlich yoneinander abweichenden Ableitungen der Geschwindigkeit des,,zweiten = 


_ Schalls‘* von LANDAU und TISZA tatsachlich aquivalent sind, selbst wenn die ther- 


mische Ausdehnung nicht vernachlassigt wird. (Zusammenf. d. Verf.) 
5 G. Schumann. ~ 


_ &. F. M. van der Held. Methoden voor de bepaling van de warmtegeleiding scoefficient. 
_ Chem, Weekbl. 46, 261—265, 1950, Nr.-16. (Nr. 2314.) (22. Apr.) (Utrecht, Warmte- 

Stichting, Lab.) Verf. unterscheidet in seinem Bericht zwei verschiedene Arten 
_ der Messung von Warmeleitfahigkeiten; stationare, bei denen bis zur Hinstellung 


einer konstanten Temperatur gewartet wird, was im allgemeinen einige Tage __ 


_ dauert, und nicht stationire, bei denen die Veranderung der Temperatur mit der 
Zeit verfolgt wird. In der ersten Gruppe wird das Verfahren von POENSGEN aus- 
‘fihrlich beschrieben. Hier wird in einer flachen Platte ein eindimensionaler Warme- 
strom erzielt und Warmeabgabe nach den anderen Seiten durch Schutzringe ver- 
-hindert. Verf. weist ausdriicklich darauf hin, wie wichtig es bei der Messung der 
_ Temperatur von Oberflachen mit Thermoelementen ist, diese in der richtigen Lage 


anzubringen. Bei den Verfahren der zweiten Gruppe kénnen entweder der Koeffi- 


zient der Temperaturleitfahigkeit a = A/o-c, der Kontaktkoeffizient b =V42. o-c 
oder direkt der Warmeleitfahigkeitskoeffizient A bestimmt werden. g = Dichte, 


e=spezifische Warme. Wird einer zylindrischen Oberflache ein sinusférmiger ~ 


-Temperaturverlauf aufgezwungen, so kann aus dem Verhiltnis der Amplituden 
-an der Oberfliche und in der Achse oder aus der Phasenverschiebung a berechnet 


werden. Im Falle von Schamotte-Material wurden auf diese Weise im Gebiet zwi- 


schen 250 und 900°C Werte von A gefunden, die um etwa 10% niedriger lagen als 
beim stationaren Verfahren. Den Unterschied fihrt Verf. auf den Strahlungsanteil 
des Warmetransports zuriick, dessen Bedeutung er eingehend diskutiert. Der Kon- 
taktkoeffizient wird ermittelt, indem man zwei auf verschiedene Temperaturen 
erhitzte Proben mit den flachen Kanten gegeneinander preSt und die Temperatur 
der Berithrungsflache mift. Wird durch einen innerhalb des Materials befindlichen 
Draht ein konstanter elektrischer Strom geschickt, so kann man aus dem zeitlichen 


bes FM ee eee 
Cpe ae 


ee eS 


~~ 


~~ 


1262 3, Warme : Bd. 29, 9 


Anstieg der Temperatur 4 berechnen. Wie am Beispiel von CCl, gezeigt wird, 


konnte dieses Verfahren so erweitert werden, da8 es sich innerhalb 20 see durch- 
fiihren 148t und damit auch fir Flissigkeiten eignet, wo Konvektionsstrome ver- 
mieden werden miissen. M. Wiedemann. 


Boris Podoisky. A heat conduction problem. Phys. Rev. (2) 78, 187, 1950, Nr. 2. 
(15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Ohne Angaben wird mitgeteilt, daB das Pro- 
blem der Temperaturverteilung bei einer sinusférmig schwankenden punktformigen 
Warmequelle in einem bewegten Medium und die nach dem Verschwinden der 
Warmequelle bleibende Temperaturwelle untersucht worden sind. Schon. 


Clifford E. Berry The effect of an electric field on the thermal conductivity of glass. 
J. Chem. Phys. #7, 1355—1356, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Pasadena, Calif., Consolid. 
Engng. Corp.) Verf. hat beobachtet, daB die Warmeleitung von Glas in einem elek- 
trischen Feld zunimmt. Die verwendete Versuchsanordnung wird kurz beschrieben. 
An einer Qaarzprobe an Stelle von Pyrex-Glas wird kein solcher Effekt gefunden. 
Mit einer empfindlicheren Anordnung glaubt Verf. weitere Hinblicke in diese Vor- 
gange zu erhalten. Steps. . 


Harald Miiller. Einige Bemerkungen zur elektrischen Strahlungstrucknung. Elektrot. 
Z. 41, 287—292, 1950, Nr. 11. (22. Mai.) (Essen-Langenberg, Elektrowarme-Inst.) 
Aus der Zusammenstellugg der wichtigsten Gesetze der Temperaturstrahlung, der 
Verhaltnisse im Trocknungsgut und in den Temperaturstrahlern ergibt sich die 
Notwendigkeit, das KircuHorrsche Gesetz, das WIEN:che Verschiebungs- 
gesetz, das STEFAN-BOLTZMANN che Gesetz und das LAMBERTsche Kosinus- 
gesetz fiir die Planung einer erfolgreichen Strahlungstrocknung anzuwenden. Die 
Temperaturstrahler strahlen vorw-egend als graue Strahler. Das Gut absorbiert 
selektiv, so dafs die Strahler von Fall zu Fall auf die optimale Frequenz eingestellt 
werden miissen. Es werden Beispiele von Temperaturstrahlern, der Ultrarot-Me8- 
stand des Elektrowarme-Instituts und ein Gerat zur Durchmessung von Tempera- 
turfeldern gezeigt. Schlenk. 


K. Ruppin. Die elektrische Widerstands-Erhitzung und ihre Wirtschaftlichkeit. Werk- 
statt u. Betrieb 85, 279—280, 1950, Nr.6. (Juni.) (Berlin.) 


M. de Livois. Régulation de l’alimentation en eau des chaudiéres. Chaleur et Ind. 31, 
120—130, 1950, Nr. 298. (Mai.) Sch6n. 


*Walter Baukloh. Die physikalisch-chemischen Grundlagen der Metallurgie. [S. 1243.] 


A. Michels and T. Wassenaar. The vapour pressure of ethylene. Physica 16, 221—224, 
1950, Nr. 3. (Marz.) (Amsterdam, Gemeente Univ., van der Waals Lab.) Zwischen 
— 125 und + 8°C wurde der Dampfdruck von C,H, gemessen, er steigt von 0,25 
auf 48 Atm. Die Ergebnisse werden durch die folgende Formel wiedergegeben: 
log P = — 1243,766/T — 11,213927 log T + 0,01102331 T + 30,470741. Die Ab- 
weichungen betragen héchstens 0,02 Atm. Der Siedepunkt liegt bei — 103,78°C. 
Die Ubereinstimmung mit den Angaben anderer Autoren ist befriedigend. 
‘ M. Wiedemann. 


A. Michels and T. Wassenaar. Vapour pressure of liqujd xenon. Physica 16, 253 
bis 256, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Amsterdam, Gemeente Univ. van der Waals Lab.) 
Es wurde der Dampfdruck von fliissigen Xenon zwischen — 110° und + 16°C 


gemessen. Die experimentellen Ergebnisse lassen sich als Funktion der Temperatur 


durch eine Gleichung mit vier Konstanten wiedergeben. Buchholz. 


George 8. Parks and George BE. Moore. Vapor pressure and other thermodynamic 
data for n-hexadecane and n-dodecyleyclohexane near room temperature. J. Chem, 
Phys. 17, 1151—1153, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Stanford, Calif., Univ., Dep. Chem.) 
Die Dampfdruckmessungen wurden zwischen 299 und 324°K nach der KNUDSEN- 


‘ 


i 
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schen Ausstrémungsmethode ausgefiihrt. Fiir n-Hexadekan bzw. n-Dodecylcyclo- 
hexan wurden so erhalten: log p (in mm) = 11,2822 — 4212/T baw. 12,4190 — 
4880/T. Die Enthalpie und freie Energie der Verdampfung bei 298,16° berechnet 


_ sich daraus zu 19270 + 360 bzw. 7810 + 30 cal/Mol fiir die erstere und 22330 -- 


300 bzw. 9320 + 30 fiir letztere Substanz. Die Enthalpie und freie Energie der Bil- 
dung der gasférmigen Koblenwasserstoffe aus H, und. f-Graphit ergibt sich zu 


- = 89450 + 700 bzw. 19110 + 800 fiir erstere und — 89680 + 850 bzw. 28260 + 


100 fir die zweite Substanz. O. Fuchs, 


H. Guyford Stever. 4 modification of the theory of kinetics of condensation and its 
application to air condensation in hypersonic wind tunnels. Phys. Rev. (2) 77, 573, 
1950, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst. Technol.) 


_ Erweiterung der Theorie der Kondensation durch Beriicksichtigung der Oberflachen- 


energie bei Kondensationskernen mit kleinem Kriimmungsradius. Dieser EinfluB 
ergibt eine starke Erhéhung des Ubersittigungsverhaltnisses, ohne da® Konden- 
sation eintritt. In Uberschallkandlen mit Staudrucken bis zu 150 Atm und Stau- 
punkistemperaturen iiber 240°K ist danach keine Kondensation zu erwarten. 

; Burkhardt. 


G. A. M. Diepen and F. E. ©. Scheffer. The solubility of water in supercritical ethene. — 


Recueil Tray. chim. Pays-Bas 69, 604—609, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Delft, Techn. 
Univ., Lab. Inorg. Phys. Chem.) Verff. bestimmten bei 15 und 25°C und zwischen 
30 und 100 at die Léslichkeit von Wasser in Athylen. Bedeuten sxbeob den be- 
obachteten Molenbruch Wasser und xber den auf Grund des Wasserdampfdruckes 
berechneten, so ergibt der Quotient xheob/xber an, wieviel Mal gréfer die Léslich- 
keit gegeniiber dem theoretischen Wert ist. Hierfiir wurden z. B. fiir die in () ge- 


nannten Drucke in at gefunden: 3(30), 9(50), 13(70), 18(90) und 20(100) bei 15° © 
baw. 1,7(40), 2,3(60), 2,9(80) und 3,9(100) bei 25°. Bei 15° liegt ein Gleichgewicht | 


zwischen einem festen Aethylenhydrat und gasférmigem Athylen vor, bei 25° ein 


Gleichgewicht zwischen fliissigem Wasser und gasférmigem Aethylen. 
O. Fuchs. 


Lars Gunnar Sillén. Electrometric investigation of equilibria between mercury and 
halogen ions. VIII. Survey and conclusions. [S. 1327.] 


Reino Nisinen. The effect of some alkali salts on the light absorption of the aqueous 


solutions of cupric sulphate and on the dissociation of cupric sulphate. [S. 1353.] 
I. Prigogine, V. Mathot et A. Desmyter. Propriétés thermod ynamiques des solutions 


_associées. [5. 1302.] 


G. A. M. Diepen and F. E. ©. Scheffer. The ethene-water system. Recueil Trav. Chim.; 
Pays-Bas 69, 593—603, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Delft, Techn. Univ., Lab. Inorg. Phys. 
Chem.) Die Druck-Temperaturbeziehungen folgender Systeme wurden bei den in () 
genannten Bedingungen gemessen: Athylen gasférmig — Athylen flissig (— 15 
bis + 9,59; p = 28,20—49,95 at, kritischer Druck py = 49,95); Athylen fliissig — 
Wasser fliissig — Athylen gasférmig (= metastabiles Gleichgewicht, 0—9,79; 
40,25—49,90 at, py, = 49,90); Athylenhydrat — Athylen fliissig — Athylen gas- 
formig (— 15 bis + 9,89; 28,20—49,95 at, py = 49,95); Athylenhydrat sa Wasser 
flissig — Athylen gasformig (0 bis 18°; 5,54—53,90 at); Athylenhydrat-Kis-Athy- 
len gasférmig (— 4 bis — 1°; 4,72—5,25 at) (der Wasserdampfdruck kann hierbei 
durchweg vernachlassigt werden). Die Zusammensetzung des genannten Athylen- 
hydrates ergibt sich auf Grund der thermodynamischen Auswertung der MeB- 
daten zu C,H,-7H,O; die Warmeténung fiir die Dissoziation des Hyurates in gas- 
férmiges Athylen und flissiges Wasser (s. vorletztes Gleichgewicht) berechnet sich 
zu 31-RT — 1949 cal. Entsprechend berechnet sich die Warmetonung fur die 
Dissoziation des Hydrates in gasformiges Athylen und His (s. letztes Gleichgewicht) 


j ; : “el : > 
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zu 5265cal. Der Schnittpunkt der (p,t)-Kurven der Systeme Athylenhydrat- 


Wasser fliissig-Athylen gasférmig und Eis-Wasser flissig-Athylen gasférmig stellt. 


einen Quadrupolpunkt dar, er liegt bei 0,10°, der zugehérige Druck betragt 5,5 at. 
O. Fuchs. 


K. J. Laidler and K. E. Shuler. The kinetics of membrane processes. I. The mecha- 
nism and the kinetic laws for diffusion through membranes. J. Chem. Phys. 17, 851 
bis 855, 1949, Nr. 10. (Okt.) (Washington, D. C., Catholic Univ. Amer., Dep. Chem.) 
Theoretische Arbeit iiber die Diffusion von Molekiilen aus einer Fliissigkeit durch 
eine Membran. Unter der Annahme, da8 die Diffusion innerhalb der Flissigkeit 
_ selbst sehr schnell erfolgt und daher als nichtgeschwindigkeitsbestimmend vernach- 
lassigt werden kann, wird von folgenden, langsamer verlaufenden und daher ge- 
schwindigkeitsbestimmenden Elementarprozessen ausgegangen: 1. Adsorption des 
Molekiils an der Membranoberflache; 2. Desorption des adsorbierten Molekiils und 
Riickwanderung in die Flissigkeit und 3. Diffusion des adsorbierten Molekils in 
die Membran, Bei dem betrachteten Molekiil kann es sich um ein Lésungsmittel- 
molekiil oder um ein geléstes Molekiil handeln. Fiir den Fall, daB zwei durch die 
Membran getrennte Lésungen A und B vorliegen, wird die Zahl dn, der in dt Se- 
kunden in die Lésung B aus A gelangenden Lésungsmittelmolekiile berechnet zu: 
dn,/dt = Q,AcV, (x — P)/d’RT, worin bedeuten: Q, = Permeationskonstante fir 


das Lésungsmittel, A baw. d’ = Flache bzw. Dicke der Membran, c = molare Ge- 


samtkonzentration aller in der Membran sich befindlichen Teilchen, V, = Mol- 
volumen des Loésungsmittels, 7 = 7B — 7A = Differenz der osmotischen Drucke, 
P= hydrostatischer Druck auf der Lésung B (Druck auf Lésung A gleich 1 at). 
Entsprechend ergibt sich fiir die Geschwindigkeit der diffundierenden gelésten 
Teilchen (Index 2):dn,/dt = —Q,AcV,z/d’'RT. Wenn die gelésten Molekile 
nicht durch die Membran zu diffundieren vermégen (Fall der osmotischen Zelle), 
wird der thermodynamisch exakte Ausdruck fiir den osmotischen Druck erhalten. 
Vel. auch die beiden folgenden Referate. O. Fuchs. 


_K. J, Laidler and K. E. Shuler. The kinetics of membrane processes. II. Theoretical 
pressure-time relationships for permeable membranes. J. Chem. Phys. 17, 856—860, 
1949, Nr. 10. (Okt.) (Washington, D. C., Catholic Univ. Amer., Dep. Chem.) Die 
im vorstehenden Ref. erhaltenen Beziehungen werden auf den Fall angewendet, 


-da8 die Diffusion durch die Membran an Hand der Zu- bzw. Abnahme der Steig- 
héhe der Lésung in einer in die konzentriertere Lésung eintauchenden Kapillare — 


_ gemessen wird. Fiir d P/dt folgt so: dP/dt = Q, AcV,?.(x — P)/d’/RTa— Q,Ac 


V,V.x/d’RT (a = Querschnitt der Kapillare, tibrige Bezeichnungen wie l. c. an- 


gegeben). Die Gleichung steht im Einklang mit experimentellen Messungen. 'Sie 
wird auf drei Falle angewendet: 1. Nur die Lésungsmittelmolekiile kénnen durch 
die Membran diffundieren (osmotische Zelle); P steigt hierbei vom Wert 0 allmah- 
lich an und nahert sich einem Grenzwert. 2. Neben den Lisungsmittelmolekilen 
diffundieren auch die gelésten Molekiile durch die Membran, aber langsamer als 
erstere; P geht von 0 ansteigend durch ein Maximum und failt wieder auf 0 ab. 
3. Beide Molekiilsorten diffundieren mit etwa gleicher Geschwindigkeit; P fallt 
dann von 0 ab, geht durch ein Minimum und steigt wieder bis 0 an. Diese drei Még- 
lichkeiten werden noch etwas naher diskutiert. Vgl. auch nachstehendes Ref. 

; O. Fuchs. 
K. E. Shuler, €. A. Dames and K. J. Laidler. The kinetics of membrane processes, 
III. The diffusion of various non-electrolytes through collodion membranes. J. Chem. 
Phys. 1%, 860—865, 1949, Nr. 10. (Okt.) (Washington, D. C., Catholic Univ. Amer., 
Dep. Chem.) Verff. untersuchten den Diffusionsverlauf der waBrigen 0,25 n-Lé- 
sungen von Rohrzucker, Laktose, Raffinose und Mannit. Die Lésungen wurden 
vom reinen Wasser durch eine Kollodiummembran getrennt. Die Versuche wurden 
bei 10, 20, 30, 40 und 46,5° ausgefiihrt. Gemessen wurde die zeitliche Anderung 
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der Steighéhe P in einer in die Lésung eintauchenden Kapillare (vgl. hierzu vor- 
stehendes Ref.). In allen Fallen geht P durch ein Maximum, dessen Héhe in der 


- Reihenfolge Laktose-Raffinose-Rohrzucker-Mannit abfallt. Dieser Verlauf zeigt, 


_ daf bei diesen Lésungen der im vorstehenden Ref. genannte Fall 2 vorliegt. Die 
_ Temperaturabhangigkeit von d P/dt wird durch die]. c. genannte Beziehung richtig 
_ wiedergegeben. Aus den Mefergebnissen wird eine Reihe thermodynamischer 
_ Daten berechnet: Die Aktivierungsenergie E fiir die Diffusion von H,O durch die 
_ Membran betragt 5,4 kcal (10—20°), 3,2(20—30°) und 3,1(30—40°) (Messungen 


av Rohrzuckerlésungen); entsprechend fiir Rohrzucker 5,4 bzw. 3,4 bzw. 3,2. Fur 


~ eine andere Membran wurden folgende E-Werte erhalten: Rohrzucker 3,5, Lak- 


_ tose 2,4, Mannit 2,7, Raffinose 4,7 (je fiir 30—46,5°), Permeationskonstanten Q, 


_ bzw. Q,: 78 bzw. 6,5 fir Rohrzucker, 78 bzw. 5,8 fiir Laktose, 88 bzw. 12,7 fiir 


Manrit und 72 bzw. 4,0 fiir Raffinose (je in Einheiten von 10-!° cm?sec-}, tiber 


- die Bezeichnung vgl.1.c.). Die Abhangigkeit der Oe von der Natur des ge- 


: 


lésten Stoffes wird darauf zuriickgefiihrt, daB der 
seitiger ProzeB ist. Die Q,-Werte sind etwas gréBer als die Konstanten der freien 


Diffusion. Auch die E-Werte der Diffusion durch Membranen sind etwas gréBer als" 
die der freien Diffusion (positive Adsorptionswirme des Lésungsmittels und des 


iffusionsvorgang ein wechsel- — 


_ gelésten Stoffes an der Membran) und entsprechend die Aktivierungsentropien | ig WF 
fiir die Membrandiffusion kleiner als fiir die freie Diffusion. Der]. c. genannt Fall 3 
_ einer anfanglichen Abnahme von P konnte an dem System Glycerin-Harnstoff 


(0,5 molare Lésung) beobachtet werden (,,negative Osmose“‘, jedoch nicht weiter © 
untersucht), O. Fuchs, — 


_ G. W. Rijnders and G. C. A. Schuit. Adsorption of ammonia on surfaces of oxides. — 
- (Preliminary communication.) [5S. 1314.] 

 F. Colette et L. Scheepers. L’oxydation catalytique de Vanhydride sulfureux par 
_ Panhydride vanadique. Chim. et Ind. 63, 246—251, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Liége, | 
_ Univ.) Die Reaktion 2 SO, + O, > 250, + 45,2 kcal wird durch V0, katalysiert. | 


Die Verff. bestimmten vor und nach der Reaktion, deren Durchfithrung genau be- 
 schrieben wird, die Menge SO, aus der Geschwindigkeit der Entfarbung von KMn0O,- 
_ Lésung und ermittelten so die Ausbeute g als Funktion der Temperatur und der 


- Zasammensetzung des Gasgemisches. Da die Gleichgewichtskonstanten bekannt 


sind, konnten die Geschwindigkeitskonstanten der Hin- k, und der Riickreaktion k, 


- berechnet werden. Als Trager fiir den Katalysator diente porése Kieselsdure, der 


Gehalt an V betrug 4,45%. k, erreicht bei einer Katalysatormenge von 0,8 g sein 
Maximum 264-10-% bei 537°C, also bei derselben Temperatur wie unter Verwen- 
dung von Pt. k, steigt mit wachsender Temperatur an. 9 wird durch gréBere Mengen 


des Katalysators erhéht und die optimale Temperatur erniedrigt. Die Dauer des 


Kontaktes zwischen Katalysator und Gasist von Bedeutung. M. Wiedemann. 
M. D’Hont et J. €. Jungers. Contribution a l’étude du mécanisme de la catalyse 


_ hétérogéne. L’activation de V’azote par le fer et le nickel. Bull. Soc. Chem. Belg. 58, 


 450—459, 1949, Nr. 10/12. (Okt./Dez.) (Leuven, Univ,, Lab. Phys. Scheikde.) Verff. 
untersuchten bei verschiedenen Temperaturen und verschieden langen Reaktions- 


_ zeiten die Hydrierung von HCN mit H, an Ni (hergestellt durch Reduktion von 


NiO) und an Fe (technischer NH,-Kontakt). Die Bildung von NH, erfolgt bei Ni 


ab 60°, bei Fe ab 55°, doch verlauft die Reaktion an Fe unter gleichen Bedingungen 
wesentlich schneller. Bei 140° wurden an Ni tiber 90% NH, erhalten, bei Fe héch- 
stens 33% (162°). Bei weiterer Temperaturerhéhung fallt die NH,-Menge wieder 


_ab, gleichzeitig wird CH, gebildet (bei Ni ab 140°, bei Fe ab 400°). Ni liefert bei 


310° kein NH, mehr, Fe bei 460° nur 2%. Ferner wurde der Austausch zwischen 


Hyon NH, und D, an Ni bei 20° untersucht; spektroskopische Aufnahmen zwischen 


- 2200 und 2250 A zeigen die Bildung von NH,D, NHD, und ND, bereits nach wenigen 


Stunden. O. Fuchs. 
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H. Flood and A. Muan. The influence of the cation composition on anion-equilibria 
in molten salt mixtures. Acta Chem. Scand. 4, 359—363, 1950, Nr. 2. (Trondheim, 
Norway, Techn. Univ., Inst. Silicate Sci., Roy. Norw. Counc. Sci. Ind. Res.) In 
einer friiheren Arbeit (Acta Chem. Scand. 1, 592, 1947) wurde gezeigt, daB hei ~ 
Reaktionen in Salzschmelzen das Kation zu einem erheblichen Grad ein Gleich- 
gewicht beeinflussen kann, an dem formal nur Anionen teilnehmen (Beispiel: 
CO,2- = 02--++ CO, (Gas)). Fiir das Anionengleichgewicht in einer Schmelze mit 
gemischten Kationen wird in einer ersten Naherung gefunden: log K = N, log K, + 
N, log K,, wobei K, und K, die Gleichgewichtskonstanten fiir die Schmelzen mit den 
einzelnen Kationen und N, und N, die Molenbriiche der Kationenim Gemisch sind. 
Es wird eine exakte Forme] mit einer Reihe von Aktivitatskoeffizienten, die sich 
auf fiinf einfache bindre Gemische beziehen, angegeben. Buchholz, 


R. B. Molt and 0. Oldenberg. Role of hydrogen peroxide in the thermal combination 
of hydrogen and oxygen. J, Chem, Phys. 17, 1091—1094, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Cam- 
bridge, Mass., Harvard Univ., Lyman Phys. Lab.) Die Menge des bei der langsamen 
Verbrennung von H, in O, bei 540° entstehenden H,O, wurde teils chemisch (Titra- 
tion der kondensierten Reaktionsprodukte mit KMnQ,), teils optisch (Messung 
des Absorptionskoeffizienten fiir 2 = 2537 A) bestimmt. Die Versuche wurden fiir 
verschiedene H,—-O,-Mischungsverhaltnisse (12:1 bis 1:2) und zwischen 530 
und 545° ausg:tihrt. Die Anwesenheit von H,O, konnte so eindeutig festgestellt 
werden (die chemische Methode lieferte um etwa 20—50% héhere Werte als die 
optische). Bei einer ‘Temperaturerhéhung um 10° nimmt die H,O,-Konzentration 
bis zum vierfachen zu. Auch bei Verminderung der Strémungsgeschwindigkeit 
steigt der H,O,-Gehalt. Ein starker UberschuB an H, hemmt die H,O,-Bildung. 
Die Ergebnisse stehen im Einklang m.t dem von VAN ELBE und LEwis (J. Chem. 
Phys, 10, 336, 1942) angegebenen Reaktionsschema. O. Fuchs, 


Harold W. Dodgen and W. F. Libby. The exchange reaction between the hydrogen 
halides and the halogens in the gaseous state. J. Chem. Phys. 17, 951—957, 1949, 
Nx. 10. (Okt.) (Chicago, Univ., Dep. Chem., Inst. Nucl. Studies.) Der F-Austausch — 
zwischen F, und dem radioaktives F18-enthaltenden HF wurde unter Verwendung 
eines MessinggefaBes zwischen 20 und 210° und bei Drucken von je etwa 360 mm 
untersucht. Die Austauschreaktion verlauft erst ab etwa 200° und nach einer Er- 
hitzungsdauer von etwa 1 Stunde vollstandig. Es wird gezeigt, daB es sich um eine 
heterogene Reaktion, die durch Metallfluoride der GefaSwand katalysiert wird, 
handelt, Einstrahlung von Hg-Licht (3650 A) unterhalb 200° begiinstigt den Aus- 
tauschvorgang nicht. Die Aktivierungsenergie wird zu etwa 9 kcal/Mol bestimmt. 
Zum Unterschied hiervon findet zwischen Cl, und HCl bei Raumtemperatur und im 
Dunkeln in homogener Reaktion ein schneller Austausch statt. Verff. nehmen an, 
da8 bei Cl sowie entsprechend bei Br und J, der Austausch nicht unter direkter 
Beteiligung der Atome (gemi8 HX* + X = HX + X* und X* + X,= X + XX*) 
stattfindet, sondern daB sich primar ein Komplex der Art HX, bildet. Da8 sich 
der gleiche Komplex bei F nicht bildet, wird teils auf das Fehlen von Elektronen 
auf den auBersten Schalen, die den Zusammenhang des Komplexes HX, bedingen, 
teils auf den polaren Charakter der HF-Bindung (dadurch Bildung von anders- 
artigen HF;-Komplexen, bei denen das H zwischen F von HF und F von F, liegt 
und so einen Austausch erschwert) zuriickgefiihrt. O. Fuchs, 


is eae and A. Schors. Dissociation and tautomerism of some quinone monoximes. 


K. J. Laidler and B. J. Casey. Heats of dissociation of carbon-hydrogen bonds in 
methane and its radicals. J. Chem. Phys. 1%, 1087—1091, 1949, Nr. 11. (Nov.) _ 
(Washington, D. C., Catholic Univ. Amer., Dep. Chem.) Die Diskussion verschie-_ 
dener experimenteller Daten ergibt als den wahrscheinlichsten Wert fiir die Sub- 


oe 
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limationswarme von Graphit den Wert 170,6 keal/Mol. Diese Zahl steht im Ein- 
klang mit dem Wert 393 kcal/Mol fiir die Bildungswarme von CH, aus C(8P) und 
4H(°S). Fiir die stufenweise Dissoziation von CH, witd auf Grund verschiedener 
experimenteller Literaturdaten erhalten; CH,=CH, ++ H — 101 kcal; CH,=CH, + 
H — 106; CH,=CH + H — 106 und CH=C(*P) + H — 80 (die beiden mittleren 
Werte konnten nur auf Grund der Umsetzung zw-schen Na und CH,Cl, annahernd 
abgeschatzt werden, ihre Summe jedoch ist genauer). Das Methylen (CH,) kann 
in zwei Formen vorliegen, naml.ch entweder als relativ stabiles CH,-,,.Molekil“ 
(Grondzustand, Singulett), oder als sehr reaktionsfahiges Biradikal (angeregter 
Triplett-Zustand); die Energiedifferenz zwischen beiden Formen betragt etwa 
19 keal/Mol. Zur Stiitze dieser Annahme werden mehrere experimentelle Beweise 
angefihrt. Die Ergebnisse werden in einer Potentialkurve (umfassend CH, bis 
za den Elementen) zusammengefaBt. O. Fuchs. 


©. Bechert. Sur la théorie de la propagation des combustions avec une application 
& la combustion de l’ozone. Portugaliae Physica 3, 29—90, 1949. Die Arbcit ist eine 
Ubersetzung der in den Ann. Physik (6) 4, 191, 1949 (s. diese Ber., S. 485) erschie- 
nenen Arbeit: ,,Zur Theorie der Verbrennungsgeschwindigkeit, mit einer Anwen- 
dung auf die Ozonverbrennung.“‘ Ré gener. 


8. F. Boys and J. Corner. The structure of the reaction zone in a flame. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 197, 90—106, 1949, Nr. 1048. (11. Mai.) (London, Univ.; Ministry 
of Supply, Armam. Res. Dep.) Die Struktur von stationaéren, ebenen Flammen, 
bei denen Druckwellen keine Rolle spielen, wird vollstandig durch die Konstanten 
der Warmeleitung, der Diffusion und der Geschwindigkeiten der verschiedenen 
homogenen Reaktionen bestimmt. Samtliche Konzentrationen und die Temperatur 
sind Funktionen einer Koordinate. Die mathematische Behandlung fihrt auf ein 
Eigenwertproblem, das im allgemeinen Fall nicht lésbar ist. Wird jedoch die Diffu- 
sion gegenitiber der Warmeleitung vernachlassigt und fiir die Reaktionsgeschwindig- 
keiten einer der folgenden drei Typenangenommen: monomolekular, bimolekular und 
die quasi-bimolekulare Form einer monomolekularen Reaktion be: geringem Druck, 
so lassen sich die D-fferentialgleichungen durch sukzessive Approximation lésen. 
Durch numerische Integration einiger Falle stellten die Verfasser fest, daB die erste 
Approximation etwa um den Faktor 3 falsch ist, der Fehler der zweiten jedoch 
nur 5—15% betragt, also gegeniiber der Unsicherheit der verschiedenen Daten be- 


langlos ist. In den drei oben genannten Fallen ist die Flammengeschwindigkeit — ie 


proportional Vaje (A = Warmeleitfahigkeit, c=spezifische Warme). Bei einer mo- 
nomolekularen Reaktion ergab sich ferner Proportionalitat mit Vp, bei der bi- 
molekularen dagegen mit p (p = Druck). Die Formeln enthalten auSerdem die 
Reaktionswirme, die Endtemperatur und die Aktivierungsenergie. Nach Ansicht 
der Verff. sind die Bedingungen, die hier zugrunde gelegt wurden, wahrscheinlich 
nur bei einer Reaktion, die sich in einer Fliissigkeit fortpflanzt, erfullt. Fir die 
Warmeleitfah.gke:t kann ein Mittelwert eingesetzt werden. Auch der Begriff der 


Flammendicke wird diskutiert, sie ist ebenfalls proportional V/A. Zahlenbeispiele 
werden nicht gebracht. M. Wiedemann. 


J. Corner. The effect of diffusion of the main reactants on flame speeds in gases, Proc- 
Roy. Soc. London (A) 198, 388—405, 1949, Nr. 1054. (22. Aug.) (Ministry Supply, 


Armam, Res. Establ.) In Fortsetzung einer friiheren Arbeit (s. vorstehendes Ref.) 


versuchte der Verf. die Flammengleichungen auch unter Beriicksichtigung der 
Diffusion zu lésen. Er nimmt an, da sich eine einzige Reaktion abspielt. Dieser 
Fall diirfte z. B. durch eine monomolekulare, praktisch vollstandig verlaufende 
Zersetzung verwirklicht werden. Die Gegenwart aktiver Partikel wird nicht beriick- 
sichtigt. Der Verf. zeigt, daB die Druckabhangigkeit der Flammengeschwindigkeit 
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durch die Diffusion nicht gedndert wird und daB die Flammengeschwindigkeit 
proportional Va-f (D/A) (D = Diffusionskoeffizient) ist. Sowohl fiir eine Reaktion 
erster als auch fiir eine zweiter Ordnung wird die Approximation durchgefihrt: 
Im ersten Fall betragt der Fehler gegeniiber der numerischen Integration 5%, ist 
also von der gleichen GréBenordnung wie in der vorigen Arbeit. Die Berechnung 
der Flammengeschwindigkeit ohne Beriicksichtigung der Diffusion ergibt in beiden 
Fallen einen Wert, der um den Faktor 2 zu groB ist. M. Wiedemann. 


8. Loshaek, R. 8. Fein and H.L. Olsen. The effect of sound on laminar propane-air 
flames. J. Acoust. Soc, Amer. 21, 605—612, 1949, Nr. 6. (Nov.) (Madison, Wisc., 
Univ., Dep. Chem., Naval Res. Lab.) Die Verff. unternahmen eine quantitative 
Untersuchung des Einflusses von Schall der Frequenz 12700 sec-? und von be- 
kannter Intensitét auf eine Jaminare Propan-Luft-Flamme. Die Schallquelie be- 
ruhte auf der Magnetostriktion von Ni und lieferte eine harmonische Welle mit 


variabler Amplitude. Die absolute Schallintensitat J wurde aus dem Strahlungs- 


druck P nach der Formel P = 2J/c (c = Schallgeschwindigkeit) von LANGEVIN 
und BRILLOUIN bestimmt und P mittels einer Quarzfaden-Torsionswaage in einer 
akustischen Kammer oder auch mit einem dynamischen Mikrophon gemessen. Die 
Schallintensitat an der Brennermiindung kann aus der Verteilungsformel berechnet 


werden. Schall und Gase wurden einem Brenner mit 1,6 cm innerem Durchmesser 


und Wasserkiihlung zugefiihrt, die Strémungsgeschwindigkeit wurde zwischen 70 
und 235 cm3/see variiert. Die \Konstruktion des Brenners und der Torsionswaage 
sowie die Schaltung der Schallquelle sind angegeben. Der Schall verschiebt die 
Stabilitatsgrenzen der Flamme in der Weise, daB diese gegeniitber dem Zuriick- 


_ schlagen stabiler und gegentiber dem Weggeblasenwerden weniger stabil wird. Ein 


Vergleich der Flammenkegel zcigte, daB die Normal-Verbrennungsgeschwindigkeit 
durch den Einflu8 des Schalls nicht verandert wird. Auch der Geschwindigkeits- 
gradient bleibt derselbe, wie die Untersuchung des Geschwindigkeitsprofils der 
Gasstrémung durch photographische Aufnahmen der Spuren stroboskopisch be- 
leuchteter MgQ-Partikel und durch ein Heizdraht-Anemometer ergab. Aus der 
Theorie der Flammenstabilitat von LEwIs und von ELBE folgt unter diesen Be- 
dingungen eine VergréBerung des sogenannten Durchdringungsdurchmessers, die 
Berechnung ergab Proportionalitat mit der Schallintensitat und bei einer Inten- 
sitat von 10m Watt/cm? und stéchiometrischer Zusammensetzung eine Erhéhung 
um 20%. Schall einer Frequenz von 18300 beeinfluBte die Stabilitat gegeniiber dem 
Zuriickschlagen gar nicht, die gegeniiber dem Weggeblasenwerden jedoch in der- 
selben Weise wie solcher mit der niedereren Frequenz. Nach Ansicht der Verff. sind 
derartige Untersuchungen, falls héhere Frequenzen angewendet werden, geeignet, 
Aufschlu8 zu geben iiber die Natur des Durchdringungsdurchmessers und die Be- 
deutung der Flammenhalter. Durch den Schall wird wahrscheinlich die Energie- 
menge, die in einem gegebenen Volumen entwickelt werden kann, begrenzt. 
M. Wiedemann. 


W. B. Cybulski}, W. Payman and D. W. Woodhead. Explosion waves and shock 
waves. VII. The velocity of detonation in cast T. N. T. Proc. Roy. Soc. London (A) 
197, 51—72, 1949, Nr. 1048. (11. Mai.) Die Buxton-Kamera mit rotierendem Spie- 
gel gestattet die direkte Messung von Detonationsgeschwindigkeiten in festen Ex- 
plosivstoffen. Auch 14Bt sie erkennen, ob die Detonation stabil oder instabil ist. Im 
letzten Fall pflanzt sich die Detonationswelle nicht tiber den ganzen Querschnitt— 
des Zylinders aus Explosivstoff hin gleichmaBig fort. Diese Methode bietet daher 
gegentiber der indirekten von DAUTRICHE grofe Vorteile. Die Ergebnisse streuen 
um héchstens 1%, wie die Verff. durch Priifung an verschiedenen Explosivstoffen 
feststellten. An Zylindern aus gegossenem Trinitrotoluol (TNT) untersuchten sie 
den Kinflu8 der folgenden Variablen, soweit sich diese unabhangig voneinander 
andern lieBen: 1. Reinheit und KristallgréBe, 2. Durchmesser, 3. Umhiillung. Eine 
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folge seitlicher Ausdehnung herabsetzt, erniedrigt beide Durchmesser, ohne jedoch 
den Maximalwert der Detonationsgeschwindigkeit zu beeinflussen. Gepriift wurden 


_ tonation haufig instabil und die Geschwindigkeit wesentlich kleiner als in fein- 
_ kristallinem, was auch durch Versuche mit Amatol (TNT und NH,NO,) bestatigt _ 
wurde. Die Verff. definieren zwei Grenzdurchmesser. Unterhalb des ersten kommt _ 
_ es zu keiner Detonation und oberhalb des zweiten steigt die Geschwindigkeit nicht _ 
mehr weiter an. Kine Umhiillung des Explosivstoffes, die den Energieverlust in- 


Roéhren aus Stahl, Glas und Blei. MaBgebend ist die Kompressibilitat der Hiille. — a 


Fir feinkristalline Proben ist als unterer Durchmesser 1,7 und als oberer 2,7 cm 
angegeben, in Stahlréhren betragen die entsprechenden Werte nur 0,9 und 2,2 cm. __ 


_ Anscheinend ist auch die Orientierung der Kristalle von Bedeutung fiir die Deto- 
nationsgeschwindigkeit. M. Wiedemann. 


John H. Hollomon. Activation energy for copper self-diffusion. [S.1256.] 


3. H. Dedrick and A. Gerds. Reply to: ,,Activation energy for copper self-diffusion. bi 


[S. 1256.] 


A. van Itterbeek and A. de Troyer. Further experiments on the thermal diffusion — i i 


_ _ of gases at low temperatures. [S. 1257.] 


4. Aufbau der Materie 


: _ *Erwin Madelung. Die mathematischen Hilfsmittel des Physikers. [S. 1242.} 


 *Wilhelm H. Westphal. Physik. Ein Lehrbuch. [S. 1243.] 


2 *Franz Ollendorf. Die Welt der Vektoren. Einfiihrung in Theorie und Anwendung 
der Vektoren, Tensoren und Operatoren. [S 1243.] 


*Wolfgang Riezler. Einfiithrung in die Kernphysik. [S. 1244.] 
©. Monecke. Hine neue Gesetzmafigkeit in der Héufigkeitsverteilung der Isotope: 


der N,-Effekt. Experientia 5, 232—233, 1949, Nr. 6..(15. Juni.) (Wattens/Tirol, — 


Tyrolitw.) Verf. zeigt, daB die kosmische Haufigkeit der Elemente mit Neutronen- 


zahlen N = 4n + 2 mit nur wenigen Ausnahmen betrichtlich gréfer als die der — 
Elemente mit N = 4n ist. Verf. schlieBt daraus auf eine héhere Stabilitat der er- 


steren; auch die ,,magic numbers“ 50, 82, 126 gehéren zum Typus 4n + 2. 


Steinwedel. v 


4 H. E. Suess. Zur Frage nach dem Alter der Elemente. Experientia 5,278—279, 1949, “el 
_Nr. 7. (15. Juli.) (Hamburg, Univ., Inst. phys. Chem.) Aus der extrem langen Halb- — 


—-wertszeit von Se” und Pd! sowie der Abwesenheit von Haufigkeitsanomalien der 


_ Folgekerne ergibt sich fiir das Alter der Elemente eine untere Grenze von 4-10° Jah- 
zen, aus der Diskussion der Haufigkeiten von Bi?, Pb®? und U?* im Zusammen- 
hang mit den radioaktiven Zerfallsreihen eine obere Grenze von ~ 5-10° Jahren, 


Steinwedel. 


Maria G. Mayer and Edward Teller. On the origin of elements. Phys, Rev. (2) 16, hy 
1226—1231, 1949, Nr. 8. (15. Okt.) (Chicago, Ul., Univ., Inst. Nucl. Stud.) Fiir 


die Entstehung der Kerne mit Z > 34 wird folgende Hypothese vorgeschlagen: 
 Zuerst sei die Materie nur in Form von Neutronen vorhanden. Diese seien Zusam- 
-mengeballt zu ,,Polyneutronen“, die beliebig groB, aber nicht gréBer als ein Stern 
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sein sollen. Fiir den f-Zerfall der Neutronen wird sich im Inneren bald ein Gleich- 
gewicht einstellen, und zwar dann, wenn die Zerfallselektronen alle Energiezustande 
bis 9 MeV (Zerfallsenergié + Bindungsenergie des Tritons) besetzt haben. Wegen 
des groBen Neutronentiberschusses wird angenommen, daf hier das Zusammentreten 
der Protonen zu ,,Unterkernen“ eine wesentlich bessere Naherung darstellt, als bei 
den gewéhnlichen Kernen. Dann werden sich aus je zwei ,,Triton-Unterkernen™ 
unter Energieabgabe «-Teilchen bilden. Nahe der Oberflache wird die Elektronen- 
dichte abnehmen; wie abgeschatzt wird, wird sich auBen eine Elektronenschicht 
der Dicke ~ 5-10-!cm bilden. Diese setzt die Oberflachenspannung des Poly- 
neutrons herab. Es wird nun angenommen, dal} die Oberflachenspannung so weit 
absinkt, daB das Polyneutron gegen Oberflachenwellen instabil wird. Dann werden 
Trépfehen der GroBenordnung der Elektronenschichtdicke abbréckeln, sich aber 
durch Spaltung weiter verkleinern. Wegen der Annahme von g-Unterkernen werden 
die Trépfchen haufiger eine geradzahlige als eine ungeradzahlige Ladung haben. 
Die Trépfchen werden nun so lange Neutronen verdampfen, als deren Energie, her- 
ruhrend von den Spaitungen und dem AbbriéckelprozcB, hierzu ausreicht. Fiir die 
Verteilung der Anregungsenergie wird eine GAUSS-Funktion angenommen. Nun 
werden roch f-Zerfalle folgen, bis ein stabiler Kern erreicht ist. Auf Grund dieser 
Vorstellung wurde die Haufigkeit der Isotope der Elemente berechnet, wobei die 
Breite der GAUSS-Verteilung so gewahit wurde, da8 sich bei den leichtesten betrach- 
teten Elementen eine mdglichst richtige Haufigkeitsverteilung ergibt. Die berech- 
neten Isotopenverteilungen der tibrigen Elemente stimmen dann in groSen Ziigen 
mit den experimentellen iiberein. Danos. 


Harrison Brown end Edward Goldberg. A new determination of the relative abundance 
of rhenium in nature. Phys. Rev. (2) 76, 1260—1261, 1949, Nr. 8. (15. Okt.) (Chi- 
caco, Ill., Inst. Nucl. Stud. and Argonne Nat. Lab.) Es wurde nachgepriift, ob die 
Unstetigkeit in der Haufigkeitsverteilung der Elemente bei Re!®* und Re!®? reell 
ist oder auf Fehlerhaftigkeit der bisherigen Messungen beruht. Dazu wurden Proben 
von fiinf Meteoriten auf deren Re-Gehalt mittels Aktivierung des Re durch Neu- 
tronen (s. BROWN und GOLDBERG, Science 109, 347, 1949; GOLDBERG und BROWN, 
Analytical Chem., im Erscheinen) untersucht. Jede Mcssung war auf etwa 10% 
genau. Wegen der kleinen Anzahl der Proben ist das Resultat um 30% unsicher. 
Es ergab sich eine Haufigkeit von 1,1-10-7 fiir Re!® und 1,9-10-7 fiir Re?8? be- 
zogen auf Si. Danos. 


M. BE. Rose. Internal pair formation. [S. 1249.] 


Robert Karplus and Norman M. Kroll. Fourth-order corrections in quantum electro- 
dynamics and the magnetic moment of the electrons. [S. 1249.] 


Res. Jost und H. M. Luttinger. Strahlungstheoretische Korrekturen zur Paar-Erzeu- 
| gung und zur Bremsstrahlung. [S. 1249.] 


Gregor Wentzel. Zur Frage des Spins der 1-Mesonen. [S. 1249.] 
Kuan-Han Sun. On the negative proton. [S. 1249.] 
W. R. Arnold. The use of selenium rectifiers in a 500-Kev generator. [S. 1342.] 


Paul Lorrain. On the design of a radiofrequency Cockroft-Walton accelerator. Rev. 
Scient. Instr. 20, 216—217, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Ithaca, N. Y., Cornell Univ. Lab, 
Nucl. Stud.) Bei gleicher Strombelastung ist die mit einem COCKROFT-WALTON- 
Beschleuniger erreichbare Spannung um so hdher, je gréBer das Produkt C.- f aus 
den verwendeten Kapazitaten und der Wechselfrequenz der Stromquelle ist. Es ist 
besonders nach der Serienfabrikation kleiner, leistungsfahiger Kondensatoren fir 
Fernsehzwecke billiger, kleine Kondensatoren und dafir hochirequente Strom- 
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1950 : 1. Allgem. 2. Elementarteilchen. 3 Korpuskularstrahlen 1271 
quellen (mehrere MHz) zu benutzen. AuBerdem wird das Gerat dann kleiner, leichter 
und beweglicher. Neben der Erwahnung eines nunmehr im Handel erhiltlichen 
Kleinen COCKROFT-WALTON-Beschleuvigers bis 200 kV (10 kHz) werden die Daten 
eines in Erprobung befindlichen 500-kV-Beschleunigers (5 MHz) angegeben. 
: eich, 


G. E. Becker and D. A. Caswell. Operation of a linear electron accelerator. Phys. 


Rey. (2) 76, 587, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Kurzer Sitzungshericht.) (Stenford Univ.) — 
Der Wanderfeid-Linearbeschleuniger fiir Elektronen in Stanford wurde auf - 


4,2m Lange vergr6Be.t. Der Elektronenstrom in Abhangigkeit von der Elek- 
tronenenergie besitzt bei 5,7 MeV ein Maximum mit einer Halbwertsbreite 
von 1 MeV. Der das Target erreichende Strom wird durch die Verlangerung in der 
Gr6Benordnung nicht verandert, die Frequenzempfindlichkeit jedoch vergréfert. 
Reich, 


_E. J. Lofgren. A high intensity cyclotron. Phys. Rev. (2) %6, 587, 1949, Nr. 4. 
(15. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht ) (Berkeley, Univ. California.) Es wird von Ver- 
suchen berichtet, ein Zyklotron hoher Strahlintensitat zu bauen, das als Injektor 
fiir ein Bevatron zu benutzen ist. Es war méglich, 1-MeV-Protonen in der Strom- 
‘starke 7 mAmp herauszulenken und davon ?/, mAmp mit Hilfe eines magneti- 
schen Sektorfeldes auf eine Flache von 1,2-3,7 em GréBe in 2,4 m Entfernung vom 

_Zyklotron zu fokussieren. Die Art der Ionenquelle und Vorrichtungen zur Erzielung 
der hohen Intensitat werden kurz angedeutet. Reich. 


R. L. Gluckstern and Lloyd Smith. On the injection of ions in the bevatron. Phys. 
Rev. (2) 75, 1467, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Calif., 
Univ.) Ein besonderes Preblem beim Bevatron ist wegen der auSerordentlich 
‘kleinen Amplitudendampfung das Wiederauftreffen der eingeschossenen Ionen 
‘auf den (auBen liegenden) Injektor. Nach einem Vorschlag kann dies dadurch z. T. 
-verhindert werden, da8 man die Beschleunigungsspannung zunichst abgeschaltet 


1aBt, weil sich dann die Momentankreise der Ionen rasch nach innen bewegen. Hier 


‘wurde unter Zugrundelegung dieses Vorschlags fiir verschiedene radiale Schwin- ~ 


‘gungsamplituden und Magnetfeldformen die Wahrscheinlichkeit untersucht, daB 
ein Ion nicht auf den Injektor trifft und festgestellt, daB bei der geplanten Ma- 
‘schine nur etwa 1/, der Ionen verlorengehen wird. ‘ Reich. 


F. K. Goward. Betatron injection into synchrotron. Proc. Phys. Soc. (A) 62, 617—631, 
1949, Nr. 10. (Nr. 358A.) (Harwell, Atomic Res. Establ.) Es wird eine vereinfachte 
Theorie des Ubergangs vom Betatron- zum Synchrotron-Mechanismus gegeben, 
insbesondere im Hinblick auf die relative Zah] der Elektronen, die in die Synchro- 
‘tron-Beschleunigung aufgenommen werden. Die Theorie gestattet eine tibersicht- 
liche Formulierung der Gesichtspunkte, die fiir die Konstruktion solcher Beschleu- 
niger von Bedeutung sind. Es kommt dabei besonders auf das Verhiltnis der Reso- 
natorspannung zu drei GréBen an: der minimalen Resonatorspannung je Umlauf, 
die zur Beschleunigung der Elektronen erforderlich ist, der fiir die Stabilisierung 
wichtigen Resonatorspannung, bei der die Fokussierung des Elektronenstrahls 
nach Einschalten der Hochfrequenz die gleiche wird wie vor dem Einschalten und 
schlieBlich einer im wesentlichen durch die Dimensionen der Vakuumréhre bestimm- 
ten Resonatorspannung; die dafiir maBgebend ist, ob und wieviel Elektronen auf 
die Réhrenwandung treffen. Die beiden letztgenannten GréfSen bedeuten in ge- 
wissem Sinn eine untere bzw. obere Grenze fiir die Resonatorspannung, doch miissen 
sie, jenach den Betriebsbedingungen, verschieden gedeutet werden. Definiert werden 
die drei Gré@en daher durch die Betriebsdaten des Synchrotrons, um eine einheit- 
liche Darstellung unabhangig von den in der genaueren Theorie nétigen Fallunter- 
scheidungen zu gewinnen. Die Niitzlichkeit dieses Vorgehens wird an der Durch- 


~ ah 


1972 4, Aufbau der Materie~— Bd. 29, 9 Ps 


rechnung von ausgefiihrten und projektierten Konstruktionen demonstriert und 
seine Berechtigung durch Vergleich mit experimentellen Exgebnissen begriindet. 
; G. Schumann. 


R.Q. Twiss and N. H. Frank. Orbital stability in a proton synchrotron. Rev. Scient. | 
Instr. 20, 1—17, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Res. Lab. 
Electron.) Der wesentliche Unterschied der Theorie des Protenen-Synchrotrons zu 
der bereits entwickelten des Elektronen-Synchrotrons liegt darin, da8 dem nicht- 
relativistischen Beschleunigungsgebiet eine gréBere Beachtung geschenkt werden 
muB, Aus der allgemeinen Bewegungsgleichung, die radiale und Phasenoszillationen 
beschreibt, werden die von der Dee-Spannung unabhangigen Gleichungen fiir 
, Betatron-Oszillationen (hochfrequente radiale und vertikale Schwingungen) 
sowie die fiir ,,Synchrotron-Oszillationen“ (niederfrequente Phasen-, Energie- und 
Radius-Oszillationen) hergeleitet. Die letzteren. werden ausfiihrlich im Hinblick 
auf Stabilitatsfragen sowie Wirkung von Frequenzfehlern diskutiert. Die zahl- 
reichen Abbildungen und Zahlenangaben sind auf ein 101° eV-Protonen-Synchrotron 
zugeschnitten. Die beim Elektronen-Synchrotron allgemein eingefiihrte anfang- 
liche Beschleunigung der Teilchen nach dem Betatronprinzip bietet ebenfalls beim 
Protonen-Synchrotron eine Reihe von Vorteilen, aber auch technischen Schwierig- 
keiten. Ausfiihrlich werden die verschiedenen Injektionsmethoden behandelt. Zu 
jeder dieser Methoden werden die maximalen stabilen Teilchenzahlen abgeschatzt. 


Reich. 


K. R. MacKenzie, F. H. Schmidt, J. R. Woodyard and L. F. Wouters. Design of 
the radiofrequency system for the 184-inch cyclotron. Rev. Scient. Instr. 20, 126 bis 
133, 1949, Nr. 2. (Febr.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys. Radiat. Lab.) Es 
werden der frequenzmodulierte Oszillator und die Hochfrequenzkreise zur Schwin- 
gungserzeugung beschrieben, welche beim 184-inch-Zyklotron zur Beschleunigung 
von Deuteronen bis 190 MeV bzw. «-Teilchen bis 380 MeV Verwendung fanden. 


Das Resonanzsystem bestcht aus dem einen Dee und einer Elektrode des 


raumlich davon getrennten, im Vakuum rotierenden Kondensators, welche mit dem 
Dee durch eine ,,Transmissionslinie‘‘ (diinnwandige Kupferrohre) verbunden ist. 
Die Rickleitung geht vom zweiten Dee iiber einen Kupferadern tragenden Alumi- 
niumrahmen zur anderen (der rotierenden) Kondensatorelektrode. Das System 
arbeitet im ,,4/2-Betrieb“, d. h. mit einem Wellenknoten in der Mitte der Trans-— 


'missionslinie. Der erforderliche Frequenzbercich reicht fiir 200-MeV-Deuteronen 


von 11,5 bis 9,8 MHz und wird etwa 100mal in der Sekande durchlaufen. Die Kon- 
struktion richtete sich weitgehend nach den Erfahrungen, die vorher mit dem 
37-inch-Zyklotron gemacht wurden. Einige Punkte seien kurz angedeutet. Der 
rotierende Kondensator und die ganze Oszillatoreinheit wurden auf Fahrgestellen 
montiert, um zur Anderung des Frequenzbereiches die Transmissionslinien ver- 
langern zu kénnen und den Auf- und Abbau zu erleichtern. Dem inneren Reso- 
nanzsystem wurde eine negative Gleichspannung iiberlagert, um Entladungen zu 
verhindern, die an gewissen Stellen im Vakuum durch in Resonanz schwingende 
Elektronen hervorgerufen wurden. Ein besonderes Problem bildeten die das Dee 
und den Stator des Kondensators tragenden Isolatoren, an welche hohe elektrische 
und mechanische Anforderungen zu stellen waren. Umfangreiche MaBnahmen zut 
Kihlung waren erforderlich. Das Hochfrequenz-System ist im Wellenknoten der 
Transmissionslinie eng an den Resonanzkreis gekoppelt, so daB es der Resonanz- 
frequenz iiber den gesamten Bereich folgt. Im Normalbetrieb liefert der Oszillator 
etwa 20kW Hochfrequenzleistung an das Dee-System bei einem Wirkungsgrad 
von 60%. Damit erhalt man eine Spannung von 20 kV an der Vorderseite der Dees. 
Die Verff. teilen noch viele Einzelheiten iiber die Entstehung des frequenzmodu- 
lierten Oszillators mit und geben die Griinde fur die Wahl dex eingeschlagenen 


Wege. Reick. 


Reich. 


B. R. Curtis, J. L. Fowler and L. Rosen. Instrumentation for nuclear studies with — 
externally focused deuteron beam from ten-Mev cyclotron. Rev. Scient. Instr, 20, _ 
~— 388—393, 1949, Nr. 6, (Juni.) (Los Alamos, N. M., Scient. Lab.) Es wird der ex- 

__ perimentelle Aufbau fiir Versuche mit dem Deuteronenstrahl von einem 10-MeV- 
Zyklotron beschrieben. Ein Strahl von etwa 1/, 4A wurde in einer Entfernung von 

_ 41/,m vom Zyklotron auf einer Fliche von 0,6 cm Durchmesser mittels eines magne- 

_ tischen 32°-Sektorfeldes fokussiert. Im Fokussierungsgebiet wurde ein Gastarget 

_ angebracht, das mit seitlichen Fenstern versehen war, durch welche Kernreaktions- 

_ produkte des Gases zu einem Proportionalzahlrohr gelangen konnten. Das Pro- 
portionalzahlrohr war um das Gastarget als Mittelpunkt schwenkbar. Zur Ver- 

_ ringerung des Neutronen- und Gammauntergrundes waren erhebliche MaBnahmen 

_ gu treffen, Versuche mit Detektoren fiir geladene Teilchen wie Proportionalzahl- 
rohren und photographischen Platten zeigten, daB der Untergrund klein genug war, 

um eine gute Auflésung der Produkte aus der D (d, n)He*-Reaktion zu gestatten. 

_ Benutzte man diese Reaktion als Neutronenquelle, so betrug der Untergrund an 

_ Neutronen von mehr als 12 MeV nur etwa 10%. Dagegen betrug der Untergrund ~ 

an Neutronen von mehr als 1 MeV etwa das 25fache der Neutronen aus dieser 

 Reaktion. Reich% 

_ Nelson M. Blachman and Ernest D. Courant. The dynamics of a synchrotron with — 

straight sections. Rev. Scient. Instr. 20, 596—601, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Upton, Long 

_ Isl., N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) Es werden die Bewegungsgleichungen fir ,,Beta- 

~ tron-“* und ,,Synchrotron-Oszillationen“* (hochfrequente vertikale und radiale 
Schwingungen bzw. niederfrequente Energie-, Radius- und Phasenwinkel-Oszilla- 

- tionen) einer Partikel in einem Synchrotron mit geradlinigen Abschnitten (,,race- 
track“*) hergeleitet. Es wurde eine einfache Beziehung gefunden, um wieviel das. 
Verhiltnis der Betatron-Oszillationsfrequenz zur Umlaufsfrequenz durch die Ein- 

 fiibrung der geraden Abschnitte anwachst. Die Wirkung der magnetischen Rand- — 
felder wird diskutiert. Beziiglich der Synchrotron-Phasenoszillation wurde ge- 

 funden, da das im nichtrelativistischen Gebiet geltende Kriterium fiir adiabatische 

_ Dampfung nicht mehr n > 2/3 lautet, sondern daB n den Betrag 2/3 um einen 
genau bestimmten Wert iibersteigen mu [n = — (R/H)(0H/0r), R= Radius 

- der gebogenen Abschnitte, H = magnetische Feldstarke]. Reich, 


_E. D. Courant, A resonance effect in the synchrotron, J. appl. Phys. 20, 611—616, 1949, 
Nr. 6. (Juni.) (Ithaca, N. Y., Cornell Univ.) Die Bewegung eines Teilchensineinem Be- 
schleuniger kann unstabil werden, wenn die Frequenzen zweier Oszillationsarten mit- 
 einander oder mit der Umlaufsfrequenz, vergleichbar werden, weil dann Resonanz- — 
- effekte auftreten. Hier wird die praktisch besonders wichtige, bei n = — d (log H)/ | 
‘d (log r) = 3/4 entstehende Resonanz zwischen der radialen Schwingungsfrequenz gs 
und der hier doppelt so groBen Umlaufsfrequenz einer Partikel im Synchrotron A 
untersucht, Das Ergebnis ist, da8 die azimutalen Feldinhomogenitaten fiir die 
Starke des Resonanzaustausches verantwortlich sind. Um ein Unstabilwerden der 
- Teilchen zu verhindern, deren Gleichgewichtskreis in die Nahe der Stelle riickt, 
wo n = 3/4 ist, miBte man die Feldinhomogenitaten kleiner machen, als dies prak~- 
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tisch méelich ist. Deshalb muB versucht werden, mit dem Gleichgewichtskreis diese 
Stelle borin zu vermeiden: Vielleicht 1aBt sich durch diesen Effckt der beim 
70-MeV-Synchrotron der General Electric Comp. wahrend der ganzen Beschleu- 
nigungsperiode beobachtete Austritt von Elektronen erklaren. Reich. 


R. Glocker. Aussichten einer Tiefentherapie mit schnellen Elektronenstrahlen. [S.1383.] - 


K. Gund und H. Reich. Herausfiihrung des Elektronenstrahls aus der Elektronen- 
schleuder. Z. Phys. 126, 383—398, 1949, Nr. 5. (27. Mai.) (Erlangen, Siemens-Rei- 
niger-Werke, elektromed. Lab.) Da die Zah] der Elektronen, die sich in der Elek- 
tronenschleuder (Betatron) pro Zeiteinheit auf hohe Geschwindigkeit beschleunigen 
lassen, begrenzt ist, mu8 man zur Erzielung einer hohen Strahlintensitat auBerhalb 
der Schleuder versuchen, einen méglichst hohen Prozentsatz der beschleunigten 
Elektronen in einem engen Strahl herauszufiihren. In der vorliegenden Arbeit wird 
theoretisch und experimentell nachgewiesen, daB es bei der Elektronenschleuder 
nicht méglich ist, die Elektronen ahnlich wie beim Zyklotron mittels eines Ablenk- 
kondensators annahernd vollzahlig abzufangen und herauszufiihren. Sorgt man 
nach beendeter Beschleunigung durch Stérung der Gleichgewichtsbedingung dafir, 
daB sich der Elektronenring erweitert, so zeigt sich, daB es keinen Aufstellungsort 
fiir den Ablenkkondensator gibt, bei dem nicht ein grofer Teil der Elektronen ent- 
weder auf die Stirnflache der inneren Kondensatorelektrode fallt, die ja aus Festig- 
keitsgriinden nicht beliebig diinn sein kann, oder in anderer Weise verlorengeht. 
Es wird eine Methode angegeben, nach der sich die Stirnflachenverluste weitgehend 
vermeiden lassen: Man stellt vor dem Ablenkkondensator eine sehr diinne Streu- 
folie auf, auf die alle Elektronen auftreffen, unmittelbar bevor sie infolge der Er- 
weiterung ihrer Bahn den Ablenkkondensator beriihren wiirden, und in der sie zu 
einem engen Streukegel aufgespalten werden. Messungen ergaben, daf in dieser 
Weise bis zu 70% aller Elektronen in einem engen Biindel herausgefiihrt werden 
kénnen. | Reich. 


D. J. Allen- Williams and R. K. Appleyard. Some calculations on the y-ray dose 
produced by a 14 Mev. betasynchrotron using an internal target. Proc. Cambridge 
Phil. Soc 45, 305—310, 1949, Nr. 2. (Apr.) (Cambridge, Univ., Dep. Radiotherap.) 
Ausgehend von der BETHE-HEITLERschen Theorie der Bremsstrahlung und der 
KLEIN-NISHINA-Formel fiir die Absorption von y-Strahlung werden Beziehungen 
hergeleitet zwischen der Dosis in r/min, erzeugt durch die y-Strahlung eines Beta- 
Synchrotrons, und dem mittleren Elektronenstrom, welcher das innen liegende 


_ Target trifft. Der Vergleich mit den experimentell gelieferten Werten zeigt, daB 


wahrscheinlich ein erheblicher Teil der y-Strahlerzeugung auf einen zweiten und 
dritten Durchgang der Elektronen durch das Target zuriickzufiihren ist. Einige 
miégliche Effekte, die mit dem Mehrfach-Durchgang verkniipft sind, werden er- 
wahnt, z.B. die BeeinfluBbarkeit der Winkelverteilung der y-Strahlung durch 
Targetform und Verlauf des Magnetfeldes. Reich, 


Leverett Davis jr. and R. V. Langmuir. Betatron injection, Phys. Rev. (2) 45, 1457, 
1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (California Inst. Technol.) Die Aus- 
wirkungen von Inhomogenitaten des Magnetfeldes auf die Radialschwingungen um 
den Gleichgewichtskreis wurden behandelt, besonders im Hinblick auf die Verwen- 
dung hoher EinschieBspannungen. Fiir einen Feldabfallexponenten von 3/4 er- 
geben sich die starksten Effekte. So kann eine 1%ige Anderung dieses Wertes 
oder der KraftfluSdichte eine Anderung der Amplitude bis zu 20% verursachen, 
Genaue Gréfe und Vorzeichen hangen von der Phasenlage der Inhomogenitaten 
zur Kathode ab. Auch Phasenverschiebungen kénnen auftreten, was die Schwie- 
tigkeiten erhéht. Hinreichende Dampfung kann durch geeignete Begrenzung der 
Inhomogenitaten und besonders fiir solche erreicht werden, die zeitlich verander- 
lich sind. G. Schumann, 
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_ FB. F. Heymann. Contraction of the instantaneous orbit at injection in a betatron. 
Phys. Rev. (2) 75, 1951—1952, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Manchester, Engl., Metro- 
_ politan-Vickers Electr. Co., Res. Dep.) Bei einem 20 MeV-Betatron wurde der Ag- 
_ Belag der Vakuumréhre gegeniiber der Anode auf negativem Potential gehalten. 

Dadurch wird eine lokale Felddeformation bewirkt, die unmittelbar am Injektor 


_ sehr betrachtlich ist und sich allmablich abklingend tiber einen Teil des Umfangs 


ausdehnt, In der Nahe des Injektors fiihrt sie zu Radialschwingungen, denen durch 
eine Phasenverschiebung des EinschicBimpulses begegnet werden muB, die prak- 
tisch eine Verringerung der Einschie8spannung bedeutet. Der schwichere Teil der 
Felddeformation dagegen beschleunigt unmittelbar das Zusammenziehen der 
Elektronenbahnen auf den Gleichgewichtskreis und erleichtert so das Vorbeibringen 
der Elektronen am Injektor wahrend der gefahrlichen ersten Umlaufe. Aus den 
Beobachtungen wird geschlossen, daB es sich bei der Auswirkung der an den Belag 
angelegten Spannung nicht um eine bessere Fokussierung des Elektronenstrahls 
handelt. Die Strahlleistung wurde fiir 8 kV EinschieSspannung optimal mit rund 
400 V Potentialunterschied zwischen Belag und Anode auf das Mehrfache erhght. 
_ Ferner wurde die Verwendung einer EinschieBspannung von 11 kV durch diesen 


Kunstegriff erst méglich, was gegeniiber der optimalen Leistung fiir 8 kV nochmals + 


eine Steigerung um mehr als 100% brachte. Die Apparatur lieferte unter diesen 
Bedingungen mit ?/, Vollerregung 9 r/min in 1 m Abstand gemessen in der Ioni- 
sationskammer hinter 1/,’’ Pb. G. Schumann. 


W. F. Westendorp and F. R. Elder. Electron gun emission and X-ray output for 
three betatrons. Phys. Rev. (2) 46, 445, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Schenectady, N. Y., 
Gen. Electr. Res. Lab.) Fiir drei verschiedene Betatrons (100, 50 und 10 MeV) 
wurde die erzielbare Réntgendosis in Abhangigkeit vom eingeschossenen Elek- 
tronenstrom fiir verschiedene EinschieBspannungen mittels Réntgen-Ionisations- 
kammer gemessen. So uneinheitlich die gewonnenen Kurven sind, zeigen sie doch, 
daB innerhalb eines gréBeren Bereichs die r-Dosis mit der 1. bis 5. Potenz des Ein- 
schieBstromes ansteigt. Jedoch wachst bei allen drei Apparaten bei dem zur jewei- 
ligen Einschie8spannung optimalen EinschieBSstrom die r-Dosis einheitlich mit der 
1,25ten Potenz der EinschieBspannung. Bennewitz. 


DP. B. Duncan. Magnetic analyzer for electrostatic generators. Phys. Rev. (2) 46, 587, 
1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (California Inst. Technol.) Es 
wurde ein magnetischer Energie-Analysator fiir die Anwendung bei einem neuen 
elektrostatischen Generator konstruiert. Die Daten: magnetisches 90°-Sektorfeld, 
Kriimmungsradius der Bahn 40 cm, Polquerschnitt vom ,,H-Typ“, d. h. SchlieBung 
des magnetischen Kreises beiderseits der Polschuhe, Feldabfall wie r-’/2, Brenn- 
punkt 42,5 cm vom Magneten entfernt. Regulierung des Stromes (125 Amp) durch 
Verandern der Eingangsleistung eines Transformators. Reich. 


D. J. Behrens. The effect of holes in a reacting material on the passage of neutrons. 
Proc. Phys. Soc. (A) 6%, 607—616, 1949, Nr. 10 (Nr. 358A). (Harwell, Atomic Res, 
Establ.) Der EinfluB, den Locher verschiedener Form, wie sie zur Kihlung, fiir 
das Einsetzen von MeBinstrumenten und zu anderen Zwecken angebracht werden 
miissen, auf die wesentlichen Daten eines Reaktors haben, wird theoretisch be- 
rechnet. Der Fall von Zwischenraumen zwischen regelmaBigen festen Korpern ist 
eingeschlossen. Der Neutronenvermehrungsfaktor ist, wenn StéBe zwischen Neu- 
tronen und den die Locher erfillenden Partikeln auBer Betracht bleiben kénnen, 
unabhangig von dem Vorhandensein von Lichern. AuBer von ihm hangt die kri- 
tische GréBe eines Reaktors noch wesentlich ab von der Lange des Weges, den ein 
Neutron wahrend seiner gesamten Lebensdauer durchlauft. Das quadratische 
Mitte] dieser Weglinge wird isotrop vergréBert proportional dem Quadrat des 
Verhaltnisses Gesamtvolumen des Reaktors zu Volumen des Reaktionsmaterials, 
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Und es wird ferner verandert proportional dem Verhaltnis Lochvolumen durch 
Lochoberflache zu mittlerer freier Weglange der Neutronen in der Reaktionssub- 
stanz, dem Verhaltnis Surame des Volumens aller Lécher zu Gesamtvolumen des. 
Reaktionsmaterials und einer Funktion, die von der Gestalt der Lécher abhangt._ 
Diese Funktion bleibt unterhalb 2 fiir allseitig umschlossene und fiir zylindrische 
Lécher, wachst aber in unerwiinschtem MaB fiir Locher etwa von der Art eines 
schmalen Schlitzes. G. Schumann. 


Larkin Kerwin. Improved magnetic focusing of charged particles. Rev. Scient. Instr. 
20, 36—41, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Quebec, Can., Laval Univ., Dep. Phys.) Es wird 
eine allgemeine Theorie fiir die Fokussierungseigenschaften von symmetrischen 
magnetischen Ablenkfeldern in Massenspektrographen gegeben. Ausgangspunkt 
bildet ein magnetisches Idealfeld von solcher Begrenzung, daB eine vollkommene 
Strahlvereinigung erzielt wird. Sodann werden Aberration, Verbreiterung des 
Spaltbildes und Dispersion fiir Felder berechnet, deren Begrenzung sich denen des 
Idealfalls nahern. Hierbei-wird besonders der ,, Normalfall“*, d. h, Einfall des Mittel- 
strahles senkrecht auf die Tangente der theoretischen Randkurve und der ,,Wende- 


-punktsfall‘‘, d.h. Eintritt des Mittelstrahles in das Feld an der Stelle, wo dessen 


theoretische Randkurve einen Wendepunkt besitzt, betrachtet. Im letzteren Fall 
treten erst Fehler dritter Ordnung auf — ebenso bei Feldern, deren Grenzkurve 
durch Kreise approximiert wird. Fiir das Auflésungsvermégen ergibt sich, daB die- 
ses im Wendepunktsfall ca. 10mal besser ist wie fiir das normale keilférmige Feld. 
Es wird daher empfohlen, den Offnungswinkel der einfallenden Strahlen zwecks 
Intensitatssteigerung hier zu vergréBern und einen kleinen Verlust an Auflésung 
in Kauf zu nehmen, Kinder. 


Larkin Kerwin und Claude Geoffrion. Further improvements in magnetic focusing. 
Rev. Scient. Instr. 20, 381—384, 1949, Nr. 6. (Juni.) (Quebec, Can., Laval Univ., 
Dep. Phys.) Die allgemeine Theorie der Fokussierung in magnetischen Ablenk- 


' feldern (s. vorstehendes Ref.) wird auf unsymmetrische Felder ausgedehnt. Es wird 


gezeigt, daB Aberrationen, die durch eine vom Idealfall abweichende Begrenzung 
des Feldes auf der Eintrittsseite hervorgerufen werden, durch eine entsprechende 
Ausgestaltung der Randkurve an der Austrittsseite kompensiert werden kénnen. So 
korrigiert ein Feld, dessen eine Begrenzung gradlinig, die andere kreisbogenférmig 
ist, z. B. noch Fehler zweiter Ordnung. Eine noch bessere Korrektion kann dadurch 
erreicht werden, dafi die beiden Hialften eines symmetrischen Feldes so gegenein- 
ander versetzt werden, daB der Strahl an einem konvexen Teil der Randkurve ein- 
tritt und das Feld an einer konkaven Partie der anderen Begrenzungskurve ver- 
la8t. Derartige Felder haben noch den Vorteil, wesentlich weniger ausgedehnt als 
das Normalfeld zu sein, wodurch sich die GréBe der Magneten verringert. Allge- 
gemein ist es moglich, die Maximalaberration der Randstrahlen des Biindels da- 
durch zu verkleinern, daB fiir den Zentralstrahl selbst eine gewisse Aberration zu- 
gelassen wird. Kinder. 


Richard John Watts. Geiger tube quenching circuit for a negative high voltage supply. 
Rev. Scient. Instr. 20, 699, 1949, Nr. 9. (Sept.) (Los Alamos,- N. Mex., 
Sci. Lab.) Der bekannte NEHER-HARPER-Kreis wird dahingehend gedndert, daB 
die Hochspannung (negativer Pol) der Kathode des Zahirohrs zugefiihrt wird. Da- 


_ mit eriibrigt es sich, die Zahlrohrbetriebsspannung (ca. 1000 bis 1600 V) wie bisher 


an die Anode der ja durchweg nur fiir Anodenspannungen von 250 bis max 300 Volt 
gebauten Verstarkerrdhren zu legen. Hierdurch wird auch die bei der NEHER- 
HARPER-Schaltung auftretende Vortauschung eines langeren Zahlrohrkonstanz- 
bereiches vermieden, da in der geanderten Schaltung die Rohre nicht mehr als ver- 
anderlicher Widerstand zwischen Zahlfaden und Masse liegt, was bei der bisherigen 
Schaltung zur Folge hatte, daB sich die Zahlrohrbetriebsspannung nicht in dem_ 


a 


a 


; 


1950 ; 3. Korpuskularstrahlen 1277 


- selben Maffe anderte wie die vom Hochspannungsnetzteil zugefuhrte Spannung. 


= 


- Aufbau und Arbeitsweise des beschriebenen Zahlkreises werden an Hand einer . 


Schaltskizze eingehend erklart. Rehbein. 
G. H. Waze. An electronic instrument for rapidly tracing the plateaux of G-M counters. 


- Rev. Scient. Instr. 20, 746—747, 1949, Nr. 10. (Okt.) (Bombay, Ind., Tata Inst. 
_ Fund. Res.) Die Aufnahme von Zahlrohrcharakteristiken nimmt immer eine be- 


trichtliche Zeit in Anspruch, da die MeBdauern zur Erzielung geniigender Ge- 
nauigkeit nicht zu kurz gehalten werden diirfen. Um die schnelle Priifung einer 
groBen Zahl von GEIGER-MULLER-Zahlrohren durchfiihren zu kénnen, wurde 
ein Gerat entwickelt, das die Abbildung der gemessenen Zahlrohrcharakteristik 
auf dem Leuchtschirm eines Kathodenstrahlrohrs erméglicht. Das Prinzip der An- 
ordnung ist folgendes: Die von einem Thyratron-Kippgerat erzeugte Sagezahn- 
spannung (Frequenz von ca, 0,2 bis 5 Hz regelbar) wird gleichzeitig den Zeitplatten 
des Kathodenstrahlrohres zugefihrt und zur Steuerung einer periodischen Ande- 
rung der Zahlrohrbetriebsspannung benutzt. Die Zahlrohrimpulse werden ver- 
starkt und wie bei den bekannten integrierenden ZahlstoBverstarkern einem Kon- 
densator zugefiihrt, dessen Spannung der vom Zahlrohr registrierten Strahlungs- 
intensitat proportional ist. Die Spannung dieses Kondensators liegt an den MeB- 
platten des Kathodenstrahlrohrs, auf dessen Leuchtschirm, da die Anderung der 
Zahlrohrbetriebsspannung und die Zeitablenkung im gleichen Rhythmus erfolgen, 
ein stehendes Bild der aufgenommenen Zahlrohrcharakteristik erzeugt wird. 
Rehbein. 

©. VY. Robinson. Improved multivibrator quenching circuit. Rev. Scient. Instr, 20, 
750—751, 1949, Nr. 10. (Okt.) (Boston, Mass., Harvard Med. School, Biophys. 
Lab.) An Hand einer Schaltskizze werden Aufbau und Arbeitsweise eines Multi- 
vibrator-Zahikreises beschrieben, der gegeniiber den bekannten Zahlkreisen. von 
NEHER-HARPER und NEHER-PICKERING den Vorteil hat, daB die von ihm abge- 
gebenen Impulse von der Amplitude und der Dauer der Zahlrohrimpulse unab- 
hangig sind. Gegeniiber den iiblichen Multivibrator-Zahlkreisen bietet der be- 
schriebene ferner den Vorteil, daB die Zahlrohrkathode geerdet ist, was besonders 
bei biologischen Untersuchungen mit GEIGER-MULLER-Zahlrohren oft erforder- 
lich oder zumindest erwiinscht ist. Rehbein. 


F. G. Swann. Fluctuations in proportional counters. J. Franklin Inst. 249, 133—137, 
1950, Nr. 2. (Febr.) (Swarthmore, Penn., Franklin Inst., Bartol Res. Found.; 
Philadelphia, Franklin Inst., Lab. Res. Devel.) Rechnerischer Nachweis, daB die 
Deutung experimenteller Ergebnisse bei Proportionalzahlern auSerordentlich stark 
von dem Bildungsgesetz abhingt, das man etwa bei einfallender kosmischer Strah- 
lung fiir die erzeugten Sekundirelektronen ansetzt. Eine Anderung des Energie- 
exponenten um 10% kann das ganze Bild schon grundlegend verandern. 
Pieplow. 
Z. Bay and M. M. Slawsky. General relation between genuine and chance coincidences 
and its application to measurement of high activity sources. Phys. Rev. (2) 77, 414 
bis 415, 1950, Nr. 3. (1. Febr.) (Washington, D. C., Univ. and Nat. Bur. Stand.) 
Echte und zufallige Koinzidenzen koénnen getrennt werden, wenn die absolute 
Zahl der Ereignisse in jedem Kanal des Koinzidenzzablers bekannt ist. Diese Mes- 
sung aber vergréBert sowohl die Ansprechzeit als auch die Sperrzeit des Zahlers 
unnétig. Nachweis, da8 die Schwierigkeiten durch Einschalten einer willkiirlichen 
Zeitverzégerung in jeden Kanal umgangen werden kénnen. Pieplow. 
Adair Morrison and Erie Pickup. Studies of cosmic-ray phenomena in nuclear research 
emulsions. Phys. Rev. (2) 45, 1328,1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Canada, Nat. Res. Counc.) Referat itber die Technik und Methode der Auswertung 
der Bahnen in photographischen Ewulsionen und iiber die Ergebnisse einer Be- 
strahlung mit langsamen Neutronen ohne nahere Angaben. W. Schafer. 
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Kenneth @. McKay. A. germanium counter. Phys. Rev. (2) 76, 1537, 1949, Nr. 10. 
(15. Nov.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Wenn isclierende Kristalle als 
Zahler fiir rasche Teilchen verwendet werden, verursacht das Haftenbleiben der 
Ladungstrager an Fangstellen des Kristalls, das zur Ausbildung von Raumladungen 


im Kristallinnern fihrt, betrachtliche Stérungen. Diese Stéreffekte kénnen aber ~ 


durch Verwendung diinner Kristalle und hoher Feldstarken herabgemindert werden. 
Sperrschichten in einem Halbleiter stellen nun diinne isolierende Schichten dar, an 
denen bei Stromdurchgang in der Sperrichtung hohe Spannungen liegen. Sie kén- 
nen daher als Kristallzahler Verwendung finden. Damit aber die von einem Teilchen 
erzeugten SpannungsstéBe nicht zu klein werden, darf die Kapazitat der Sperr- 
schicht nicht zu groB sein. Man ist daher gezwungen, kleine Flachen bei solchen Zah- 
lern zu verwenden. Das wurde mit einem Germanium-Detektor erreicht (Phosphor- 
bronzespitze-iiberschuBleitendes Germanium). Die Spitze war mit einem Ver- 
starker verbunden. Bei Anniherung eines Po-Praparates wurden Stromimpulse 


beobachtet, deren Maximalhéhe mit zunehmender Spannung anstieg (0 bis —10 Van _ 


der Spitze). Auch wenn keine Spannung angelegt wurde, waren StromstéBe zu beob- 
achten; ein augenscheinlicher Beweis fir das Vorhandensein eines Feldes in der 
Randschicht des Halbleiters. Den maximalen Impulsen entsprachen etwa 10 La- 
dungstrager pro «-Teilchen. Hintenberger. 


Leonard Reiffel and Glenn Burgwald. A wide range radiation instrument. Rev. Scient. 
Instr. 20, 711—715, 1949, Nr. 10. (Okt.) Berichtigung ebenda S. 944, Nr. 12. (Dez.) 
(Chicago, Iil., Univ., Inst. Nucl. Stud.) Verf. beschreiben ein Strahlenmefgerat, 
das y- und f-Intensitaten von 1 mr/h bis 100r/h ohne Skalenbereichanderung direkt 
abzulesen gestattet. Die Geratekombination umfaBt Szintillationszahler mit Elek- 
tronenvervielfacher und Integrationsstufe. Anderung des Dunkelstromes bei 
Intensitéten von 5 mr/h und weniger und gewisse Ermidungserschemungen des 
Elektronenyervielfachers bei Intensitaten von mehr als 10r;h exfordern kleine 
Korrekturen. Riedhammer. 


Bodo von Borries. Elektronenstreuung und Bildentstehung im Ubermikroskop. Z. 
Naturforschg. 4a, 51—70, 1949, Nr. 1. (Apr.) (Berlin-Siemensstadt, Siemens & 
Halske A.-G., Werner-Werk M.) Die Untersuchung und quantitative Darstellung 
der Beeinfiussung des Elektronenstrahls durch das abzubildende Objekt ist Gegen- 
stand der Arbeit. Da bei der ibermikroskopischen Abbildung im wesentlichen Hinzel- 
streuung maBgebend ist, wird zunachst die Streuwirkung des Einzelatoms behandelt. 
Diese setzt sich aus der elastischen, d. h, ohne Geschwindigkeitsverlust erfolgenden 
Ablenkung am Kern und der unter Energieabgabe der Strahlelektronen erfolgenden 
unelastischen Streuung an den Hillenelektronen zusammen. Dabei ist die Wirkung 
der Kerne und Atomelektronen auf einen begrenzten Wirkungsquerschnitt be- 
schrankt, so daf ein Teil der Elektronenstrahlung das Atom unbeeinfluBt durch- 
setzt. Die Wirkungsquerschnitte fiir elastische und unelastische Streuung wachsen 
mit abnehmender Strahlspannung und zunehmender Ordnungszahl des Atoms, — 
Die Winkelverteilung der gestreuten Elektronen ergibt sich unter Benutzung des 
THOMAS-FERMI-Modells des Atoms, nach der von G. MOLIERE angegebenen 
Formel, Fiir elastisch gestreute Elektronen sind die Streuwinkel sehr groB gegen 
die Apertur des Kernstrahles (3 -10-4), unelastisch gestreute verbleiben dagegen zum 
groBen Teil.im Kernstrahl, verbreitern diesen jedoch und fiihren zu Geschwindig- 
keitsinhomogenisierung. Die Helligkeit eines Bildpunktes in Abhangigkeit von der 
Objektmassendicke beruht daher in erster Linie auf der elastischen Streuung, Mit 
steigender Massendicke wirken Verflachung der Intensitatsflanken des Kernstrahls, 
Durchtritt gestreuter Elektronen durch Linsengebiete gréBeren Offnungsfehlers und 
Geschwindigkeitsverluste bei weit abgestreuten Elektronen zur Verminderung der 
Bildqualitat zusammen. In diesen Gebieten fihrt auch langeré Exposition nicht 
mehr zu geniigender Plattenschwarzung, da die Helligkeit mit wachsender Massen- 
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dicke infolge der unelastischen Streuung schneller zuriickgeht, als die aus der rein 


_ elastischen Streuung folgende Exponentialkurve angibt. Mit geniigender Hellig- 
 keit und gutem Auflésungsvermégen sind im Ubermikroskop dagegen Schichten 
_ abzubilden, innerhalb deren alle Primarelektronen im Mittel einmal elastisch ge- 
_ streut werden (,,Aufhellungsdicke“). Kinder, 


Francis W. Bishop. A device for producing an easily identified area on the electron 
microscope specimen screen. Rev. Scient. Instr. 20, 324—325, 1949, Nr. 4. (Apr.) 
(Rochester, N. Y., Univ., School Med. Dent., Dep. Radiat. Biol.) Es wird eine Vor- 
richtung beschrieben, die es gestattet, durch Anbringen einer Markierung auf 
dem Objekttragernetzplattchen eine bestimmte Stelle des Objekts wieder aufzu- 
finden. Das Gerat besteht aus einer Halterung fiir das Plattchen und einem PaB- 
stiick, das eine Nahnadel tragt, deren Spitze das Netz durchdringt und eine runde 
Offnung in diesem hinterla8t. Kinder. 


Francis W. Bishop. A magnetic beam-splitting focusing device for the electron micro- 
scope. Rev. Scient. Instr. 20, 532—533, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Rochester, N. Y., Univ., 
School Med. Dent., Dep. Radiat. Biol.) Durch periodische Strahlauslenkung vor 
dem Objekt wird erreicht, daB der Strahl die Dingebene abwechselnd parallel oder 
unter einem gewissen Winkel zur optischen Achse durchsetzt. Dadurch entstehen 
im allgemeinen zwei Bilder, die nur bei richtiger Scharfstellung in eines zusammen- 
laufen. Es wird eine Generatorschaltung zur Erzeugung von rechteckférmigen 


- Stromkurven fiir magnetische Ablenkung angegeben. Der ,,Strahl-Spalter“* wird 


nach erfolgter Scharfstellung vor der Exposition abgeschaltet. Kinder, 


Francis W. Bishop. A device to deposit automatically the proper thickness of metals 


used in shadow-casting in electron microscopy. Rev. Scient. Instr. 20, 527—529, 
1949, Nr. 7. (Juli.) (Rochester, N. Y., Univ., School Med. Dent., Dep. Radiat. 
Biol.) Bei Anwendung der Schwermetallbedampfung erscheint es wiinschenswert, 


die Dicke der Metallschicht wahrend des Aufdampfens zu kontrollieren. Hierzu. 


wird die Anderung eines .Widerstandes durch das niedergeschlagene Metall, der im 


Gitterkreis einer Réhrenschaltung liegt, benutzt. Die Widerstandsabnahme kann an ~ 


einem MeBinstrument verfolgt werden und lést nach Erreichen eines bestimmten 
Wertes ein Relais aus, das den Strom des Verdampfungstrafos unterbricht. — Als 
Widerstandselemente werden vorteilhaft die Halterungen durchgebrannter Elek- 


- tronenmikroskop-Kathoden verwandt, wobei nur zwecks besserer Kontaktgabe 


- mit dem Metallniederschlag die Anschliisse und die isolierende Glimmerscheibe in | 


deren Umgebung mit ein wenig Aquadag bedeckt sein miissen. Kinder. 


Francis W. Bishop. A technique for the production of silica-filmed electron microscope 
screens in quantity. Rev. Scient. Instr. 20, 529—530, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Roche- 
ster, N. Y., Univ., School. Med. Dent., Dep. Radiat. Biol.) Ein Apparat, der die 
Herstellung von Kollodiumfilmen auf Objekttragernetzplattchen erleichtert, wird 
beschrieben. Er besteht im wesentlichen aus einem Glastrichter, der die Netz- 
plattchen auf einem Glasstreifen enthalt und mit destilliertem Wasser gefillt wird. 
Nach Herstellung der Zaponhaut wird das Wasser abgelassen, wobei sich der Film 
auf die Plattchen legt und diese an dem Glasstreifen festhalt. Sie konnen in diesem 
Zustand mit Praparaten beschickt, bzw. bedampft werden. Weiter wird empfohlen, 
den Kollodiumfilm in dieser Art extrem diinn herzustellen und mit Quarz zu be- 
dampfen, so daB ein wesentlich haltbarerer Quarzfilm als thems Mee 
inder, 


Bodo v. Borries. Die gegenwartige Lage der Mikroskopie. [S. 1346.] 


Gerhard Helwig und Ernst Menke. Elektronenmikroskopie an Zellfortsdtzen im 
menschlichen Zahnbein, [S. 1379.] 
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J.C. Allred, K. W. Erickson, J. L. Fowler and E. J. Stovall jr. Angular distribution — 
of 10,8 Mev deuterons scattered by deuterons. Phys. Rev. (2) 76, 1430—1432, 1949, - 
Nr. 10. (15. Nov.) (Los Alamos, N. Mex., Sci. Lab.) Es wurde der Wirkungsquer-— 
schnitt fiir elastische Streuung von Deuteronen an Deuteronen fiir eine Deuteronen- _ 
energie von 10,8 MeV gemessen, und zwar in Intervallen von 2,5° bei 17,5—57° 
relativ zum Deuteronenstrahl. Der Deuteronenstrah] des Los Alamos Cyclotrons 
wurde auf einen diinnen Gas-target mit Deuterium fokussiert. Die gestreuten Deu- 
teronen wurden mit einem Proportionalzabler bestimmt. H!, H* und He* wurden 
bei gréBeren Streuwinkeln durch Absorptionsfolien am Eintritt in den Pro- 
portionalzahler gehindert; bei kleineren Winkeln, wo ihre Reichweite mit der- 
jenigen der gestreuten Deuteronen vergleichbar war, wurden solche Absorber- 
dicken gewahlt, daB die ImpulsgréB8en im Proportionalzahler stark verschieden 
waren. Der Fehler der gemessenen Wirkungsquerschnitte fir elastische Streuung 
betrigt + 3,5%. Im Schwerpunktssystem hat die Streuung fiir 90° ein Minimum 
und ist-zu 90° symmetrisch. : 
© (Schwerpunktssystem) = 35° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 

o = 0,283 0,235 0,158 0,127 0,109 0,099 0,094 barns. 

Maurer. 


E. P. Hincks and B. Pontecorvo. The penetration of u-meson decay elecirons and 
their bremsstrahlung radiation. Phys. Rev. (2) 75, 698—699, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) 
(Chalk River, Ont., Can., Nat. Res. Counc., Chalk River Lab.) Die Durchdringungs- 
fahigkeit der geladenen Teilchen vom Zerfall der u4-Mesonen wird gemessen, wobei 
Zahler mit verzégerten Koinzidenzen benutzt werden (Phys. Rev. (2) 74, 697, 
1948). Die Ergebnisse bestatigen, daB eine groBe Menge der Teilchen Energien 
> 25 MeV haben. Auch ohne ausfihrliche Analyse der Absorptionskurve ist offen- 
sichtlich eine weiche und eine harte Komponente vorhanden, wobei letztere als 
Bremsstrah] quanten der ersteren gedeutet wird. Die weiche Komponente wird durch 
8 g/cm? Pb starker absorbiert als durch 11 g/cm? C. Verff. schlieBen, daB die mitt- 
lere Energie der Zerfallselektronen > 25 MeV sein muB. Teucher. 


- W. A. Fowler, C. €. Lauritsen and 8. Rubin. The scattering of protons by lithium. 


Phys. Rev. (2) 75, 1463, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (California 
Inst. Technol., Kellogg Radiat. Lab.) Die elastische Streuung von Protonen an Li 
zeigt zwischen 250 und 1350 keV (mach Unterscheidung zwischen Li®- und Li’- 
Streuung) bei 81,1° und 137,8° nur bei 440 und 1020 keV Anomalien, die mit Reso- 
nanzen der Reaktion Li’ (p, y) und der unelastischen Streuung an Li? zasammenhan- 
gen. Das Verhaltnis der Maxima der Wirkungsquerschnitte zu den RUTHERFORD- 
schen Werten ist fiir 440 keV 2,36 bei 137,89 und 1,60 bei 81,1°. Die Maximalwerte 
sind 1,41 barn bei 81,1° und 1,22 barn bei 137,89, der Maximalwert der unelasti- 
schen Streuung 0,07 barn. H. Houtermans. 


Torben Huus and C€. B. Madsen. Proton stopping power of gold. Phys. Rev. (2) 76, 
323, 1949, Nr. 2. (15. Juni.) (Copenhagen, Denmark, Univ., Inst. Theor. Phys.) 
Der Energieverlust von Protonen in Gold bei zwei verschiedenen Protonenenergien 
wurde mit Hilfe der scharfen Protonenresonanzen von F (339 keV) und Al (986 keV) 
bestimmt. Die Dicke der Goldfolie wurde so gewahlt, daB die Verschiebung der 
Resonanzspitze rund dreimal so groB wie die durch die Streuung verursachte Halb- 
wertsbreite war. Verff. fanden fiir Protonenenergien von 339 bzw. 986 keV einen 
Energieverlust von 83 bzw. 59 keV pro mg/cm?. Bennewitz. 


C, K. Bockelman, R. BE. Peterson, R. K. Adair and WH. H. Barshall. Total cross 
section measurements for fast neutrons. Phys. Rev. (2) 46, 277—279, 1949, Nr. 2. 
(15. Juni.) (Madison, Wisc., Univ.) Es wurde der gesamte Wirkungsquerschnitt oj 
von Zr, Ag, In, Sb, J, Ta und Pb fiir Neutronen als Funktion der Energie im Be- 
reich von 20 bis 1600 keV aus Durchlassigkeitsmessungen bestimmt. Die benutzten 
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; - Neutronen (Li[p, n]-ProzeB) hatten unterhalb 200keV eine Streuung ihrer Ener- 
_ gie von 30 keV und oberhalb 200 keV eine solche von 70 keV. Zum Nachweis diente — 
_ ein B1°F,-Proportionalzablrohr mit Cd-Abschirmung. Nach Elimination des Unter- - 
_ Zahlrohres wurden hieraus die og; berechnet und an Hand der statistischen Theorie 
_ nach FESHBACH, PEASLEE und WEISSKOPF diskutiert. Bei den untersuchten — 
_ Elementen ergab sich o; als konstant (~ 6 barn) oder schwach abnehmend mit _ 

steigender Energie; lediglich Zr und Pb zeigten eine schwache Struktur. ste 


Bennewitz. 
H. Feshbach and V. F. Weisskopf. On the scattering of fast neutrons. Phys. Rev. (2) _ 


95, 342, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Massachusetts Inst, 
Technol.) SHERR und AMALDI haben den Gesamtwirkungsquerschnitt o; fiir Neu- _ 


_ grundes und der Fehler infolge unterschiedlicher Ansprechwahrscheinlichkeit des Ay 


_ tronen bei 14 und 25 MeV gemessen und gemaB oj = 2 7 R? Kernradien berechnet, — Sh 


was jedoch nur fiir A< R zulassig ist. Eine genauere Beziehung kann nur ange- 


geben werden, wenn man die Grenzbedingungen auf der Kernoberflache festlegt. 
Verff. folgen der titblichen Annahme iiber die Bildung eines Zwischenkernes und 


nehmen fiir die Neutronenwellenfunktion innerhalb des Kernes nur Beitrage der — 


einfallenden Welle an. Damit ergeben sich Werte fiir o;, die um 20 bis 40% héher : 


liegen als 27 R? und sich R = 1,5-A‘/s-10-13 cm besser anschlieBen. Das Resultat 
ist von der Wahl der Grenzbedingungen wenig abhangig. Teucher. 


§. Fernbach, R. Serber and T.B. Taylor. The scattering of high energy neutrons am 


_ by nuclei. Phys. Rev. (2) 75, 1352—1355, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Berkeley, Calif., 
- Univ., Dep. Phys., Radiat. Lab.) Experimente von COOK, MCMILLAN, PETERSON 
und SEWELL (s. diese Ber. S. 503) tiber den Wirkungsquerschnitt von Kernen 
_ fiir schnelle Neutronen von 90 MeV deuten darauf hin, daB die Kerne fiir energie- 
_ reiche Neutronen teilweise durchlassig sind. Verff. zeigen, da8B sich diese Ergebnisse — 
sehr befriedigend deuten lassen, wenn man einen Kernradius R = 1,37-A’/s 10-18 em, — 
eine potentielle Energie der Neutronen im Kern von 31 MeV und eine mittlere freie 
Weglange fiir Neutronen in Kernmaterie von 4,5 10-13cm annimmt. Die Ergeb- 
_ nisse sind in guter Ubereinstimmung mit Daten, die aus der n-p-Streuung bei hohen 


_ Energien berechnet werden, wobei allerdings dieses Ergebnis ziemlich unempfind- __ 


lich gegen die Wahl der mittleren freien Weglange ist. Teucher. — 


H. T. Gittings, H. H. Barschall and G. G. Everhart. Inelastic scattering of 14,5-Mev 


neutrons by lead. Phys. Rev. (2) 75, 1610 —1611, 1949, Nr. 10. (15. Mai.) (Los Alamos, 
N. Mex., Univ. California, Scient. Lab.) Als Neutronenquelle dient ein dickes 
Target von Tritium, das mit Deuteronen beschossen wird. Die Energie der Neutronen 


ist 14,5 + 0,5MeV. Zum Nachweis werden zwei ,,Schwellen‘‘-Indikatoren be- _ ay 


nutzt: Al(n,p) mit einer Schwellenenergie von 3 MeV, einem Wirkungsquer- 
schnitt oberhalb der Schwelle von 0,03 barn und einer Halbwertszeit von 10,2 min, 


sowie Cu®? (n, 2 n) mit 11 MeV, 0,25 barn und 10,4 min. Die Indikatoren befinden 


sich im Zentrum einer Pb-Kugel von 4.cm Radius in 40 cm Entfernung von der 
Quelle. Diese ,,gute Geometrie“ eliminiert die elastische Streuung. Durch Messung 
der Indikatoraktivitaten mit einem Zahlrohr nach Bestrahlung mit und ohne Blei- 
kugel wird die Durchlassigkeit des Bleis fiir oberschwellige Neutronen bestimmt, 


wobei durch Monitoren auf gleichen Neutronenstrom in allen Versuchen bezogen __ 


wird. Es ergeben sich folgende Wirkungsquerschnitte fiir unelastische Streuung 
und Absorption: 2,20 -- 0,17 und 2,29 + 0,12 barn fiir Al- und Cu-Indikator. Die — 
Neutronen verlieren also durch unelastische StéBe so viel Energie, daB sie sowohl 
unter die Cu- als auch unter die Al-Schwelle geraten. Teucher, 


Wolfgang Ehrenberg. Uber ein Schalenmodell der Atomkerne. Z. Naturforschg. 4a, 
10—74, 1949, Nr. 1. (Apr.) (Miinchen.) Verf. versucht, auf Grund einiger Stabili- 
_ tatskriterien ein Schalenmodell der Atomkerne aufzustellen, bei dem sich jeweils 


es. 
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Z Protonen und Z Neutronen paarweise in den gleichen Zustanden befinden und die 
restlichen NN-Z Neutronen in freibleibenden energetisch tieferen Zustanden unter- 
gebracht werden. Die bekannten ,,magic numbers“ werden nicht besonders er- 
wabnt, obwohl sie unter den als Stabilitatsmaxima bezeichneten 19 Protonen- 
zahlen vorkommen. (Die Tatsache, daf sich empirisch fir Protonen und Neutronen 
die gleichen magic numbers ergeben, diirfte auf Grund des vorliegenden Modells 
kaum zu erklaren sein. D. Ref.) Steinwedel. 


7 


Walter Gordy. Relation of nuclear quadrupole moment to nuclear shell structure. 
Phys. Rev. (2) 76, 139—140, 1949, Nr. 1. (I. Juli.) (Durham, North Carol., Duke 
Univ., Dep.-Phys.) Wenn man die zur Zeit bekannten Quadrupolmomente Q gegen 
die Ordnungszahl auftragt, so zeigt sich, daB jeweils unmittelbar nach einer abge- 
schlossenen Protonenschale die Quadrupolmomente negativ sind, bei zunehmender 
Protonenzahl positiv werden und zunehmen, bis sie bei ~ ?/, aufgefiillter Schale 
ein Maximum erreichen und bei Schalenabschlu8B wieder gegen Null gehen. Diesem 
Verlauf iiberlagert sith die Schalenstruktur der Neutronen. Tragt man die abso- 
luten Werte der Quadrupolmomente gegen die Neutronenzahl auf, so ergibt sich 
fiir abgeschlossene Neutronenschalen jeweils ein Minimum. Weiter zeigt sich, daB 
fiir Isotopenpaare gleichen Spins die GréBe V = (y,/"2) (Q,/Q,), wenn Q, und Q, 
positiv, V = (15/,) (Q,/Q2), wenn Q, und Q, negativ (u = magnetisches Moment) 
annahernd konstant (~ 1,12) ist, wobei sich der Index 1 auf das Isotop kleinerer 
- Masse bezieht. Daraus ergibt sich eine Méglichkeit zur Abschatzung unbekannter 
Quadrupolmomente. Einige so erhaltene Werte sind in einer Tabelle zusammen- 
gestellt, Steinwedel. 


Walter Gordy, Harold Ring and A. B. Burg. Nuclear moments of B!® and B1. Phys. 
Rev. (2) 45, 1325—1326, 1949, Nr. 8. (15. Apr.). (Kurzer Sitzungsbericht.) (Duke 
Univ.; Uniy. Southern California.) Mit den friher am BH,CO gemessenen Kern- 
spins und Quadrupolkopplungen eQ (0? V/0z*) (Phys. Rev. (2) 74, 1191, 1948; 75, 
208, 1949), einem berechneten 0? V/0z? ~ 0,6-1015 esE. und mit den von MILLMAN, 
KuscH und RABI gemessenen g-Faktoren errechnen sich die Kernquadrupol- 
momente Q(B) ~ + 0,08; Q(B") + 0,04-10-24 cm? und die magnetischen 
Kernmomente p(B) = 1,794; u (B") = 2,686 Kernmagnetonen. Brix. 


S. Podgor. A preliminary note on nuclear periodic scheme in three dimensions. Phys. 
Rev. (2) 46, 1271, 1949, Nr. 8. (15. Okt.) (Oak Ridge, Tenn., Fairchild Engine 
Airplane Corp., NEPA Div.) Verf. beschreibt auf der Grundlage der magic numbers 
ein dreidimensionales periodisches System der Atomkerne. In aufeinanderfolgenden 
Ebenen werden jeweils diejenigen Kerne zusammengefaBt, bei denen eine bestimmte 
Nucleonenschale aufgefiillt wird. Steinwedel. 


Ludwig Waldmann. Uber elektrische Ausgleichung von Isotopenmassen und Kern- 
reaktionsenergien. Z. Naturforschg. 4a, 226—227, 1949, Nr. 3. (Juni.) (Tailfingen 
Kaiser Wilhelm-Inst. Chem.) Im Rahmen einer von J. MATTAUCH unternommenen 
_ kritischen Sichtung aller vorhandenen Kernreaktionsdaten entstand die Aufgabe, 
diese nach der Methode der kleinsten Quadrate auszugleichen. Die sonst sehr zeit- 
raubende Auflésung der dabei auftretenden linearen Gleichungssysteme wurde 
mit Hilfe einer elektrischen Rechenmaschine ausgefihrt, bei der die formale Ahn- 
lichkeit zwischen den KIRCHHOFFschen Gleichungen fiir die Stromverzweigung 
in einem Ohmschen Stromnetz und den Gleichungen fiir die Minimalbedingung 
bei der Ausgleichsrechnung ausgenutzt wird. Die Bestimmung der ausgeglichenen 
Massen fiihrt dann iiber eine Spannungsmessung, die nicht besonders genau zu 
sein braucht, da nur die Verbesserungen zu bereits ungefahr bekanntenWerten 
bestimmt werden miissen., H. Hintenberger, 


R. MeWeeny. Note on the iterative method in nuclear problems. [S. 1250.] 
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 Aage Bohr and Y. F. Weisskopf. The influence of nuclear structure on the hyperfine 
structure of heavy elements. [S, 1250.] A 


D. J. E. Ingram. Hyperfine splitting in paramagnetic resonance. [S. 1336.] 


_ Jorgen Koch and Ebbe Rasmussen. Hyperfine structure and nuclear spin of Kr* 
0nd Ne* investigated with separated isotopes. [S. 1349.] 


_ A. Berman, P. Kusch and A. K. Mann. On the hyperfine structure of the *P1, state of 
TE* and TI, [S.1350.] 


A. Harry Sharbaugh, Virginia G. Thomas and Benjamin S. Pritchard. A deter- 
mination of the dipole moment and molecular structure of fluorosilane. [S. 1352.] 


P. Kusch. On the sign of the electric quadrupole moment of Li’. Phys. Rev. (2) 16, 
138—139, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) Durch Ab- 
blenden geeigneter Teile des Molekularstrahls laBt sich bei Resonanzversuchen 
im starken Magnetfeld (fiir I = 3/2) das Vorzeichen von qQ (Q = Kernquadrupol- 
moment; g = Feldstarkegradient der Hiille; vg]. FELD und LAMB, Phys. Rev. (2) 
67, 15, 1945) feststellen. Es ergab sich gQ< 0 fir Li’ in Li,, LiBr; qQ > 0 fiir Na 
in Na,, NaJ und qQ > 0 fiir Cl*5 in KCl. g ist nach Uberlegungen von RABI fur 
zweiatomige Molekiile stets negativ, und fiir Li, von FOLEY berechnet worden 
(beides unveréffentlicht), so daB Q (C125) << 0;Q(Na)< 0;Q (Li?) = + 2-10-%%cm?. 
Das positive Vorzeichen fiir Li’ widerspricht den theoretischen Erwartungen. 
Brix. 


E. H. Rogers and H. H. Staub. The signs of the magnetic moments of neutron and 

proton. Phys. Rev. (2) 76, 980—981, 1949, Nr. 7. (1. Okt.) (Stanford, Calif., Stan-- 
ford Univ.) Es werden Kernresonanzen bei rein rotierendem Hochfrequenz-Magnet- 

feld (2,3 MHz) durch den Kerninduktionseffekt bzw. die Depolarisation eines teil- 

weise polarisierten Neutronenstrahls nachgewiesen, was bei gleicher Richtung des 

konstanten (H))-Feldes nur bei jeweils einem, fiir Protonen und Neutronen ent- _ 
Zegengesetztem, Drehsinn modglich ist. Beriicksichtigung der H,-Feldrichtung er- 
gibt eindeutig die bekannten Vorzeichen der magnetischen Kernmomente von Pro- 
ton (+) und Neutron (—). Brix. 


_W. €. Dickinson. Magnetic moment of La1**®, Phys. Rev. (2) 76, 1414—1415, 1949, 
Nr. 9. (1. Nov.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Res. Lab. Electron.) Das Ver- 

_ haltnis der Kernresonanz-Absorptionsfrequenz vom La!* zu der des Protons wurde 
im gleichen Magnetfeld (6700 GauB) an einer waBrigen Lanthanchloridlésung be- 
stimmt: »(La!%)/» (H+) = 0,141251 + 0,000014 (Mittelwert aus 6 Messungen; 
Methode s. W. C. DICKINSON und T. F. WIMETT, s. diese Ber. S. 508). Die fir 
die Berechnung des magnetischen Kernmomentes erforderliche diamagnetische 
Korrektur wird aus HARTREE-Rechnungen am Cs zu 0,60% extrapoliert. Die groBe © 
Breite der: Resonanzlinie (~ 3 GauB) laBt auf ein Quadrupolmoment des Lat? 
schlieBen, Brix. 


W. D. Knight and V. W. Cohen. The nuclear gyromagnetic ratio of V*., Phys, Rev. 
(2) 76, 1421, 1949, Nr. 9. (1. Nov.) (Upton, Long Isl., N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) 
Das Verhaltnis der Kernresonanz-Absorptionsfrequenzen von V*1 und Na®3 wurde 
an einer waBrigen Liésung von V,O, + NaCl -+ HCl nach der PouNDschen Methode 
(Phys. Rev. (2) 72, 527, 1947) bestimmt: v(V*1)/» (Na?*) = 0,99394 + 0,00003. — 
Daraus folgt fiir V®!: gy = 1,4713 + 0,0003; uw = 5,150 Kernmagnetonen, wenn die 
bekannten Werte fiir v (Na?*)/v(H), g(H'), eine diamagnetische Korrektur von 
0,171% und I = 7/2 zugrunde gelegt werden. Brix. 


David €. Hess jr. and Mark G.¥aghram. On the occurrence of vanadium 50 in nature. 
Phys. Rev. (2) 76, 1717, 1949, Nr. 11. (1. Dez.) (Chicago, Ill., Univ., Argonne Nat. 
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Lab.) Verff. entdeckten ein neues V-Isotop der Masse 50. Das natiirliche Vorkommen 
Pei aa afigefihe 0,25 % bestimmt. Verff. schreiben die Entstehung der 635 d Akti- 
vitat von V® einem (n, 2n) ProzeB und die 16h Aktivitat einem angeregten Zu- 
stand von V® zu. v. Gierke. - 


Wallace T. Leland. A naturally occurring odd-odd isotope of vanadium. Phys. Rev. 
(2) 46, 1722—1723, 1949, Nr. 11. (1. Dez.) (Minneapolis, Minn., Univ., Dep. Phys.) 
Ein V-Isotop der Masse 50 und mit einem natirlichen Vorkommen von 0,23 + 
0,01% wurde entdeckt. Verf. schreibt die Entstehung der 635 d-Aktivitat von Wee 
einem (n, 2n) ProzeB von V® zu. Eine p-Aktivitat von V® konnte trotz Suche mit 
f-Zahblrohr und Photoplatte nicht gefunden werden. v. Gierke. 


W. M. Jones. Thermodynamic functions for tritium deuteride. The dissociation of 
tritium deuteride. Equilibria among the isotopic hydrogen molecules. J. Chem. Phys. 
17, 1062—1064, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Los Alamos, N. Mex., Univ., California, Los 
Alamos Scient. Lab.) Die Temperaturabhangigkeit der spezifischen Warme und En- 
tropie von DT wurde zwischen 0 und 2500° und die der inneren Energie und freien 
Energie zwischen 10 und 2500° berechnet. Ferner wurde fiir 25—2500° die Tem- 
peraturabhangigkeit der Gleichgewichtskonstanten folgender Reaktionen berechnet: 
H,+ T,=2HT; D,-+ T,=2DT; T,-+ HD=HT + DT; H,+ DT=HD + HT; 
D, + HT=HD + DT; H,+ D,=2HD. Die prozentuale Dissoziation der-sechs 
isotopen Wasserstoffmolekile H,, HD, D,, HT, DT und T, ergibt sich fir 1 Atm, 
z. B. bei 1000° K zu (in Einheiten von 10~*) 12,7, 7,9, 9,6, 7,5, 6,5 und 8,7; ent- 
sprechend bei 2000° (in Eimheiten von 107?) 8,6, 5,8, 7,8, 5,7, 5,5 ee ee 7 
. Fuchs. 


Peter Brix und Helmut Frank. Zur Isotopieverschiebung im Spektrum des Cers. 


_[S. 1349.] 


Thurston E. Manning. Isotopic spectra of lead, [S. 1349.] 


G. T. Hunter and H. T. Richards. Angular yield of neutrons from the D-D reaction. 
Phys. Rev. (2) 75, 335, 1949, Nr. 2. (15. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. 
Wisconsin.) Mit einem elektrostatischen Generator beschleunigte Deuteronen wer- 
den auf ein diinnes Deuteriumgas-Target geschossen. Die mittlere Energie der Deu- 


teronen im Target konnte zwischen 0,5 und 3,7 MeV variiert werden. Als Detektor 


diente ein Zahlrohr in 1m Entfernung von der Quelle. Die Ausbeute wurde bei 
Winkeln zwischen 0 und 165° gemessen. Sie laSt sich im Schwerpunktsystem durch 
eine Funktion N (9) = k(1+ Acos?9+ Bcos!@-+ Ccos*@) darstellen. Ober- 


-halb von 1 MeV ist die Gesamtausbeute praktisch konstant. Die unter 90° ausge- 
sandten Protonen werden in einem Proportionalzahler registriert, um Schwan- 


kungen im Betrieb auszugleichen. Teucher. 


N. P. Heydenburg, D. R. Inglis, W. D. Whitehead jr. and HE. M. Hafner.. Proton 
resonances in the deuteron bombardment of carbon. Phys. Rev. (2) 45, 1147—1154, 
1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Washington, D. C., Carnegie Inst., Dep. Terr. Magn.) Die 
Intensitat der energiereichsten Protonen aus der C?? (d, p)-Reaktion wurde in ihrer 
Abhangigkeit von Deuteronenenergie und Beobachtungswinkel untersucht. Die 
unter drei festen Winkeln (10°, 90° und 132,5° zum einfallenden Strahl) beobach- 
teten Protonenresonanzen stimmen in einigen Fallen miteinander oder mit ebenfalls 
unter Deuteronenbeschuf erhaltenen Neutronen- oder Gammaresonanzen gut iiber- 
ein; jedoch kommt es auch oft vor, daB die unter einem Winkel beobachtete Reso- 
nanz unter einem anderen Winkel nicht erscheint bzw. keine Neutronen- oder 
Gammaresonanz zeigt. Es wird diskutiert, inwieweit unter verschiedenen Beobach- 
tungswinkeln schwach abweichende Resonanzen demselben Niveau zuzuordnen 
sind. — Zwei energiedrmere Protonengruppen zeugen von Anregungsniveaus des 
C®* bei 3,12 und 3,91 MeV. — Detaillierte Untersuchungen der Winkelabhangig- 
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_ keit der Protonenintensitat zeigen, daB diese bei geringen Deuteronenenergien 


(1,67 MeV) von einfacher Form ist (1 +- a cos? @), wahrend sie bei héheren Energien 


_ {2,9 MeV) bestenfalls durch ein Polynom vierten Grades in cos © zu beschreiben ist. 


Bennewitz. 
W. C. Redman. Angular distribution of end-group protons from B® +d. Phys. Rev. (2) 


45, 1292, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Yale Univ.) Die Winkel- 


verteilung der Endgruppenprotonen der B" (d, p)-Reaktion wurde an festem B,O, 
mittels Photoplatten untersucht. Die bei verschiedenen Deuteronenenergien zwi- 
schen 1,1 und 3,1 MeV erhaltenen Winkelverteilungen sind komplex, mit einer all- 


_ gemeinen Bevorzugung der Vorwartsrichtung. Eine Spitze nahe 90° scheint von der 


Deuteronenenergie unabhangig zu sein. Versuche, die Winkelverteilung durch ein 
Polynom vierten Grades in cos © anzunahern, schlugen fehl. Bennewitz. 


J. H. Coon and R. A. Nobles. Disintegration of He® and N* by thermal neutrons. 
Phys. Rev. (2) 75, 1358—1361, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Los Alamos, N. Mex., Scient. 
Lab.) He*, N*4 bzw. BF, werden als Fiillgase eines Proportionalzahlrohres benutzt, 
jeweils die Sekundarteilchen fiir zehn Stufen der Impulshéhe gezahlt und ihre Ge- 
samtzahl durch graphische Integration bestimmt. Die Abbremsung der Neutronen - 


erfolgt in einem sehr groBen Graphitblock. Mit 703 barns fiir B!° und v, = 2200m/sec 


ist dann o#e? (n, p) = 5040 + 200 barns und on™ (n, p) = 1,76 + 0,05 barns fiir 
thermische Neutronen. H. Houtermans. 


T. W. Bonner, J. E. Evans, J. C. Harris and G. ©. Phillips. The neutrons and gamma- 
rays from the disintegration of C™ by deuterons. Phys. Rev. (2) 75, 1401—1406, 1949, 
Nr. 9. (1. Mai.) (Houston, Tex., Rice Inst.) An einem VAN DE GRAAFF werden die 
Anregungsfunktionen der Reaktionen C?? (d, p) C1°* und C?? (d, n) N1® durch Mes- 
sung von y- und Neutronenemission fiir 0,8—1,8 MeV Deuteronenenergie bestimmt. 
Die scharfe 1,435 MeV-Resonanz hat fiir die y-Emission eine Halbwertsbreite von 
5,5 keV; fiir Neutronenemission ist sie bei 45°, 90° und 160° iiberhaupt nicht nach- 
zuweisen. Die Winkelabhangigkeit der Neutronenemission ergibt komplexe Kurven, 
die sich mit der Deuteronenenergie radikal andern. H. Houtermans. 


R. G. Thomas, W. A. Fowler and €. €. Lauritsen. Beryllium-proton reactions and 
scattering. Phys. Rev. (2) 75, 1463, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(California Inst. Technol., Kellogg Radiat. Lab.) (S. auch diese Ber. S. 984.) Fiir 
Be® zeigt der Protonenquerschnitt bei 330, 988 und 1077 keV Anomalien, die mit 
Be® (p, y)-Resonanzen korrespondieren. Das Verhaltnis zum RUTHERFORDschen 
Wert variiert z. B. von 0,8 bei 920 bis 5,1 bei 1030 keV. Die Reaktion Be® (p, «) 
zeigt Resonanz- oder Interferenzeffekte bei 330 und 988 keV, die Reaktion Be? (p, d) 
bei 330, 440 und 988 keV. Die maximalen Wirkungsquerschnitte liegen bei beiden 
Reaktionen bei 330 keV und sind 0,3 bzw. 0,4 barn. H. Houtermans. 


R. F. Taschek, A. Hemmendinger and G. A. Jarvis. Cross sections for the reaction 
T? (d, n) He* from 1 to 2,5 Mev and its use as a neutron source. Phys. Rev. (2) 45, 
1464, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los Alamos Sci. Lab.) Aus 
der Winkelverteilung der «-Teilchen aus der Reaktion H* (d, n) He* fur Eq = 1,0 
bis 2,5 MeV werden die differentiellen Wirkungsquerschnitte zwischen 45° und 135° 
gemessen und daraus versuchsweise ofotq, bestimmt. Die Reaktion kann als Quelle 


von Neutronen einheitlicher (13 MeV) oder variabler (13—18,5 MeV) Energie be- 
nutzt werden. H. Houtermans, 


H. W. Hubbard. Al?’ (d,«p)Na* cross section. Phys. Rev. (2) 75, 1470, 1949, Nr. 9. 
(1. Mai.). (Kurzer Sitzungsbericht.). (Berkeley, Calif., Univ.). Der Wirkungs- 
querschnitt der Reaktion Al??(d, a p) Na** wird fiir 194 MeV-Deuteronen aus dem 
184-Zoll-Zyklotron gemessen, indem die entstandene Menge Na™ mit der B-y- 
Koinzidenzmethode bestimmt wird: o=0,048 barn + 15%. H. Houtermans. 
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W. E. Burcham and Joan M. Freeman. Short range alpha-particles from fluorine 
and lithium bombarded by protons. Phys. Rev. (2) 75, 1756—1757, 1949, Nr. 11. 
(1. Juni.) Berichtigung ebenda (2) 7%, 287, 1950, Nr. 2. (15. Jan.) (Cambridge, 
Mass., Cavendish Lab.) Nach WALKER und MCDANIEL (Phys. Rev. (2) 74, 315, 
1948) folgen der Reaktion F1° (p, x) O*** y-Strahlungen mit 6,13 und 6,98 MeV. 
Die zu 6,13 MeV gehérende a«-Strahlung ist bekannt (a,). Durch Ablenkung im Ma- 
gnetfeld und auch durch Reichweitenmessung wird jetzt eine mit 6,98 MeV y- 
Energie korrespondierende «-Strahlung gefunden (a,). Fiir a, ist hier Q = 1,93 + 
0,06 MeV unabhargig von der Protonenenergie; fiir a, fiir Ey = 932 und 665 keV 
ist Q@ = 0,96 MeV, aber fiir Ep = 867 keV ist Q = 1,18 + 0,08 MeV. Deshalb wird 
auf zusatzliche angeregte Zustande des O!*-Kerns bei 6,94 und 7,15 MeV geschlossen. 
Nach WALKER und MCDANIEL folgen aus der Reaktion Li’ (p, y) Be® y-Linien mit 
14,8 und 17,5 MeV. Die «-Teilchen mit einer mittleren Energie von 1,38 + 0,08MeV, 
in die der angeregte Be-Kern (2,8 MeV) der 14,8 MeV-Strahlung zerfallen muf, 
werden nachgewiesen. H. Houtermans. 


J. L. Fowler and J. M. Slye. The Cu™(n, 2n)Cu® cross section as a function of neutron 


_ energy near the threshold. Phys. Rev. (2) 76, 169, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sit- 


zangsbericht.) (Los Alamos.) Cu wurde mit D (d, n)-Neutronen verschiedener Ener- 


' gien bestrahlt (indem unter verschiedenen Winkeln zum e‘nfallenden Deuteronen- 


strah] austretende Neutronen benutzt wurden), und die Menge des im Cu® (n, 2n)- 
ProzeB gebildeten Cu® in geeichten GEIGER-MULLER-Zablrohren bestimmt. Mit 
Hilfedes von ERICKSON, FOWLER und STOVALL gemessenen differentiellen Wirkungs- 
querschnitts der D (d, n)-Reaktion konnte der Wirkungsquerschnitt der Cu® (n, 2n) 
Cu®?-Reaktion als Funktion der Energie angegeben werden. Bennewitz. 


C. E. Falk, E. Creutz and F, Seitz. Angular distribution of neutrons from (d, n) 
reactions. Phys. Rev. (2) 76, 322—323, 1949, Nr. 2. (15. Juni.) (Pittsburgh, Penn., 
Carnegie Inst. Technol., Phys. Dep.) Zur Bestimmung der Winkelverteilung der 
Neutronen aus (d, n)-Prozessen bei niedrigen Deuteronenenergien, wurden Proben 
von Li, Be, B, Co, Cu und Au mit 16 MeV Deuteronen bestrahlt. Die Ausmessung 
des Neutronenstromes geschah mit verschiedenen Schwellenwertdetektoren. Bei 
allen Proben zeigte sich ein starkes Intensitétsmaximum in Primarrichtung, dessen 
Halbwertswinkel stark vom Atomgewicht der Probe und dem Schwellenwert des 
Detektors abhangt. Eine theoretische Deutung dieser Ergebnisse ist auch mit Hilfe 
der Abstreif-Theorie von SERBER bisher nicht méglich. Bennewitz. 


W. Franzen, J. Halpern and W. E. Stephens. The reactions N14(n, p)C4 and He® 
(n. p) H® and the neutron-hydrogen mass difference. Phys. Rev. (2) 76, 462, 1949, 
Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Pennsylvania.) In einer mit einer 
A, N, und He (He*/;He* = 4,9-10-5)-Mischung gefiillten Ionisationskammer wurde 
das Verhaltnis der totalen Ionisationen der Prozesse N14 (n, p) C14 und He? (n, p) H® 
zu 1,217 bestimmt. Durch separate, sorgfaltig korrigierte Vergleichsmessungen 
mit Po-g-Teilchen wurden die Q-Werte obiger Reaktionen zu 628 + 4 bzw. 764 + 
10 KeV bestimmt. Ihr Verhaltnis stimmt mit dem oben gemessenen Wert iiberein, 
ihre Differenz.entspricht den Grenzenergien der entsprechenden £-Zerfalle von C14 
und H*. Die Neutron-Wasserstoff-Massendifferenz ergab sich in guter Uberein- 
stimmung mit friiheren Messungen zu n— H=783+4keV. Bennewitz. 


A. J, Allen, J. F. Nechaj, K. H. Sun and B. Jennings. Fast neutrons from bombard- 
ment with the cyclotron particles. Phys. Rev. (2) 16, 463—464, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Pittsburgh; Westinghouse Res. Lab.) Dicke Schei- 
ben von Be, Al, Cd, Au und Bi wurden mit 15 MeV-Deuteronen beschossen und 
die entstehenden schnellen Neutronen mit einem $% (n, p) P*?-Detektor gezahlt, 
Die totale Neutronenausbeute wurde zu (19, 6,4, 1,2, 0,22 und 0,14)-10° pro sec 
und »Amp bestimmt. Die Winkelverteilung zeigt im Laborsystem einen Halb- 


jt 
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: wertswinkel von 42°, 42 0, 989, 102° und 119°. Verff. geben eine Faustregel zur Ab- 
_ schatzung der Neutronenausbeute an: log N = 10,25 — 0,022 Z (N = Neutronen- 
_ zahljsee und »Amp, Z = Ordnungszahl),. Bennewitz. 


_ W. E. Shoupp, B. Jennings and W. Jones. An absolute calibration of the Li?(p, n 
threshold voltage. Phys. Rev. (2) 26, 502—505, 1949, Nr. 4 (15. Aug.) (East Pitts- 
burgh, Penn., Westinghouse Res. Lab.) Da die Einsatzspannung der Li’ (p, n)- 
Reaktion oft als Hochspannungsstandard benutzt wird, wurde diese nach einer 
von W. ALTAR und M. GARBUNY (s. diese Ber. S. 972) entwickelten Geschwindig- 

_ keitsmessung am hochfrequenzmodulierten Protonenstrahl mittels Hohlraumreso- 
nator erneut bestimmt. Hierbei geht in die Spannungsbestimmung nur das Massen- 
Ladungsverhiltnis, eine Frequenz- und eine Langenmessung ein. Ergebnis: Li? 

- (p, n)-Einsatzspannung = 1,8812 + 0,1% MV abs. Bennewitz. 


€. E. Mandeville, €. P. Swann and §8. C. Snowdon. Neutrons from deuterons on 
lithium (6). Phys. Rev. (2) 76, 980, 1949, Nr. 7. (1. Okt.) (Swarthmore, Penn., 
Franklin Inst., Bartol Res Found.) Zur Untersuchung der Energieverteilung der 
Neutronen aus dem Li®(d,n)-ProzeB bestrahlten Verff. diinne L$SO,-Scheiben 
(300 uw g/cm?) mit 0,9 MeV-Deuteronen. Die Neutronenenergie wurde aus Riick- 
stoSprotonen in Ilford C2-Platten ermittelt, die unter dem Winkel von 90° zum 
einfallenden Deuteronenstrahl aufgestellt waren. Die Energieverteilung der Neu- 
tronen zeigte zwei Maxima, die den beiden méglichen Prozessen: (1) Li‘ + D = 
Be? + n+ 3,34 MeV und (2) Li + D = He* + He? + n-+ 1,72 MeV entsprechen. 
Innerhalb der MeBfehler konnten Anregungszustande des Be’ zwischen 0,5 und 
-2MeV ausgeschlossen werden. Die Neutronenausbeute der Prozesse (1) und (2) 
_verhalt sich wie 2:1. Bennewitz. 


G. R. Bishop, ©. H. Collie, H. Halban and R. Wilson. A lower limit for the binding 


energy of the deuteron. Phys. Rev. (2) 76, 683—684, 1949, Nr. 5. (1. Sept.) (Oxford, 
Engl., Clarendon Lab.) Zur Bestimmung einer unteren Grenze der Bindungsenergie 
des Deuterons wurde untersucht, ob die weicheren y-Strahlen von Ga”, die eine 
Energie von 2,21 MeV haben, einen merklichen Kernphotoeffekt hervorrufen. Da- 
zu wurde gemessen: 1. in einer Ionisationskammer die Anzahl der Photoprotonen, 
die durch die y-Strahlung von 2,51 MeV, nicht aber durch die von 2,21 MeV von 


Ga”? erzeugt werden, 2. die gesamte Anzah] der durch Ga’? erzeugten Neutronen 


durch Messung der Aktivierung einer Lésung von MnSQ, in einem groBeren Ge- 
faB, in dessen Zentrum der Vorgang stattfindet. Dasselbe wurde mit RdTh durch- 
gefiihrt, das y-Strahlen von 2,61 MeV aussendet. Aus dem bekannten Intensitats- 


-verhiltnis beider Galliumlinien und dem theoretischen Verlauf des Wirkungsquer- ~ 


schnittes nahe der Schwelle ergab sich, daB die Bindungsenergie héchstens um 
3 keV kleiner als die Energie des weicheren y- Quants, also nicht kleiner als 2,207MeV 
sein kann. Danos. 


Ingvar F. E. Hansson and Lamek Hulthén. The photo-disintegration of the deuteron, 
Phys. Rev. (2) 76, 1163—1165, 1949, Nr. 8, (15. Okt.) (Lund, Sweden, Inst. Mech. 
Math, Phys.; Stockholm, Sweden, Roy. Inst. Technol.) Die Wirkungsquerschnitte 
des magnetischen und elektrischen Photoeffekts wurden fiir y-Energien von 2,62; 
2,76 und 6,2 MeV berechnet. Als Potential wurde ein statisches Mesonenpotential 
benutzt, und zwar in der Form, wie es aus der MOLLER-ROSENFELD-Theorie, 
einer entsprechenden neutralen Theorie und einer, die keine 3P-Wechselwirkung 
liefert, folgt. Die Mesonenmasse wurde gleich 200 und 300 Elektronenmassen ge- 
setzt. Tensorielle Wechselwirkungen wurden vernachlassigt. Die Konstanten wur- 
den so gewahlt, daB sich fiir Streuung epithermischer Neutronen an Protonen ein 
Wirkungsquerschnitt von 21-10-*4cm* und die Bindungsenergie des Deuterons 
sich zu 2,187 und 2,237 MeV ergibt. Der EinfluB des Impulses des y- Quants auf die 
Winkelverteilung der Photoprotonen bzw, -Neutronen wurde mit beriicksichtigt, 
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Es wurde groBer Wert auf die Giite der Naherung der Eigenfunktionen gelegt, da 
der Wirkungsquerschnitt sehr empfindlich von ihnen abhangt. Es wurden benutzt: 
Eigenfunktionen, die mit dem Grundzustand zusammenhangen, nach Rechnungen 
von HULTHEN und LAURIKANEN (HULTHEN, Kgl. Fysiograf. Sallsk-Lund Fér- 
handl. 15, N. 22, 1945; HULTHEN und LAURIKANEN, unveréffentlicht); Eigen- 
funktionen des kontinuierlichen *P-Spektrums von HANSSON (HANSSON, Kgl. 
Fysiograf. Sallsk. Lund Férhandl. 18, N. 12, 1948) und des *S-Spektrums von 
HULTHEN (HULTHEN, Ark. Math., Astr. Fys. 35A, N.25, 1948). AbschlieBend 
werden die Resultate der Rechnung mit einigen experimentellen Werten verglichen. 
Danach ergibtsich fiir die Winkelabhangigkeit eine gute Ubereinstimmung, und zwar 
am besten fiir die Mesonenmasse 300 und die gréBere Bindungsenergie des Deu- 
terons. Andrerseits zeigt es sich, daB es bei dem vorliegenden Material noch ver- 
 friht ist, aus der absoluten Gré8e des Wirkungsquerschnittes Schliisse ziehen zu 
wollen; bei 2,62 und 2,76 MeV stimmen Experiment und Rechnung iiberein; zwi- 
schen den verschiedenen Ansidtzen kann aber nicht entschieden werden. Andrer- — 
seits herrscht sicher eine Unstimmigkeit bei 6,2 MeV. Der Wert von 09,76/05,0 liegt 
nach der Rechnung zwischen 1,19 und 1,26, wahrend WILSON, COLLIE und 
HALBAN (Nature 163, 245, 1949) einen Wert von 1,05 + 0,08 angeben. 
Danos, 


Frank Genevese. Angular distribution of neutrons from the photo-disintegration of 
the deuteron. Phys. Rev. (2) 76, 1288—1294, 1949, Nr. 9. (1. Nov.) (Ann. Arbor, 
Mich., Univ., Randall Lab.) Zur Untersuchung der Winkelverteilung von Photo- 
neutronen aus Deuterium wurde D,O mit einer 500 mc Na®4-Quelle (2,76 MeV) 
bestrahlt. Zum Nachweis diente ein mit Paraffin bedecktes BF, Proportional- 
zahlrohr, Durch geeignete geometrische Anordnung von Quelle, Absorber und 
Zahblrohr konnten Korrekturen fiir Streuung der Neutronen im D,O iiberflissig 
gemacht werden. Riickstreuung von auSen konnte, wie diesbeziigliche Messungen 
zeigten, durch Aufhangung im Freien ausgeschaltet werden. Aus den unter den 
Winkeln 90°, 75°, 60° und 45° gemessenen Werten wurde das Verhaltnis des photo-__ 
magnetischen zum photoelektrischen Wirkungsquerschnitt fiir die benutzte Energie 
ZU Om/oe = 0,295 + 0,036 bestimmt. Bennewitz. 


R. A. Becker, F. 8. Kirn and W. L. Buck. Betatron-produced sources of high specific 
activity: copper 62. Phys. Rev. (2) 76, 1406—1407, 1949, Nr. 9. (1. Nov.) (Cham- 
paign, Ill., Univ., Phys. Res. Lab.) Zur Erzeugung einer méglichst groBen Cu® f+- 
Aktivitat mittels des Cu® (y, n)-Prozesses wurde eine 2 mm breite, rund 2 cm lange 
und 11 mg/cm? dicke zickzackformig gefaltete Kupferfolie direkt auf die — 
Riickseite der Bleiantikathode im Innern eines 22 MeV-Betatrons gelegt. Da 
sich die Folie in unmittelbarer Nahe des Intensitatsmaximums der Brems- — 
strahlung befand, war die erzielbare Aktivitat (5 mc/g Cu) gegeniiber der iiblichen 
Methode vertausendfacht. Nach der Bestrahlung wurde die Folie auseinanderge- 
faltet und in einem 180° £-Spektrographen (Auflésungsvermégen = 80) unter- 

sucht, dessen Feld mittels rotierender Spulen mit dem eines geeichten Permanent- 
magneten verglichen wurde. Ergebnis: Grenzenergie = 2,83 + 0,05 MeV. 

Bennewitz. 


Bernard Hamermesh and Albert Wattenberg. The angular distribution of the photo- 
neutrons from deuterium at 2,76 Mev. Phys, Rev. (2) 76, 1408, 1949, Nr. 9. (1. Nov.) 
(Chicago, Ill., Argonne Nat. Lab.) Verff. bestrahlten zur Untersuchung der Winkel- — 
verteilung der Photoneutronen aus Deuterium 5 cm lange D,O-gefiillte Stahl- 
zylinder von 12, 9, 6 und 4,5 mm Durchmesser mit einer 2,76 MeV y-Strahlung. 
Zur Elimination der Streuung der Neutronen im D,O wurde auf verschwindenden 
Durchmesser extrapoliert. Wenn sich der gesamte Neutronenstrom aus dem photo- 
magnetischen und photoelektrischen Anteil nach der Formel I (9) = a+ bsin? O 
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zusammensetzt, wurde aus den unter den Winkeln 0° und 90° gemessenen Neu- 
tronenzahlen a/b = 0,205 -+ 0,05 berechnet. Bennewitz. 


V. L. Telegdi und M. Verde. (yx)-Reaktion des C® und das Alphateilchenmodell 
leichter Kerne. Helv. Phys. Acta 22, 380—385, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Ziirich, ETH.) 


_ An Hand des Alphateilchenmodells leichter Kerne, nach dem Kerne mit durch 4 


teilbarer Masse als aus Helium,,atomen“ gebaute ,,Molekile‘ zu denken sind, 
wurde analog den in der Molekularphysik benutzten Methoden die Reaktion C!2 + 


hv = Be’* + & berechnet. Mit der Annahme, daB es sich um einen echten Photo- 
effekt handelt (die Reaktion also nicht iiber einen C!*-Zustand verlauft) und daB 
der Restkern Be®* (U = 3 MeV) in einem D-Zustand (J = 2) verbleibt, wurde fiir 
den Wirkungsquerschnitt dieser Reaktion ein Verlauf errechnet, der die experi- 
mentellen Ergebnisse sogar quantitativ gut wiedergibt. Bennewitz. 


©. M. Turner. Branching ratio in Be’ decay. Phys. Rev. (2) 76, 148—149, 1949, Nr. 1. 
(1. Juli.) Kurzer Sitzungsbericht ebenda S, 588, Nr. 4. (15. Aug.) (Berkeley, Calif., 
Univ., Radiat. Lab.) Es ist seit langerer Zeit bekannt, daB der Be?-Kern durch 
K-Elektroneneinfang entweder in den Grundzustand des Li’-Kerns oder in einen 
angeregten Li’-Kern tibergeht, der in den Grundzustand durch Emission eines 
475 keV y-Quants tibergeht. Das Verzweigungsverhaltnis R, das die Zahl der Uber- 
ginge, die mit einem y- Quant verbunden sind, relativ zu der Gesamtzahl der Zer- 
falle angibt, ist in einer friiheren Arbeit nur ungenau zu 0,03 << R< 0,3 bestimmt 
worden. Verf. unternimmt eine neue Bestimmung von R, da dies fiir die Auswahl- 
regeln des $-Zerfalls von Interesse ist. Dazu werden Li’- und B"'-Proben, die von 
Mn umgeben sind, mit Protonen beschossen, wobei folgende Reaktionen statt- 
finden: Li’(p, n)Be’ und B1(p, n)C11. Die von den Neutronen im Mangan verur- 


sachte Aktivitat A wird in beiden Fallen gemessen, und esist A Be?/Actt = Nze?/Nou, 


wenn WV die Zahl der entstandenen radioaktiven Kerne ist. Werden die beiden mit 
Protonen beschossenen Proben direkt mit einem Zahlrohr ausgemessen, wobei die 
gleiche Geometrie und so dicke Absorber angewendet werden, daB alle vom Cl 
emittierten Positronen je zwei Vernichtungsquanten von 0,511 MeV verursachen, 
so ergibt sich: Cpe? = Nze7ABe’7E-R und Cou = NouAcuE-2, dabeiist C die jeweilige 
Anzahl der vom Zahlrohr registrierten Impulse, 4 die Zerfallskonstante, R das 
oben angegebene Verzweigungsverhaltnis und E schlieBlich die Nachweiswahr- 


' scheinlichkeit fiir die hier ausgestrahlten Protonen, die in beiden Fallen als gleich 


gro8 angesehen wird. Aus diesen verschiedenen Messungen ergibt sich R ohne jede 
absolute EHichung zu 0,10< R< 0,13. Meyer-Schitzmeister. 


Bernard D. Kern, Allen C. G. Mitchell and Daniel J. Zaffarano. The nuclear 
spectra of Sb 125, Tel25, Cr®1 and [1*1, Phys. Rev. (2) 76, 94—100, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) 
(Bloomington, Ind., Univ.) Mit Hilfe eines magnetischen Linsenspektrometers 
wurden die B- und y-Spektren von Sb 125, Te125*, Cr5! und J}*1 studiert. Beim Zer- 
fall des Sb!25 zeigten sich zwei B-Gruppen; die eine hatte eine maximale Energie 
von 0,621 MeV und die andere, die gegen die erste Gruppe mit der doppelten Hau- 
figkeit auftrat, zeigte eine maximale Energie von 0,288 MeV. Verff. glauben, daB 
noch zwei weitere 6-Gruppen mit Energien unter 0,2 MeV auftreten, jedoch konn- 
ten sie diese nicht naher bestimmen. Das y-Spektrum enthielt drei y-Linien mit 
relativ groBer Intensitat und den Energien 0,609, 0,431 und 0,174 MeV und drei 
weitere y-Linien mit wesentlich kleinerer Intensitat, die die Energien 0,646, 0,466 
und 0,125 MeV hatten. Aus diesen Daten wurde das Zerfallsschema des Sb¥*5 auf- 
gestellt, das auch die in den Messungen angedeuteten f-Gruppen unter 0,2 MeV 
enthalt, deren Maximalenergien aus den Differenzen der entsprechenden y-Linien 
bestimmt wurden. Diese zwei §-Gruppen sind auch durch Messungen im gleichen 
Institut wahrscheinlich gemacht worden, da sich fiir f-Energien gréfer 
als 0,23 MeV keine f-y-Koinzidenzen finden lieBen, ihre Zahl jedoch fir 


_4 Physikalische Berichte, Bd. 29, 9, 1950. 
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p-Energien unter 0,23 MeV stark anstieg. Ein Folgeprodukt des Sb'5, das an- 
oe 
das durch K-capture zerfallt, emittiert zwei y-Linien mit 0,323 und 0,267 MeV 
Energie. Der letzte Wert liegt titber dem, der von anderer Seite angegeben wurde. — 
Das FERMI-Diagramm des f-Spektrums vom J1* zeigt zwei 6-Gruppen mit den 
Maximalenergien von 605 + 5 und 250 + 30 keV, wobei das energiereiche Spek- 
trum 86% und das energiearme 14% der ausgesandten Elektronen enthalt Die 
Energien der verschiedenen y-Linien wurden sorgfaltig ausgemessen, und sie betrugen 
637 + 2, 363 + 2, 282 + 1 und 80 + 2keV. Ihre relativen Intensitaten wurden be- 
stimmt, und die Zah] der Quanten bei 100 Zerfallen sind: I,,, = 14,2, I,,, = 82,5 und 
I, = 3,7. Bei dem von den Verff. vorgeschlagenem Zerfallsschema ware I,, =17,9. 
Weiterhin sind die Konversionskoeffizienten fiir die verschiedenen y-Linien N,/Ny u. 
das Verhialtnis der Konversionselektronen aus der K- und aus der L-Schale Ng/ Ny 
angegeben: 80 keV: N,/N, =0,17 und Ng/Nz = 8,4; 282 keV: Ne| Ny = 0,079 
und 363 keV: N,/Ny = 0,018 und Nx/ Nz = 4,0. . Bei der 637 keV y-Linie konnten 
keine Konversionselektronen gefunden werden. Die Intensitat einer weiteren y- 
Linie bei 165 keV, die ebenfalls von den MeBergebnissen aufgezeigt wurde, fiel mit 
einer Halbwertszeit ab, die gréBer war als die des J'*1.. Die Verff. schreiben diese 
y-Linie deshalb dem metastabilen Folgeprodukt des J'51 dem Xe1*1* zu, das eine 
Halbwertszeit von etwa 12 d haben soll, wie schon von anderer Seite gezeigt 
wurde, Meyer-Schiitzmeister. 


geregte, metastabile Te?#5* sendet eine y-Linie von 0,110 MeV aus. — Das Cr5?, ~ 


R. D. Hill. Internal conversion electrons from long-lived tellurium isomers. Phys. 
Rey. (2) 76, 186, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Ilinois.) 
Durch Neutronenbestrahlung verschiedener Te-Proben, in denen einzelne Te- 
Isotope angereichert waren, und anschlieBende Untersuchung im f-Spektrographen 
fand Verf. auch zum Te!23 ein langlebiges Isomer: Halbwertszeit ~ 100 d, y- 
Energie 88,5 und 159 KeV. Somit ist jetzt zu jedem ungeraden Isotop des Te ein 
langlebiges Isomer bekannt, iiber die eine Tabelle beigefiigt ist. Bennewitz. 


E. R. Gaertiner and M. L. Yeater. Note on the resonance scattering of high energy 
y-rays by nuclei of carbon and copper. Phys. Rev. (2) 16, 363—364, 1949, Nr. 3. 
(1. Aug.) (Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Co., Res. Lab.) Eine experimentelle 
Untersuchung iiber Resonanzstreuung energiereicher y-Strahlung (100 MeV-Beta- 
tron) an C- und Cu-Kernen mittels Paarbildung in einer WILSON-Kammer zeigte, 
daf der Wirkungsquerschnitt fiir Streaung << 1 baw. 3% des gesamten Wirkungs- 
querschnitts fiir Resonanzabsorption betragt, wenn fiir die Winkelabbangigkeit der 
Streustrahlung nach GOLDHAPER und TELLER 1(®) = (1 + cos?@) zugrunde 
gelegt wird. Bennewitz. 


H. A. Wilson. The energy levels of the N14 nucleus. Phys. Rev. (2) %6, 687, 1949, 
Nr. 5. (1. Sept.) (Houston, Tex., Rice Inst.) Die von anderen Autoren beim Be- 
schu8 von C}? mit Deuteronen beobachteten Resonanzlinien von N'4 kénnen durch 
die Kugelschalentheorie des Verf. mit guter Ubereinstimmung erklart werden. Die 
Terme von N! gehorchen der Formel 1,30 + n-0,452 + 0,0527(j7 + 1)MeyV. 

v. Gierke. 


Arne Lundby. The decay scheme of Hf3®1. Phys. Rev. (2) 76, 1809—1811, 1949, Nr. 12, 
(15. Dez.) (Oslo, Norw., Inst. Atom. Energy Stud. and Defence Res. Establ.) Mit- 
tels Absorberfolien und Zahlern fiir verégerte Koinzidenzen wurden die Gamma- 
strahlungen des Ta}®1 (aus dem f--Zerfall des Hf18! entstehend) untersucht, Ent- 
sprechend dem Zerfallsschema von CHU und WIEDENBECK wurde gefunden, daB 
dem 20 ysec metastabilen Zustand des Ta!®!* keine Gammastrahlung mit mehr als 
0,25 MeV vorausgeht. Aus vorliegenden Messungen und den internal conversion- 
Koeffizienten konnte geschlossen werden, daB die 0,134 MeV y-Strahlung héchst- 
wahrscheinlich von einem weiteren, rund 1 sec metastabilen Zustand ausgeht, In 
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4 einer theoretischen Diskussion des Multipolcharakters der einzelnen Strahlungen 
_ wird versucht, Spin und Parity der angeregten Zustinde zu ermitteln. 


4 
i 


~ 


a 


Bennewitz. 


J. M. Cork, H. B. Keller, W. C. Rutledge and A. E. Stoddard. Radioactive lanthanum 


140. Phys. Rev. (2)76, 1886, 1949, Nr.12. (15. Dez.) (Ann Arbor, Mich., Univ., Dep. 
Phys.) Aus hochgereinigten Lanthanproben im Pile gewonnenes 41,4 h-La!49 wurde 


_ im photographischen Spektrometer untersucht. Neun von den elf aus den K, L 
und M-Linien der internal conversion-electrons berechneten y-Strahlungen lieBen — 


sich mit einem Fehler < 0,2 keV in ein Termschema mit sechs Niveaus einordnen. 
Die Zuordnung der letzten zwei Linien bedarf einer Untersuchung im Gebiet 
> 500 keV. — Das 6--Spektrum ist, wie schon friher festgestellt wurde, komplex; 
jedoch wurde die friiher gefundene 140 d-Aktivitét nicht beobachtet. 
Bennewitz, 


__Hi. Clay Price jr. and Lawrence M. Langer. The forbidden beta-spectra of Sr® and 


Y%. Phys. Rev. (2) 76, 454, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (In- 
diana Univ.) Das B-Spektrum von S:° und Y® wurde untersucht. Beide Spekt ren 
gehéren zu einfach verbotenen Ubergangen entsprechend der Theorie der Kern- 
schalen und der GAMOW-TELLERschen Auswahlregel. Als maximale f-Energie 
wurde 1,463 + 0,008 MeV bzw. 2,180 + 0,007 MeV gefunden. v. Gierke. 


Richard L. Garwin. Experimental beta-gamma-angular correlation. Phys. Rev. (2) 


46, 1876, 1949, Nr. 12. (15. ey (Chicago, Ill., Univ., Inst. Nucl. Stud., Dep. 
Phys.) An verschiedenen f-Strahlern wurde mittels Beta-Gamma-Koinzidenz- 
zahlern die relative Zahl der Koinzidenzen in Abhiangigkeit vom Winkel zwischen 
Beta- und Gammateilchen bestimmt. Der f-Zihler (50 mg/cm? Anthracen vor 
Photoelektronenvervielfacher) blieb relativ zur Quelle (Folien < 0,1 mg/cm?) fest, 


' wahrend der Gammazahler (1 cm Anthracen vor Ph. El Vervielf.) zwischen 45° a 


und 180° geschwenkt werden konnte. Bei keinem der untersuchten #-Strahler 


(Na*4, Co®®, Ru23, Ru, Cd145, Ir1°2 und Au 18) wurde eine Abweichung von der 
Kugelsymmetrie gefunden. Kugelsymmetrie ist aber theoretisch nur fir erlaubte — 


Uberginge méglich oder fiir Ubergange, deren entstehender Kern den Spin 0 oder 


1/2 hat. Fiir Na?4, Co®® und Au 8 ist aber keine dieser Bedingungen erfillt, und — 


man sollte eine 1 + cos?9-Abhangigkeit der Koinzidenzen erwarten. Diese bereits 


von CHU und WIEDENBECK beobachtete Abweichung von der Theorie bedarf 


weiterer Untersuchungen. Bennewitz. — 


C. E. Mandeville and E. Shapiro. The disintegration scheme of cerium (141). Phys. — 


Rev (2) 75, 1834—1836, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Swarthmore, Penn., Franklin 
Inst., Bartol Res. Found.) Die vom Ce1*! und P:!** ausgesandte Strahlung unter- 


 suchte Verf. durch Absorptionsmessungen in Pb und Al. Dazu wurde CeO, mit 


langsamen Neutronen eines Uranbrenners bestrahlt; die Messungen selbst begannen 
erst zwei Monate nach der Bestrahlung, um die méglichst vollstandige Umwand- 


_ lung des 33 Stunden-Ce1*? in Pr!4% abzuwarten. Danach erfolgte die chemische Ab- 


trennung des Ce vom Pr. Absorptionsmessungen in Pb und Al zeigten beim Ce141 


- eine f-Strahlung mit der Maximalenergie von 0,44 MeV und eine y-Strahlung mit 


den Energien 0,13 und 0,42 MeV. Nach einer Abschatzung betragt die relative Inten- 
sitat der harten gegeniiber der weichen y-Strahlung nur 0,06. Diese relative Intensi- 


tat konnte durch mehrmaliges Reinigen des Ce-Praparates auf 0,02 herabgedriickt — 


werden. Man wird deshalb annehmen miissen, daf die harte y-Strahlung einer Ver- 


unreinigung angehdért, die jedoch nach den Messungen etwa die geiche Halbwerts- 


zeit von 30 d haben muB wie das Ce!4! auch. Verf. schlieSt aus p-y-Koinzidenzen 
und deren Absorptionskurven, da das $-Spektrum einfach sein muf und jedem 


_ B-Strahl ein y-Quant von 0,13 MeV Energie folgt. 6-8-Koinzidenzen zeigen, daB 


die 0,13 MeV y-Strahlung zum Teil konvertiert ist. Beim Pr}43 ergaben die Mes- 


sungen eine f-Strahlung, deren Maximalenergie 0,835 MeV betragt. 
Meyer-Schiitzmeister, 
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Charles H. Braden, Lewis Slack and Franklin B. Shull. The forbidden beta-decay 
of Sr and Y®, Phys. Rev. (2) 75, 1964—1965, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (St. Louis, 
Miss., Washington Univ.) Mit Hilfe eines doppeltfokussierenden B-Spektrometers 
wurden die f-Spektren des Sr® und des Y® ausgemessen. Das Sr® hat eine Halb- 
wertszeit von 8-108 sec und zerfallt unter Aussendung von f~-Teilchen, deren obere 
Grenzenergie 531 keV betragt, in das Y® mit der Halbwertszeit von 2,25-105 see. 
Y® sendet ebenfalls B~-Teilchen aus, die eine obere Grenzenergie von 2,25 MeV 
haben. y-Strahlen werden in keinem Fall beobachtet. Nach den GAMOW-TELLER- _ 
schen Auswahlregeln, dem Kernschalenmodell von FEENBERG und HAMMACK und 

den f-t-Werten, die fiir den Ubergang Sr® + Y° ungefahr 108 und fir den 
Ubergang Y® — Zr® ungefahr 10° betragen, erwartet man einen Zerfall, der im 
1, Grad verboten ist. Das FERMI-KURIE-Diagramm der beiden beobachteten 
B-Spektren scheint diese Annahme zu bestatigen. Danach ist fiir das Y® der 
Kernspin 2 einzusetzen. Meyer-Schitzmeister. 


Lewis Slack, Charles H. Braden and Franklin B. Shull. The forbidden beta-decay 
of Sr®*, Phys. Rev. (2) 75, 1965—1966, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (St. Louis, Miss., 
Washington Univ.) Das B--Spektrum des Sr8* mit der Halbwertszeit von 4,75-108 
sec, das eine obere Grenzenergie von 1,5 MeV hat, wurde mit einem doppeltfokus- 
sierenden f-Spektrometer ausgemessen. Der Ubergang zum Y® zeigt keine y-Strah- 
lung und einen f-i-Wert von 4,9-108. Gelten die GAMOW-TELLERschen Auswahl- 
regeln und das von FEENBERG und HAMMACK angegebene Kernschalenmodell, so 
wird man im FERMI-KURIE-Diagramm eine Kurve fiir das §-Spektrum erwarten, 
das einem einmalig verbotenen Ubergang entspricht. Die gemessene Energiever- 
teilung des vom Sr®® emittierten f-Spektrums scheint dieser Annahme zu entspre- 
chen. Die Kernspinanderung bei diesem Zerfall wird deshalb AI = 2 gesetzt. Falls 
Y* den von anderer Seite angegebenen Wert I = 1/2 hat, wird S*® dementspre- 
chend I = 5/2 besitzen. Meyer-Schitzmeister. 


J. Lawrence Meem jr. and Fred Maienschein. Coincidence and absorption measure- 
ments on Cs\84, [124, Au) and Ca‘®, Phys. Rev. (2) 76, 328—332, 1949, Nr. 3. 
(1. Aug.) (Bloomington, Ind., Univ., Phys. Dep.) Mit B-B-, B-y-, y-y- und B-inter- 
nal conversion electron-Koinzidenzzahlern und Absorberfolien wurden friihere 
Messungen an verschiedenen $-Strahlern wiederholt, jedoch wurden diesmal 
wesentlich diinnere Quellen (~ 10-44 g/cm?) benutzt. So wurden die Grenzenergien 
der von ELLIOT und BELL gemessenen f--Spektren des Cs!34 erneut bestimmt: 
0,60 + 0,03 MeV und (34 + 5%) 0,096 + 0,008 MeV. — J124 zeigt ein B+-Spektrum 
mit einer Grenzenergie von 2,30 + 0,15 MeV, begleitet von einem aus mehreren 
Komponenten zusammengesetztem y-Spektrum mit 2,24 + 0,15 MeV Maximal- 
energie. Da das Verhiltnis der 6-y-Koinzidenzen zu den gezahlten f-Teilchen keine 
Abhangigkeit von der f-Energie zeigt, konnten weitere B-Komponenten ausge- 
schlossen werden. — Au! hat eine B--Grenzenergie von 0,32 + 0,01 MeV und 
eine sowohl aus den internal conversion electrons als auch aus Photoelektronen 
bestimmte y-Grenzenergie von 0,214 + 0,015 MeV. Weitere B-Spektren wurden 


durch £-y-Koinzidenzmessungen ausgeschlossen. — Ca‘® zeigt lediglich ein B-- 
Spektrum mit 0,22 + 0,01 MeV Grenzenergie und keine y-Strahlung. 
Bennewitz. 


J. 8. Osoba. The forbidden transition of yttrium™ and cesium”, Phys. Rev. (2) %6, 
345—349, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (St. Louis, Miss., Washington Univ., Dep. Phys.) 
Mittels doppeltfokussierendem £-Spektrometer mit GEIGER-MULLER-Zahlrohr 
wurden die B-Spektren von Y® und Cs!3? untersucht, Y zeigt ein einziges B--Spek- 
trum mit einer Grenzenergie W, = 1,54 MeV. Es handelt sich nach den GAMow- 
TELLERschen Auswahlregeln um einen verbotenen Ubergang erster Ordnun 

(4 J = 2, mit parity change), da der KURIE-Plot nach Multiplikation der FERMI. 
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Funktion mit einer Funktion G = (W?—1)+ (W, — W)? eine Gerade ergibt. 
_ (W= Elektronenenergie in Einheiten von mc?.) — Cs}3? zerfallt zu 95% in einem 
_ B--Ubergang (0,518 MeV), ebenfalls verbotener Ubergang erster Ordnung (AJ = 2, 
_ Mit parity change) in Ba1%’*, das seinerseits mit einem y-Ubergang (0,663 MeV, 
AJ = — 4 oder — 5) in den Grundzustand iibergeht, wahrend ein kleiner Anteil 
(S 5%) in einem f--Zerfall (1,2 MeV, verbotener Ubergang zweiter Ordnung mit 
AJ = — 2 oder — 3, ohne parity change) direkt in den Grundzustand des Ba?3? 
ubergeht. Bennewitz. 


_ ©.8.Wang Chang and D. L. Falkoff. On the continuous gamma-radiation accompanying 
the beta-decay of nuclei. Phys. Rev. (2) 76, 365—371, 1949, Nr. 3. (1. Ate (Ann. 
Arbor, Mich., Univ.) Die quantenmechanischen Rechnungen von Knipp, UHLEN- 
BECK und BLOCH iiber die den £-Zerfall begleitende kontinuierliche y-Strahlung 
werden auf verbotene Ubergange und auf verschiedene Typen von f-Wechsel- 
wirkungen ausgedehnt. Es wird gezeigt, daB alle y-Spektren unabhangig vom Grad 
des Verbots und von der zugrunde gelegten f-Wechselwirkung anndhernd die 
gleiche Form haben und daB ihre totale y-Intensitat im gleichen Verhaltnis zur 
totalen f#-Intensitat steht. Am Schlu8 wird eine Klassische Interpretation dieser 
Ergebnisse gegeben. Bennewitz. 


L. M. Langer, R. D. Moffat and H. C. Price jr. The beta-spectra of Cu®. Phys, Rev. 
(2) 7, 1725—1726, 1949, Nr. 11. (1. Dez.) (Bloomington, Ind., Univ.) 


George E. Owen and C. Sharp Cook. The positron and negatron spectra of Cu. 
Ebenda S. 1726—1727. (St. Louis, Miss., Washington Univ., Phys. Dep.) Beide 
Arbeitsgruppen stellten sich die Frage, ob die in fritheren Experimenten gefundenen 
Abweichungen der f-Spektren des Cu® von den Forderungen der FERMIschen 
Theorie reell sind. Durch besonders sorgfaltige Praparation der Quellen konnten 
sowohl] das f-- als auch das f+-Spektrum des Cu® eindeutig als erlaubte Ubergange 
im Sinne der FERMIschen Theorie erkannt werden. Bennewitz. 


George E. Owen and €. Sharp Cook. On the shape of the positron spectrum of Cu®, 
Phys. Rev. (2) 76, 1536—1537, 1949, Nr. 10. (15. Nov.) (St. Louis, Miss., Washing- 
ton Univ., Phys. Dep.) Zur Entscheidung, ob der im KURIE-Plot fir erlaubte 
Ubergange beim Cu®! £-Spektrum gefundene leichte UberschuB an energiearmen 
Positronen reell ist, wurde das Cu®!-Spektrum unter Verwendung einer auf eine 
Al-Folie im’ Vakuum aufgedampften, 10-4yg/cm? dicken, tragerfreien Cu®!- Quelle 
erneut vermessen. Das Ergebnis ist mit dem von dicken Quellen (> 40 g/cm?) ge- 
wonnenen identisch. Trotzdem ist die Méglichkeit, daB es sich um einen verbotenen 
Ubergang handelt, wegen des ft-Wertes dieses Isotops nawabrs ee 
ennewitz. 


B. E. Robertson, W. E. Scott and M. L. Pool. Radioactive Y**, Y**, and Zr®’. Phys. 
Rev. (2) 76, 1649—1650, Nr. 11. (1. Dez.) (Columbus, O., State Univ.) Durch 
10 MeV-Deuteronenbestrahlung verschieden angereicherter Sr-Proben konnte das 
3,7 h 2,0 MeV ft+-Spektrum dem in einer Sr®*(d, 2 n)-Reaktion gebildeten Y* zuge- 
ordnet werden. Auf ahnliche Weise konnte die bei 20 MeV a-Bestrahlung ent- 
stehende 2,0 h 2,0 MeV f+-Strahlung dem Endprodukt der Sr®*(«, n)Zx*’-Reaktion 
zugeschrieben werden. Beide 6+-Strahlungen sind von schwachen y- und Réntgen- 
strahlungen begleitet, die auf K-Einfang schlieBen lassen. — Dagegen konnte die 
bei friiheren Versuchen gefundene 2,0h £+-Strahlung des Y® nicht beobachtet 
werden. Bestrahlungen von Rb -++ a, Sr®*, Si® + d und Y + n ergaben lediglich 
eine 105 d-Aktivitat des Y®* mit K-Hinfang. Bennewitz. 


I. Bergstrém and §. Thulin. Internal conversion coefficient and mass assignment of 
the 57-min. Se isomer. Phys. Rev. (2) 76, 1718, 1949, Nr. 11. (1. Dez.) (Stockholm, 
Swed., Nobel Inst. Phys.) Deuteronenbestrabltes Se wurde in einer elektromagne- 
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tischen Isotopentrennaniage in die einzelnen Komponenten zerlegt und anselilie=- 
Bend in f-Spektrographen untersucht. Die 57 min-Aktivitat konnte dem Se*!* 
zugeschrieben und der internal conversion-Koeffizient zm ~ 100% bestimmt wer- 
-den (K/L ~ 3,9). Bennewitz. 


Bernard Hamermesh. The capture y-ray spectrum of cadmium. Phys. Rey. %6, 182, 
1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Argonne Nat. Lab.) Photoplatten, 
die mit schwerem Wasser durchnaBt waren, wurden durch Reichweitemessungen 
der vom Photozerfall des Deuterons stammenden Protonen zur Bestimmung von 
y-Energien beniitzt. Gemessen wurde die von Cd beim Einfang von thermischen 
Neutronen ausgesandte y-Strahlung. Das gemessene y-Spektrum zeigt eine konti- 
nuierliche Intensitatsabnahme von 3,2 MeV (untere MeBgrenze) bis zu einer oberen 
maximalen Energie von ungefahr 7 MeV. v. Gierke, 


€. ¥. Chao, T. Lauritsen and V. K. Rasmussen. High energy gamma-radiation from 
Be® + D*. Phys. Rev. (2) 76, 582—583, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Pasadena, Calif., 
Inst. Technol., Kellog Radiat. Lab.) Mittels 1,5 MeV-Deuteronen wurden die y- 
Strahlungen der Be®(d, n)B1°-Reaktion (Q = 4,31 MeV) auf dem Wege iiber 
CompToN-Elektronen in einem magnetischen Linsenspektrographen untersucht. 
Die Interpretation der gefundenen sechs y-Linien ist nicht ganz eindeutig; nur die 
energiereichste Linie (~ 5 MeV) konnte einer schon von EVANS, MALICH und RIS- 
SER gefundenen energiearmen Neutronengruppe (Q = — 0,74 MeV) zugeordnet 
werden. Bennewitz. 


P. €. Gugelot and M. G. White. Neutron spectra from (p, n) reactions with 16-Mev 
protons. Phys. Rev. (2) 76, 463, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Princeton Univ.) 1 MeV dicke Be-, Al-, Fe- und Au-Folien wurden mit 16 MeV- 
Protonen beschossen und die Energieverteilung der entstehenden Neutronen durch 
Ausmessung der Bahnen von Riicksto8protonen in photographischen Platten be- 
stimmt. Verff. zeigen, daB sich die erhaltenen Spektren im Gebiet < 2 MeV durch ‘ 
die Formel: dN/dE = const. E - e~£/£ ausdriicken lassen, wobei die Werte fiir 
E, mit steigender Ordnungszahl und, wie Versuche mit 8 MeV-Protonen zeigen, 
mit sinkender Protonenenergie abnehmen. Dies zeigt, da® andere Kigenschaften 
als die Niveaudichte des entstehenden Kerns zur Erklarung dieser Spektren not- 


wendig sind. Bennewitz,. 


Emmett L. Hudspeth and Charles P. Swann. Neutron spectrum from N15(d, n). Phys. 
Rev. (2) 46, 464, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bartol. Res. 
Found.) Natiirliches und N45-angereichertes, gasférmiges N,O wurde mit 1,2 MeV- _ 
Deuteronen beschossen und die resultierenden Neutronenspektren aus unter 0° 
zum Deuteronenstrah] aufgestellten photographischen Platten bestimmt, Das N14 
zeigte auBer den zwei bekannten Neutronengruppen andeutungsweise noch eine 
weitere energieirmere Gruppe. N}5 zeigte Neutronengruppen bei 11, 4,5 und 2,5 
MeV, wobei die Zuordnung der letzteren nicht sicher ist, AuGer den aus dem f-Zerfall 

des N’° bekannten Anregungsniveaus des 01 bei 6,5 MeV wurden keine weiteren, 
tiefergelegene beobachtet. Bennewitz, 


J. W. Calkin. An elaboration of the Schrédinger formalism with applications to 
nuclear physics, [S. 1250.] 


H. V. Neher. Energy of cosmic-ray particles from ionization chamber and counter 
telescope data. Phys. Rev. (2) 45, 1458, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(California Inst. Technol.) Kurzes Referat iiber eine Diskussion iiber die Bestim- 
mung der Energie der kosmischen Strahlung aus Ionisationskammer- und Zahl- 
rohrmessungen in Abhingigkeit von der Eindringtiefe der Strahlung. 


W. Schafer, 


P 
' a. 


W. G. Stroud, J. R. Winckler and J. Schenck. Directional intensity of cosmic rays 
at high altitudes. I. Instrumentation. Phys. Rev. (2) 15, 1316, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) 
~ (Karzer Sitzungsbericht.) (Princeton Univ.) Kurze Darstellung einer Registrier- 
_ ballonapparatur zur Messung der Richtungseffekte in groBen Héhen ohne Angabe 
naherer Einzelheiten. W. Schafer 


3. R. Winckler and W. G. Stroud. Directional intensity of cosmic rays at high 
altitudes. II. Interpretation. Phys. Rev. (2) 75, 1316—1317, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) 
_ (Kurzer Sitzungsbericht.) (Princeton Univ.) Die Ergebnisse der Intensitatsmessun- 
gen der kosmischen Strahlung unter verschiedenen Zenithwinkeln in Abhangig- 
keit von der Absorberdicke sind mit einer Lebensdauer der Mesonen von etwa 
10-* sec vertraglich. Sie legen die Annahme einer allseitig gleichmaBig einfallenden 
Primirstrahlung (iiber dem Beobachtungsorte — bei 56° nérdlicher geomagneti- 
scher Breite) nahe. W. Schafer. 


W. ©. Roesch, A. T. Biehl and H. V. Neher. Measurements of cosmic-ray intensity 
at high altitudes. [S. 1386.] 

A. T. Biehl, H. V. Neher and W. C. Roesch. Latitude dependence of cosmic rays at 
33,000 feet. [S. 1386.] 


Martin A. Pomerantz. The properties at very high altitudes of cosmic radiation at 
large zenith angles, and verification of a consequence of Liouville’s theorem. [S. 1387.] 
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G. Bernardini. On the positive excess of the penetrating component in cosmic rays. 
Phys. Rev. (2) 75, 1335, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Columbia 
Univ.) Die Resultate tiber den positiven UberschuB der harten Komponente zei- 
gen, da dieser Uberschu8 mit wachsender Teilchenénergie geringer wird. Diese 
Tatsache wird in Verbindung mit der Erzeugung der Mesonen in der oberen Atmo- _ 
sphare diskutiert. Ohne nahere Angaben. W. Schafer. 


B. G. Owen and J. G. Wilson. On the ratio of positive to negative particles in the 
vertical cosmic-ray beam at sea level. Proc. Phys. Soc. (A) 62, 601—607, 1949, Nr. 10 
(Nr. 358A). (Manchester, Univ., Phys. Lab.) Benutzt wurde ein magnetischer 
Spektrograph, der zwei Magnete iibereinander besaB mit maximal 12000 GauB, 
Polschuhflachen von 30 - 40cm und Luftspalt 10 cm. Der Nachweis der Teilchen- 
babnen und ihrer Ablenkung erfolgte durch Zahlrohrreihen, die tiber dem oberen 
Magneten, zwischen beiden und unter dem unteren angeordnet waren. ErfaBt 
wurden die besonders energiereichen Partikeln, d. h. im wesentlichen die y-Mesonen 
mit Ausnahme derjenigen, deren Energie betrachtlich unterhalb 10° eV lag. Ab- 
sorptionsversuche zeigten, daB 98% der erfaBten Teilchen 50 cm Pb durchdrangen 
und demgem4B nach der derzeitigen Kenntnis als Mesonen zu betrachten sind. Die 
Zahl der positiven Teilchen war um 24 b.s 32% hoher als die der negativen, und 
dieser UberschuB zeigte keinen systematischen Gang in dem erfaften Impuls- 
bereich. Der Mittelwert des Verhiltnisses betrug 1,268 + 0,023. Die Ergebnisse 
anderer bisher vorliegender experimenteller und theoretischer Bestimmungen wer- 
den diskutiert. G. Schumann, 


Lawrence 8. Germain. The range spectrum of cosmic-ray mesotrons. Phys. Rev. (2) 
45, 1458, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Calif., Univ.) 
Mit einer zahlrohrgesteuerten Nebelkammer, in welche acht Pb-Platten einge- 
bracht sind, wird das Reichweite-Spektrum der Mesonen durch Anbringen weiterer 
Absorber iiber der Kammer gemessen. Bei etwa 15 em Pb iiber der Kammer zeigt 
die Mesonenintensitat ein Maximum, welches um etwa 8% héher liegt als die 
Intensitat ohne Absorber. Der Intensitatsabfall vom Maximum ist zu groBeren 
Pb-Dicken steiler als zu geringeren. W. Schafer. 


. ©. Piccioni. Local production of mesons at 11,300 feet. Phys. Rev. (2) 77, 1—5, 1950, 
Nr. 1. (1, Jan.) (Upton, Long Isl., N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) In 3500 m Hohe 
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werden die Mesonen untersucht, die in den G6rtlich gebildeten durchdringenden 
Schauern entstehen. Zur Aussiebung der Nukleonen werden die (um 1,3 bis 8,4 usec) 


verzégerten Koinzidenzen gemessen. Die Auswertung ergibt, daB der Haupterzeu-_ ~ 


gungsvorgang von energiereichen Mesonen in den durchdringenden Schauern zu 
sehen ist. — Der x-p-Zerfall kann wegen der kurzen Lebensdauer experimentell 
nicht erfaBt werden. Die Entscheidung, ob z- oder w-Mesonen primar gebildet wer- 
den, ist durch Messungen mit C- und S-Absorbern zu fallen: wahrend in C praktisch 
alle 4-Mesonen zerfallen, werden in S die meisten vom Kern eingefangen. Das Ver- 
haltnis der verzégerten Koinzidenzen im C und §, das zu 1,1 + 0,1 gefunden wird 
(gegentiber dem fiir u4-Mesonen zu erwartenden Wert von 1,8), zeigt, daB nicht die 
p-Mesonen, sondern sehr wahrscheinlich die 7-Mesonen primar im Schauer ge- 
bildet werden. W. Schafer. 


@. Piccioni. On the secondary particles of local penetrating showers. Phys. Rev. (2) 
47, 6—10, 1950, Nr 1. (1. Jan.) (Upton, Long Isl., N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) 
Der gréBte Teil der sekundaren Teilchen in den 6rtlichen durchdringenden Schauern, 
der etwa 30 cm Pb zu durchsetzen vermag, wird nach den durchgefiihrten Absorp- 
tionsversuchen als aus Mesonen bestehend angesprochen, die (vgl. vorstehendes 
Ref.) als z-Mesonen identifiziert werden kénnen. Im Mittel werden vier 2-Mesonen 
im Schauer gefunden Als untere Grenze der mittleren freien Weglange der x-Me- 
sonen (EF ~ 0,5-10° eV) gegen Kernabsorption wird 1200 g/em? angegeben. — Die 
Ergebnisse werden mit denen anderer Autoren verglichen und diskutiert. 
W. Schafer. 


W. F. G. Swann, Peter A. Morris and David Seymour. The latitude effect at high 
latitudes and high altitudes. [S. 1386.] 


John Pao-ngo Wei. Narrow air showers. Phys. Rev. (2) 45, 1330, 1949, Nr. 8. 
(15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Yale Univ.) Die (angedeuteten) Untersuchun- 
gen zeigen, dafi die Experimente mehr fiir die Hypothese der engen Luftschauer 
als fiir die der Kerne in groBen Schauern sprechen. Wahrend die Ausbreitung der 
groBen Schauer mit der Héhe zunimmt, nimmt.sie fiir die engen Schauer ab. Die 
Absorption der engen Schauer wird massenproportional gefunden. W. Schafer. 


William B. Fretter. Cloud-chamber observations of penetrating showers in lead at 
3020 meters. Phys. Rev. (2) 75, 1330, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Berkeley, Univ. California.) Mit einer Nebelkammer, die 16 Pb-Platten 
von 1,25 cm Dicke enthalt, wird die Erzeugung durchdringender Teilchen in 3020 m 
Hohe untersucht. Von 167 durchdringenden Schauern waren nur 101 ortliche‘® 
Schauer, die iibrigen waren Teilschauer von Luftschauern. Als mittlere freie Weg- 
lange fiir die Erzeugung durchdringender Teilchen in Pb wird 81 g/cm? gefunden. 
Von 2700 Aufnahmen von Elektronenschauern zeigten 23 die Erzeugung durch- 
dringender Teilchen im Schauer. W. Schafer. 


John Ise jr. Extensive penetrating showers of cosmic rays. Phys. Rev. (2) 45, 1458, 
1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Calif., Univ.) In 3020 m 
Hohe wird das Dichte-Spektrum der grofen durchdringenden Schauer fiir ver- 
schiedene Zahlerflachen und Absorber bestimmt. Die Zahler haben einen Abstand 
von je 4,8m voneinander. Die Haufigkeit des Auftretens von AUGER-Schauern 
mit einer Teilchendichte o ist nach den Messungen o-2:42+ 902; fiir ausgedehnte 
durchdringende Schauer (20 em Fb) o-2:85 + 0.09, W. Schafer 


B. P. Gregory, B. Rossi and J. H. Tinlot. Production of gamma-rays in nuclear 
interactions of cosmic rays. Phys. Rev. (2) 17, 299—300, 1950, Nr. 2. (15. Jan.) 
(Cambridge, Mass., Inst. Technol., Dep. Phys. and Lab, Nucl. Scient. Engng.) Von 
47 Schaueraufnahmen in einer Nebelkammer, in welcher sieben Blei- und sechs Alu- 
minium-Platten (etwa */, em stark) in abwechselnder Reihenfolge mit je etwa 
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2,5 cm Zwischenraum als Absorber angeordnet sind, wird ein durch ein neutrales 


_ Teilchen ausgeléster Schauer gezeigt, der neben vier durchdringenden Teilchen 


zwei nichtionisierende Teilchen enthilt, die (noch in der Kammer) je einen Schauer 
auslésen. Die Gesamtenergien der beiden Schauer werden zu 10° eV und (bei Zu- 
grundelegung der Annahme, daB das primare neutrale Teilchen — Neutretto — in 
zwei Gammastrahlen zerfallt) 3-108 eV geschatzt. — Eine vorlaufige Statistik der 
erhaltenen Aufnahmen zeigt, daB in Al hauptsachlich Gamma-Strahlen als Schauer- 
erzeuger, in Pb etwa 65% nicht-ionisierende Zwischenglieder im Schauer durch 
nicht-ionisierende Primare erzeugt werden. W. Schafer. 


_ Eric Pickup and Adair Morrison. Emissions of mesons in cosmic stars in photographic 


. >! 


emulsions. Phys, Rev. (2) 75, 686—687, 1949, Nr. 4. (15. Febr.) (Ottawa, Can., 
Nat. Res. Counc., Phys. Dep.) Verff. haben Ilford C 2-Platten auf Transatlantik- 
fliigen in 4000 bis 5000 m Hohe etwa 400 h in einer Zeit von sechs Wochen vor der 
Plattenentwicklung exponiert. Die Zahl der Sterne ergibt sich in guter Uberein- 
stimmung mit den Ergebnissen der Bristoler Gruppe. Die Zahl der z~-Mesonen ist 
geringer, was auf die wenige Materie im Flugzeug zuriickgefihrt wird. Ein Stern, 
bei dem ein langsames Meson emittiert wird, ist ausfihrlich besprochen. 
Teucher. 


Eric Pickup and Adair Morrison. Some cosmic ray events in photographic emulsions. 
Phys. Rev. (2) 75, 1328, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Canada, 
Nat. Res. Counc.) Kurze zusammenfassende Darstellung von Messungen mit photo- 
graphischen Emulsionen, die mit Bor, Lithium und Deuterium beladen waren, bei 
denen g- und o-Mesonen, ein x-y,-Zerfall und mehrere Beispiele von Mesonenerzeugung 
in Sternen beobachtet wurden. In 0,3% der Falle werden Li®-Kerne, einmal wird 
ein 24-strahliger Kern beobachtet. W. Schafer. 


G. Bernardini. On the star-producing radiation and the absorption of the nucleonic 
component. Phys. Rev. (2) 75, 1328, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Columbia Univ.) Die sternauslésende Strahlung wird allgemein mit der Nukleonen- 
Komponente identifiziert. Messungen unter verschiedenen Absorbern zeigen, daB 
die Absorption proportional dem geomagnetischen Wirkungsquerschnitt des Kerns, 
jedoch etwa um den Faktor 2,5 kleiner ist. W. Schafer. 


Y. Fujimoto and Y. Yamaguchi. On the cosmic-ray stars. Phys. Rev. (2) 45, 17176 
bis 1777, 1949, Nr. 11. (1. Juni.) (Tokyo, Japan, Univ., Phys. Inst.) Die PERKIN- 
sche experimentelle Verteilung der Protonenenergien im Explosionsstern gibt fur 
hohe und sehr kleine Energiebereiche eine gréBere Intensitat als der theoretischen 
WEISSKOPF-Verteilung (auf Grund der Kernverdampfung) entsprechen wiirde. 


~ Der UberschuB an sehr energiereichen Protonen kann durch die direkt aus dem Kern 


gestoBenen Protonen erklart werden. Der Uberschuf an energieirmeren Protonen ~ 


- wird nach dem Vorgang bei den energiereichen Kernreaktionen im Berkeley-Zy- 


klotron, wobei die Zah] der emittierten Neutronen etwa zweimal so groB wie die 
der Protonen ist, durch Protonenzerfall erklart, wobei die Protonenenergien (bei 


- Annahme der Giiltigkeit des GEIGER-NUTTALschen Gesetzes auch fiir Protonen- 


zerfall) bei einer Lebensdauer von 10-15 — 10-5 sec fiir A = 100 zwischen 3 und 
1,5 MeV liegen. Eine ausfiihrliche Darstellung im Progress of eg Physics 


wird angekiindigt. Schafer. 


J. J. Lord and Marcel Schein. On the production of cosmic-ray stars in the strato- 
sphere, Phys, Rev. (2) 15, 1956, 1949, Nr. 12. (15. Juni.) (Chicago, Ill., Univ., Dep. 
Phys.) Bei Registrierballonaufstiegen auf eine 5cm Hg entsprechende Hohe wird 
gezeigt, daB die Zahl] der mit. einer photographischen Emulsion von 100 wy Dicke 
erfaBten Teilchen wesentlich von dem iiber den Platten angebrachten Absorber und 
dem umgebenden Material (vor allem auch Unterlage) abhangt. Wahrend fiir Pb- 
Absorber die Zahl der Protonenbahnen und Sterne mit zwei oder drei Strahlen 
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sich in Abhangigkeit von der Absorberdicke um den Faktor 1,5 andern kann, ist die — 


Anderung fiir strahlenreichere Sterne — naturgemaB — geringer. Fir Fb wird das 
Maximum fiir 15 g/cm? erreicht. — Vorlaufige Ergebnisse mit C, Paraffin und Eb 
zeigen eine starke Abhangigkeit von der Ordnungszab]. W. Schafer. 


J. J. Lord and Mareel Schein. Intensity of cosmic-ray stars and slow mesons in the 
stratosphere. Phys. Rev. (2) 75, 1956—1957, 1949, Nr. 12. (15, Juni.) (Chicago, Il., 
Univ., Dep. Phys.) Mit photographischen Emulsionen in Registrierballonen, die 
langere Zeit auf gleicher Hohe gehalten werden konnten, wurde die Abhangigkeit 
der Intensitat der kosmischen Sterne mit mehr als vier Strahlen von der Hohe fur 
1,1; 3,2; 5,0 und 5,8 cm Hg aufgenommen. Die Werte wiirden einem Absorptions- 
gesetz I = I,-exp { — z/148 g/cm?} gut entsprechen, das mit den Angaben anderer 
Autoren im Hinklang steht. — Entsprechende Messungen fiir Mesonen, deren Bahn 
langer als 100» ist und die in der Emulsion abgebremst werden, ergeben nur vor- 
laufige Werte, zeigen jedoch zusammen mit einem Wert von POWELL (Nature 160, 
453, 1947) die gleiche Héhenabhangigkeit. W. Schafer. 


Martin J. Cohen. Observations at sea level with a self-controlled cloud chamber. Phys. 
Rev. (2) 75,1329, 1949, Nr. 8, (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Princeton Uniy.) 
Mit einer zahlrohrgesteuerten Nebelkammer werden schwere Teilchen in Seehéhe 
erfaBt, deren Ionisation mindestens derjenigen eines 6 MeV-a-Teilchens entspricht. 
Sechs Aufnahmen enthielten zweistrahlige Sterne, je eine einen drei-, vier- und 
siebenstrahligen Stern. 600 Aufnahmen enthielten einzelne a-Teilchen, 40 Auf- 
nahmen waren leer, 15 konnten nicht gedeutet werden. — Einige kurze Angaben 
tiber die verwendete Nebelkammer sind angefiigt. W. Schafer. 


M. Forr6. Compton-Getting effect of cosmic-radiation. Phys. Rev. (2) 75, 1458, 1949, 
Nr. 9.(1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Lake Forest, Ill., Barat Coll.) Wahrend 
zweier Jahre wurde die Sternzeitperiode der harten Komponente der kosmischen 
Strahlung mit Zahlrohrteleskopen untersucht. Der COMPTON-GETTING-Effekt wird 
bis zu einer GréBe von4/,% gefunden, Das Maximum tritt fiir hartere Strahlung 
spater ein, und zwar um je acht Stunden fiir weitere 20 cm Pb-Filterung. — Unter 
gewissen Annahmen lat sich die Umlaufszeit der MilchstraBe (in Ubereinstimmung 
mit dem astronomischen Wert) zu 234 + 10 Millionen Jahren aus den gefundenen 
Ergebnissen errechnen. W. Schafer. 


H. E. Suess. Zur Frage nach dem Alter der Elemente. [S. 1269.] 


D. W. J. Cruickshank and H. Viervoll. The accuracy of inter-atomic distances ob- 
tained in electron diffraction investigations of molecular structures. Acta Chem, Scand. 
3, 560—568, 1949, Nr. 6. (Cambridge, Engl., St. John’s Coll.; Blindern-Oslo, Norw., 
Univ., Dep. Phys.) Uberblick iiber verschiedene Korrekturen, die bei der Auswer- 
tung von Elektronenbeugungsaufnahmen an Gasmolekiilen zu beachten sind. Bei 
Verwendung von Radialverteilungsfunktionen treten systematische Fehler auf, 
sogenannte Diffraktionseffekte, die sich als falsche Maxima und als falsche Lage 
der echten Maxima darstellen und die durch die Endlichkeit des Integrationsinter- 
valles bedingt sind. Sie lassen sich bei Benutzung der VIERVOLLschen ,,Normal- 
kurven“ vermeiden, die die Verteilungsfunktionen fiir einen einzelnen interato- 
mischen Abstand bei-Beriicksichtigung der Endlichkeit des Integrationsintervalles 
darstellen. (H. VIERVOLL, s. diese Ber. S. 233.) Damit gelangt man zu den end« 
giltigen Schatzwerten fiir die Atomabstande, die im wesentlichen nur noch mit 
Gausschen Fehlern behaftet sind, da der mit der Festlegung der linearen Ab- 
messungen verkniipfte systematische Fehler im allgemeinen dagegen vernachlassigt 
werden kann. GAuSSsche Fehler sind 1. Ungenauigkeiten bei der Korrektur wegen 
Endlichkeit des Integrationsintervalles, 2. Fehler bei der Ausmessung der Intensi- 
tatskurve, 3. Abrundungsfehler bei der Berechnung. Das vorgeschlagene Verfahren 
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_ bei der Ausgleichsrechnung nach der Methode der _kleinsten Quadrate ist etwas 
_ willkirlich, wenn auch plausibel und wird am Bei spiel CBr, kurz demonstriert.Es 
fihrt hier zu den Atomabstanden Br—Br = 3,174 A + 0,0065 A und C—Br = 
1,945 A + 0,0039 A. Besonderheiten bei der Anwendung ,,kiinstlicher Tempera- 
 turfaktoren“ werden dargelegt. O. Steiner. 


D. P. Stevenson. Effect of temperature on mass spectra. J. Chem. Phys. 17, 101—102, 
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- 1949, Nr. 1. (Jan.) (Emeryville, Calif., Shell Devel. Co.) Ein Anwachsen der Tem- — 


- peratur verursacht zwei beobachtbare Effekte in den Massenspektren von Mole- 
iilen: 1. nimmt die spezifische Intensitat aller Ionen mit zunehmender Temperatur 
ab und 2. erfolgt die Abnahme der Ionen der Ausgangsmolekiile rascher als die der 

_ Bruchstiickionen. Der zweite Effekt ist bei komplizierten Molekiilen ausgepragter 

als bei einfachen und zeigt sich am starksten an verzweigten Kettenmolekiilen} 

_ Da die Menge des Gases, das in die Ionenquelle strémt, bei gleichen Drucken im 
Vorratsgefa8 mit VT abnimmt, nimmt auch der Ionenstrom mit VT ab. Weiter 
tritt durch die thermische Bewegung der Teilchen in der Ionenquelle ein Intensi- 


_ tatverlust, der proportional zu VT ist, ein. Die Intensitat ij) der Linien bei der 


-Temperatur T wird daher durch den Ausdruck gegeben: i (7) = ip (l—« VT)/VT. ; 


- Dabei bedeutet T die absolute Temperatur und i, und « sind Konstanten, die von 
den Bau- und Betriebsdaten der Ionenquel.e abhangen. Fiir einfache Gase, be- 
_ sonders fur die Edelgase, wird diese Formel experimentell gut bestatigt. Bei kom- 
_plizierteren Molekiilen wird ein weiterer Intensitatsverlust der Linien der Aus- 
gangsmolekile durch das Entstehen von Molekiilbruchstiicken verursacht. Da die 
Mannigfaltigkeit der Bruchstiicke um so gréBer ist, je komplizierter das Molekiil ist, 
_nimmt die Intensitat der Molekiilionen um so rascher ab, je komplizierter das Mole- 
_ kilist. Der Bruchteil, den die Ionen des Ausgangsmolekiils zum gesamten Ionen- 
_ strom beitragen, wird fiir verschiedene Kohlenwasserstoffe bei verschiedenen Tem- 
peraturen in einer Tabelle angegeben. Hintenberger. 


_K. J. Laidler and E. J. Casey. Heats of dissociation of carbon-hydrogen bonds in 
_ methane and its radicals. [S. 1266.] 


_ David Z. Robinson. [onic character and the dipole moment of chemical bonds. Calcula- 
_ tions of the dipole moment of HCl. J. Chem. Phys. 17, 1022—1025, 1949, Nr. 11. 
_{Nov.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Mallinckrodt Chem. Lab.) Bei der Be- 
_rechnung des Ionencharakters einer chemischen Bindung werden aus deren Dipol- 
- moment Ergebnisse erhalten, die nicht mit anderen Daten im Einklang stehen. So 
_ treten bei HCl bei Zugrundelegung reiner p-Bindungen fiir Cl Widerspriiche mit den 
; gemessenen Ultrarotintensitaten auf; auch in energetischer Hinsicht werden un- 
_miégliche Werte erhalten. Bei Annahme des positiven Ladungsschwerpunktes im 
-€l-Atom von HCl ergibt sich das unwahrscheinliche Resultat, dai der Tonencha- 
_rakter von HBr gréBer als der von HClist. Zur Klarung dieser Frage ist also weitere 
- Vorarbeit erforderlich. O. Fuchs. 


W. €. Price. The infra-red absorption spectra of some metal borohydrides. [S.1352.] 
S. Nikitine. Sur le calcul du dichroisme moléculaire. [S. 1251.] 
D. B. Craig. Energy levels of aromatic hydrocarbons. [S. 1251.] 


Heinz Dannenberg. Zur Systematik der Ultraviolett- Absorption. I. Uber substituierte 
Acetophenone, Benzoesduren und Zimtsduren. [S. 1254.] 


J. Nys et A. van Dormeel. Spectres d’absorption ultra-violet et infra-rouge de la 
méso-carbéthoxy thiacyanine-base. [S. 1356.] 


George ©. Pimentel and Kenneth S. Pitzer. The ultraviolet absorption and lumine- 
scence of decaborane. [S. 1365.| 
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Reino Nisinen. Complex formation in dilute aqueous solutions of cupric chloride. 
Spectrophotometric determination of equilibria involving slight complex formation in 
electrolytic solution. Acta Chem. Scand. 4, 140—145, 1950, Nr. 1. (Helsinki, Fin- 
land, Univ., Propaed.-Chem. Lab.) Zur Bestimmung der Komplexitatskonstanten 
K, und des Aktivitatskoeffizienten F, wo F = fou++-fci-/fouct+, des Gleich- 
gewichts CuClt = Cu++ + Cl-, wobei K = K,/F =|Cu*+][Cl-]/[CuCl*+], macht 
Verf. von der Tatsache Gebrauch, daB der Komplex CuCl+ bei 2720 A sehr starke 
Absorption zeigt, gegentiber der die der anderen Ionen vernachlassigt werden kann. 
Es wurden daher bei 25° in waGBrigen Lésungen bei verschiedenen Cu-Konzentra- 
tionen unter Zusatz verschiedener Mengen an HCl in Gegenwart von Lithiumper- 
chlorat Absorptionsmessungen ausgefiihrt. Die thermodynamischen Beziehungen 
zur Auswertung der Messungen werden entwickelt. Fiir K, bzw. den molaren Ex- 
tinktionskoeffizienten ¢ von CuCl+ wurden so erhalten: K, = 0,896 und e = 1478. 


Fiir F ergibt sich bei Abwesenheit von HCl: pF = 2,04 Vaa + 1,788 Vie 
0,212 J und bei Anwesenheit von HCl: pF = 2,04 Vaja + 1,645 VJ) — 0,252 J, 
wo J = Ionenstarke. Aus friiheren ahnlichen Messungen an CuSO, in waBrigen 
Li,SO,-Lésungen berechnet sich auf Grund der abgeleiteten Beziehungen K zu: 


pK = 2,149 — 4,05 VJ/(1 + 1,536 VJ) ++ 0,0576 J. O. Fuchs. 


A. Chapiro, Ch. Cousin, Y. Landler et M. Magat. Contribution 4 Il’ étude des polyméri- 
sations amorcées par des rayonnements nucléaires. Recueil Trav. Chim. Pays-Bas_ . 
68, 1037—1068, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Paris, Fac. Scient., Lab. Chim.-Phys.) Zunachst 
werden die Ergebnisse friiher durchgefiihrter Arbeiten erdértert, die die Polymeri- 
sation von Styrol in Gegenwart von Athylbromid durch BeschieBung mit lang- 
samen Neutronen zum Gegenstand haben. Die durch den primiren Neutronen- 
beschu8 gebildeten freien Radikale sind nur fiir einen Bruchteil der stattfindenden 
Polymerisation verantwortlich. Sekundar werden Polymerisationszentren durch 
Einwirkung von y- und f-Strahlen und von Atomen mit hoher kinetischer Energie 
gebildet. In der vorliegenden Arbeit wird die Polymerisation von verschiedenen 
Monomeren (Styrol, Akrylnitri!, Butadien u. a.) in reinem Zustand und unter Zu- 
satz organischer Verbindungen (Alkohole, Amine, Benzol u. a.) durch Einwirkung 
von y-Strahlen untersucht und die Ergebnisse theoretisch durchgesprochen. 
Buchholz. 


M. G. Evans, W. C. E. Higginson and N. 8. Wooding. The mechanism of polymeri- 
sation reactions in liquid ammonia. Recueil Trav. Chim. Pays-Bas 68, 1069—1078, 
1949, Nr. 12. (Dez.) (Manchester, Univ., Dep. Phys. Chem.) Es wird der EinfluB 
der Reaktionsbedingungen (Konzentration des NH,-Ions und des Styrols) auf die 
Polymerisation von Styrol in fliissigem Ammoniak in Gegenwart von Amidionen 
untersucht. Das Polymerisationsprodukt ist von niederem Molekulargewicht und 
enthalt eine NH,-Gruppe pro Polystyrolkette. Es wird ein Polymerisationsmecha- 
nismus vorgeschlagen, der die Abhangigkeit des Molekulargewichts des Polymeri- 
sats von der Kaliumamidkonzentration und der Styrolkonzentration in annehm- 
barer Ubereinstimmung mit den beobachteten Werten voraussagt. Die Energetik 
der an der.Polymerisation beteiligten Reaktionsschritte wird diskutiert und das 
Verhalten verschiedener Monomerer mit einer Reihe von Anionen als Polymeri- 
sationsinitiator halbquantitativ erklart. — Gewisse disubstituierte Olefine wie 
a-Methylstryol und Diphenylathylen werden nicht polymerisiert, sie reagieren mit 
dem Amidion unter Bildung intensiv rotgefarbter Lésungen. Buchholz, 


A. J. Staverman. The entropy of high polymer solutions. Generalization of formulae. 
Recueil Trav, Chim. Pays-Bas 69, 163—174, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Delft, Plast. 
Inst. T. N. O.) Zunachst wird statistisch mechanisch analog einem Verfahren von 
HUGGINS und von GUGGENHEIM die Gesamtanzahl der Konfig urationsméglich- 
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keiten (Anordnung der Molekiile) eines Systems aus hochpolymeren Molekiilen in 
_ einem Lésungsmittel und daraus die Entropie des gelésten hochpolymeren Stoffes 
und die Entropie des Liésungsmittels berechnet. Die Gleichungen von HUGGINS 
und GUGGENHEIM gelten nicht fiir Hochpolymere mit Ringen. Sie werden fiir 
Molekiile, die Ringe enthalten oder Riickbeugung haben, verallgemeinert. Quali- 
tativ wird gezeigt, daB Biegsamkeit und insbesondere Verzweigung die Abwei- 
chungen vom RAOULTschen Gesetz ausgesprochen herabsetzen. Buchholz. 


R. Arnold and J. Th. G. Overbeek. The dissociation and specific viscosity of poly- 
methacrylic acid. Recueil Trav. Chim. Pays-Bas 69, 192—206, 1950, Nr. 2. (Febr.) 
(Utrecht, van’t Hoff Lab.) Von verschiedenen durch Fraktionierung erhaltenen 
Proben von Polymethacrylsaure (Molekulargewichte 40000 bis 266000) wurde in 
wasseriger Lésung die Abhangigkeit des pH-Wertes und der spezifischen Viskositat 
ysp von der Menge an zugesetztem NaOH sowie an zugesetztem KCl bestimmt. Der 
aus pH berechnete pK-Wert (K = Dissoziationskonstante) steigt bei wachsendem — 
Dissoziationsgrad « um so starker an, je héher die KCl-Konzentration. Ganz ahn- 
_lich verlaufen die (ysp,«)-Kurven, doch ist der EinfluB des KCl hier wesentlich. 
starker als vorher. Der auf « = 0 extrapolierte pK,-Wert ergibt sich zu 4,85, in 
Ubereinstimmung mit dem pK-Wert 4,84 von Isobuttersaure, die etwa die gleiche 
Struktur hat wie die monomere Einheit der Polysdiure. Aus den pK-Werten wird 
unter Verwendung der LOVERBEEKschen Gleichung der Radius des Molekiilknauels 
berechnet; R nimmt bei konstanter KCl-Konzentration mit wachsendem a zu und 
ist bei gegebenem «~ um so kleiner, je héher die KCl-Konzentration: Einsetzen 
dieser R-Werte in die DEBYEsche Viskositatsgleichung gibt bis ~ = 0,2 befriedi- 
gende Ubereinstimmung zwischen berechneten und gemessenen y-Werten, Bei 
héheren ~-Werten treten wohl deshalb Abweichungen auf, da die zugrunde liegende 
_ Annahme kugelférmiger Knauel nicht mehr gelten diirfte. O. Fuchs. 


J. J. Hermans. An estimate of the volume effect in coiling long chain molecules. 
~ Recueil Trav. Chim. Pays-Bas 69, 220—224, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Groningen, 
_ Netherl., Univ., Lab. Inorg. and Phys, Chem.) Es wird ein statistisch mechanisches — 
Verfahren entwickelt, um den Volumeneffekt bei der Knauelung langkettiger Mole- 
_ kiile angenadhert vorauszusagen. Bei Cellulosederivaten ist danach der Gesamt- 
_ volumen-Effekt gering, wahrend er bei Paraffinketten einen erheblichen Betrag 
“hat. Buchholz. 


 G. Vallet. Etude d’une fraction de polystyréne dans des solvants composés. Recueil 
_ Trav. Chim. Pays-Bas 69, 225—235, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Strasbourg, Univ., Lab. 
_ Rech. Macrom, C. N. R. S.) Es wurde die Viskositat von Lésungen einer Polystyrol-- 
- fraktion mit einheitlichem Molekulargewicht in Toluol-Butanolgemischen mit Bu- 
 tanolgehalten von 0—30% und die Diffusionsgeschwindigkeit des Polystyrols in 
diesen Lésungen gemessen. AuBerdem werden die Ergebnisse von Lichtstreuungs- 
_ messungen an den gleichen Lisungen mitgeteilt. Die Resultate lassen keinen 
~ SchluB zu, ob die Makromolekile fir das Lésungsmittel durchlassige oder nicht- 
- durchlassige Partikel darstellen. Buchholz, 


J. Kooi. De bepaling van het gewicht van macromoleculen. II. Lichtverstrooiing. 
_ Chem. Weekbl. 46, 293—301, 1950, Nr. 18. (Nr. 2316.) (6. Mai.) (Amsterdam, Univ., 
Lab. Alg. Anorg. Chem.; Delft, Kunststoffinst. T, N. 0.) In seinem umfassenden 
Uberblick, iiber die Lichtstreuungsmethode zur Bestimmung des Molekulargewichts, 
der GréBe und der Form von Makromolekiilen in Lésungen macht Verf. zunachst 
durch elementare theoretische Betrachtungen klar, daf die Turbiditat 7, auch 
Triibung genannt und als Absorptionskoeffizient in cm-* gemessen, vom gewogenen 
Mittel des Molekulargewichts M = 2 N, M?/ZN,;M, abhangen mu8 und daB 
bei Molekiilen, die nicht mehr klein sind gegeniiber der Wellenlange 4 des Lichts, 
eine Unsymmetrie der Streuung auftreten mu. Er gibt dann die Beziehung zur 
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RAYLEIGH-Streuung: R = Jr?/J,(J = Lichtintensitat), + = 167 R/3 und die — 
von DEBYE aus der Fluktuationstheorie abgeleitete Formel: H-c/t = 1/M + 
2B-c/RT mit H = 32 x? yy? (du/dc)?/3.N At (N = LoscuMipTsche Zahl, wy = Bre- ~ 
chungsindex des Lésungsmittels, 4 der Lésung). Zur Berechnung von M wird 
H.-c/z gegen die Konzentration c aufgetragen und auf c > 0 extrapoliert. Die un- 
symmetrische Streuung ist abhangig von der charakteristischen Dimension der 
Molekiile, die Formeln fiir Stabchen, Kugeln und Kniauel sind aufgefiihrt. Der 
Dissymmetriefaktor q wird folgendermaBen definiert: q= J,/J,—1, wobei J, 
und J,symmetrisch zur 90°-Richtung gegeniiber dem einfallenden Strahl gemessen 
werden. Die unsymmetrische Streuung ergibt zu kleine Werte fur M, das Korrek- 
turverfahren wird erlautert. Der Korrekturfaktor fir die Depolarisation wird eben- 
falls angegeben. Auf die Bedeutung der Konstanten B als MaB der Wechselwirkung — 
zwischen Lisungsmittel und gelésten Molekiilen, die Bezichungen zum osmotischen 
Druck und die Erweiterungen der Methode auf héhere Konzentrationen und auf 
geladene Partikel geht der Verf. kurz ein. Im methodischen Teil werden die Be- — 
stimmung der beiden MeBgréBen dyu/dc und r sowie die dazu gehérenden Appara- 
turen besprochen. Unbedingt erforderlich ist optische Sauberkeit der Lésungen. 
dp/dclaBtsich im Differentialrefraktometer mit einer Genauigkeit yon 3 -10-*messen, 

t kann visuell, z. B. im ZeiB-Turbidimeter, das absolute Werte liefert, photogra- — 
phisch oder photoelektrisch, neuerdings unter Verwendung einer Photozelle mit 
Sekundarelektronenvervielfacher (photomultiplier) bestimmt werden. Man erhalt 
Werte von 10-®cm-! auf 0,2% genau. Zur Eichung dient das Reflexionsvermégen 
von MgCO,, das bekannte Streuvermégen einiger Fliissigkeiten, Benzol, Toluol 
oder CCl,, oder die Triibung durch ein Polystyrol-Praparat; die Ubereinstimmung 
ist, wie Verf. an einem Beispiel zeigte, gut. Die Methode der Lichtstreuung gestattet 
Molekulargewichte zwischen 104 und 108 auf 5 bis 10% genau zu messen. Die Re- 
sultate, die bei Zelluloseacetat, Tabakmosaikvirus, Zucker- und Seifenlésungen 
erhalten wurden, werden diskutiert, M. Wiedemann. 


V. Desreux et J. Bischoff. Viscosimétres capillaires modifiés. [S. 1257.] 


oo 
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Gerhard Schmid und W. Poppe. Die Frequenzunabhangigkeit des Ultraschallabbaus - 
von Makromolekiilen. [S. 1369.] 


K. E. Grew. The dependence of the thermal diffusion factor on temperature. [S. 1257.] © 


Pe 


A. van Itterbeek and A. de Troyer. Further experiments on the thermal diffusion of 
gases at low temperatures. [S.1257.] P 
: 


E 
n 


[S. 1365.] 
A. W. Nolle. Electric-field modulation of ultrasonic signals in liquids. [S. 1368.] 


Rolf Hosemann. Réntgeninterferenzen an Strichgittern mit Fliissigkeitsunordnung. 4 


Reino Nasinen. The effect of some alkali salts on the light absorption of the aqueous — 
solutions of cupric sulphate and on the dissociation of cupric sulphate. [S. 1353.] - 


I. Prigogine, V. Mathot et A. Desmyter. Propriétés thermodynamiques des solutions — 
associées. Bull. Soc. Chim. Belg. 58, 547—565, 1949, Nr. 10/12. (Okt./Dez.) (Bru- 
xelles, Univ. Libre, Fac. Scient.) Es werden binare Systeme betrachtet, deren eine 
Komponente A Assoziation zeigt. Thermodynamisch wird abgeleitet, daB® das che- 
mische Potential 4.4 der assoziierenden Komponente gleich dem chemischen Poten- 
tial 44 der in der Lésung vorhandenen Monomolekiile von A ist. Fiir das Verhaltnis 
der Aktivitatskoeffizienten der beiden Komponenten wird gefunden falfa = a, 
wobei « der Bruchteil der Komponente A ist, der monomolekular vorhegt. Sta- 
tistische Modelle liefern das gleiche Resultat. Bei Alkoholen kann @ spektrosko- 
pisch bestimmt werden. An Athanol-Tetrachlorkohlenstoff, Methanol-Tetrachlor- 
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-kohlenstoff und Benzylalkohol-Tetrachlorkohlenstoff wird gezeigt, daB die spek- 
_troskopisch gemessenen a-Werte und die aus Partialdruckmessungen erhaltenen 
falfe-Werte recht gut iibereinstimmen. Ein Vergleich der beobachteten Aktivi- 
_ tatskoeffizienten und der nach den statistischen Modellen berechneten zeigt, daB in 
konzentrierten Lésungen ein wesentlicher Teil der Assoziatkomplexe aus zwei- 
oder dreidimensionalen Molekiilaggregaten bestehen muB. Buchholz. 


K, J. Laidlerand K. E. Shuler. The kinetics of membrane processes. I. The mechanism 
_and the kinetic laws for diffusion through membranes. [S. 1264.] 


K. J. Laidler and K. E. Shuler. The kinetics of membrane processes. II. Theoretical 
_ pressure-time relationships for permeable membranes. [S. 1264.] 


_K. E. Shuler, €. A. Dames and K. J. Laidler. The kinetics of membrane processes. 
III. The diffusion of various non-electrolytes through collodion membranes. [S. 1264.] 


Christian Wiegand. Beziehungen zwischen dem raéumlichen Bau und der Bildung 
fliissiger Kristalle bei Cholesterin-Derivaten. Z. Naturforschg. 4b, 249—251, 1949, 
Nr. 5. (Okt./Nov.) (Wuppertal-Elberfeld, Farbenfabr. Bayer.) Bei der Untersuchung 
des Schmelzvorgangs in der Cholesterin-Reihe stellte der Verf. fest, daB die aro- 
matischen Ester der «-Sterin-Alkohole, Epi-Reihe, durchwegs keine fliissigen 
Kristalle bilden. Dagegen treten solche bei den f-Alkoholen, Allo-Reihe, unter be- 
stimmten Bedingungen hinsichtlich der raumlichen Struktur auf, namlich dann, 
-wenn die Ringe A und B transverkniipft sind und, wenn sich keine Doppelbindung 
zwischen C,, und C,, befindet. Da die Sterin-Kristalle nach den Réntgenanalysen 
eben gebaut sind und die ebene Anordnung fiir die Ausbildung flissiger anisotroper 
_Phasen von wesentlicher Bedeutung ist, wird angenommen, daB diejenigen Ver- 


_bindungen, die keine fliissigen Kristalle bilden, beim Schmelzen in eine nicht ebene | 


Form umklappen. M. Wiedemann. 
‘Clifford E. Berry. The effect of an electric field on the thermal conductivity of glass. 
‘[S. 1262.) . 

G. C. Kuczynski. Study of the sintering of glass. [S. 1377.] 


; J. de Jong. De invloed der warmtcbehandeling op verschillende physische eigenschappen 


wan glas. Chem. Weekbl. 46, 337—342, 1950, Nr. 20. (Nr. 2318.) (20. Mai.) (Delft.) 
An Hand von Messungen der Ausdehnungskoeffizienten bei Temperaturen unter 
100°C an abgeschreckten Glasproben wird auf das Verhalten der Glaser bei Tem- 
‘peraturen in der Umgebung des Transformationspunktes geschlossen. Kiihlt man 
‘Blei- und Borosilikatglaser von Temperaturen aus, die einer Viskositat von 1015 
-Poisen entsprechen, sehr schnell und sehr langsam ab, so betrigt der Unterschied 
‘der Ausdehnungskoeffizienten bei Zimmertemperatur etwa 15%. Bei einem Natron- 
‘kalk- und einem Aluminiumsilikatglas dagegen scheint die Geschwindigkeit, mit 
‘der das Glas abgekiihlt wird, keinen EinfluB auf die GroBe der Ausdehnungskoeffi- 
‘zienten bei Zimmertemperatur zu haben. Ferner werden fiir die Umgebung des 
‘Transformationspunktes einige Messungen iiber den Verlauf der Dichte in Ab- 
hangigkeit von der Zeit und iiber den Verlauf der Viskositat in Abhangigkeit von 
‘der Temperatur mitgeteilt. AbschlieBend wird eine qualitative Erklarung der Mefi- 
resultate gegeben, wobei spezielle Gruppen von Ionen im Glas fiir die Struktur- 
‘anderungen, die in der Nahe des Transformationspunktes aufzutreten beginnen, 
-verantwortlich gemacht werden. Werner Klemm. . 


J. L. Matthews, H. 8. Peiser and R. B. Richards, The X-ray measurement of the 
‘amorphous content of polythene samples. Acta Cryst. %, 85—90, 1949, Nr. 2. (Apr.) 
(Northwich, Cheshire, Engl., Imp. Chem. Ind. [Alkali Div.], Res. Dep.) Ein Ver- 
#ahren zur quantitativen Messung des amorphen Anteils in Polythenproben wird be- 
‘schrieben, das auf einem Vergleich der Intensitat der mit Rontgenstrahlenbeugung 
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erhaltenen breiten diffusen, durch Streuung an amorphem Material hervorgerufenen 
Bande mit den Intensitaten der zwei starksten scharfen, durch Reflexion im kri- 
stallinen Gebiet entstandenen Linien beruht. Die Polythenproben werden als Platten — 
von 0,3 mm Dicke in einer GieBpresse bei einer Temperatur von 140°C hergestellt. 
Die Beugungsintensitaten werden mit Hilfe eines Mikrophotometers aus den Schwar- 
zungen eines photographischen Films ermittelt, doch kénnen sie auch mit Hilfe 
eines GEIGER-MULLER-Zahlers gemessen werden. Aus den Versuchen ergibt sich, 
daB bei normalen Temperaturen der amorphe Anteil im Polythen von unter 10% 
bis tiber 50% hinaus variiert und daB das handelsiibliche, fiir elektrische Isolation 
verwendete Polythen zu etwa 25% amorph ist. Die Genauigkeit der Messungen 
wird auf ++ 4% geschatzt. Ein Vergleich der Ergebnisse mit entsprechenden Dichte- 
bestimmungen zeigt, daB die Dichte mit sinkendem amorphem Anteil abnimmt; 
die quantitative Beziehung zwischen beiden GréBen wird eingehend diskutiert. 
In einem Anhang wird der Einflu8 der Flachenorientierung der Kristallite und der 
Ordnung der Molekularketten in den Kristalliten auf die Messung des amorphen 
Anteils theoretisch bestimmt und zahlenmaBig abgeschatzt. Lange. 


W. H. Hall, U. W. Arndt and R. A. Smith. A Geiger counter spectrometer for the 
measurement of Debye-Scherrer line shapes. [S. 1347.] 


Georg Menzer. Uber die Mehrdeutigkeit der Kristallstrukturbestimmung. Z. Natur- 

forschg. 48, 11—21, 1949, Nr. 1. (Apr.) (Hechingen [Hohenz.], Kaiser Wilhelm- 

Inst. Phys., Max Planck-Inst.) A. L. PATTERSON machte darauf aufmerksam, 

daB die réntgenographische Strukturanalyse nicht immer zu eindeutigen Strukturen 
zu fiihren braucht, weil es die Méglichkeit gibt, eine bestimmte Anzahl yon Atomen 

im Gitter auf verschiedene Weise so anzuordnen, daB die Intensitaten aller Reflexe 

(hkl) fiir diese verschiedenen Anordnungen die gleichen sind. Verf. stellt fir ein- 
fache Punktlagen, Kompositionspunktlagen und Strukturen mit mindestens zwei 

Atomarten Kriterien auf, wann zu einer gegebenen Struktur eine andere méglich 

ist, die zu den gleichen Reflexintensitaten fiihrt (der ersten homometrisch ist) und 
welche Atomlagen diese Struktur aufweisen mu, Eine Zusammenstellung aller 

homometrischen einfachen Punktlagen wird in Aussicht gestellt. — Im Ergebnis 
wird festgestellt, daB — im Gegensatz zu PATTERSONs Pessimismus — Homo- 

metrie sehr wahrscheinlich keine verbreitete Erscheinung ist, sie aber gelegentlich 
auftreten kann. Ihrer Feststellung sind jedoch — selbst wenn sie vorhanden ist — 

zwei Grenzen gesetzt: ,, Ungenauigkeit der réntgenographischen Parameterbestim- 
mung erschwert das Auffinden homometrischer Formen, und zwillingsartige Ver- 
‘wachsungen homometrischer Strukturen kénnen es verhindern.“ Dahme, 


Howard T. Evans jr., 8. G. Tilden and Douglas P. Adams. New techniques applied 
to the Buerger precession camera for X-ray diffraction studies. Rev. Scient. Instr. 20, 
155—159, 1949, Nr. 3. (Marz.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol., Sect. Graph.) 
Es werden einige Verbesserungen an der von M. J. BUERGER (The photography 
of the reciprocal lattice, ASXRED-Monograph Nr. 1, 1944) beschriebenen neuen 
Aufnahmetechnik zur Prazisionsmessung der Gitterkonstanten von Einkristallen 
- mitgeteilt, und zwar: 1. ein Nomogramm zur leichteren Justierung und Hand- 
habung, 2. Vereinfachungen in der Kristallorientierung und der Auswertung, 
3. Anwendung des von DAWTON angegebenen photographischen Verfahrens (s, diese 
Ber. 20, 928, 1939), um quantitative Intensitatsmessungen zu erhalten, vereint 


mit einem graphischen Verfahren zur Bestimmung des LORENTZ- und des Polari- 
sationsfaktors. Dahme. 


Howard T. Evans jr. Note on the accuracy of the Buerger precession camera. Rev. 
Scient. Instr. 20, 751, 1949, Nr. 10. (Okt.) (Gambridge, Mass., Inst. Technol.) Die 
MeBgenauigkeit fiir Gitterkonstanten von Einkristallen mit dem verbesserten 
BUERGER-Verfahren (s. vorstehendes Ref.) betragt fiir verschiedene Filmabstande 


Re Oey 


‘ 


Bai > \ 


Nie that ib ein a i ea Nha 


ae ee eh eee em heen eae oe 
rr ‘ 


i 14. Kristalle . 1805 


nd verschiedene Routgonwellenlangen a5 o fis Hauptfehlerquellen: 1. Justierung 
es Films, 2. Schrumpfung des Films, Es scheint; dae sich diese beiden Fehler be 
inem Filmabstand von 6 cm aufheben. Verf. schlagt daher vor, die Kammern in 
Zukunft zweckmaBig mit einem festen Abstand Kristall-Film von 6,000 cm zu bauen. 


Dahme. 
R. D. Heidenreich. Theory of the ,, forbidden‘: (222) electron reflection in the diamond 


__ structure. Phys. Rev. (2) 77, 271—283, 1950, Nr. 2. (15. Jan.) (Murray Hill, N. J., 
- Bell Teleph. Lab.) Bekanntlich verschwinden fiir Gitter vom Diamanttyp die Struk- — 


turamplituden (002), (222) und eine Reihe weiterer. Die betreffenden Reflexe 
sollten daher ,,ausgeléscht“ sein, wurden aber wiederholt an Diamant beobachtet; 
entsprechende Elektronenbeugungsaufnahmen an Silicium und Germanium sind 
in der Arbeit wiedergegeben. Verf. stellt zur Erklarung eingehende Rechnungen an, ~ 
die mit den Hilfsmitteln der dynamischen Beugungstheorie den alten RENNINGER- 


~schen Gedanken der ,,Umweganregung“ quantitativ verfestigen. Er zeigt insbe- 


sondere, dafs in den Kopplungsbereichen mehrerer Interferenzstrahlen (d. h. in 
den Ecken der BRILLOUIN-Zonen des Impuls-Raums) sowohl die maximale wie 
die integrale Intensitat eines ,,verbotenen‘‘, nur durch Umweganregung méglichen 
Reflexes derjenigen eines erlaubten gleichkommen, sie sogar iibertreffen kann. Die 
Breite des Existenzbereichs solcher auf Umwegen angeregten Reflexe wird am 


_ Einzelfall abgeschatzt. Ferner wird ein Gitter solcher Bereiche auf der dem ver- 


botenen Reflex zugeordneten Zonengrenze konstruiert und damit ein Uberblick 
tiber die Kristallstellungen geschaffen, in welchen Umweganregung zu erwarten ist. 


- Dagegen wird die schwierige Intensitatsmittelung iiber alle Kristallorientierungen 


nicht vorgenommen, Zur Illustration der gekoppelten Wellenfelder, welche im 
Kristallinnern die Pendellésung aufbauen, vergleicht sie der Verf. mit einem Netz — 
gekoppelter elektrischer Schwingungskreise, ohne jedoch die Analogie sehr ins ein- 


_zelne zu verfolgen. Fues. 


Otto Halpern and Edward Gerjuoy. Small angle diffraction of neutrons and similar 
_ wave phenomena. Phys. Rev. (2) 46, 1117—1129, 1949, Nr. 8. (15. Okt.) (Los Ange- 
les, Calif., Univ. Southern California.) Die Streuung von Neutronen in kleine Win- 


kel wird fiir folgende Falle berechnet: Streuung an ,,Mikrokristallen* (ideale Ein- 
kristalle), an ,,Kristalliten“ (Einkristal] mit Stérstellen), an Polykristalliten und 
an Pulvern von Mikrokristallen. Einfachheitshalber werden kubische. Kristalle an-— 
genommen, AuBerdem soll keine merkliche Absorption stattfinden. Fiir die — 
Streuung an einem Mikrokristall in Winkel der GroBenordnung A/a Na (Na = Li- 


-neardimension des Mikrokristalls mit a = Kantenlange der Einheitszelle) ergibt 


sich ein Gesamtstreuquerschnitt proportional zu N* = Z‘/s (Z = Gesamtzahl der 
“Elementarzellen im Mikrokristall). Unter normalen Bedingungen sind wegen der 
Winkeldivergenz des Primarstrahls derartige Streawinkel kaum zu beobachten, — — 


_ Falls eine Kristallachse ungefahr senkrecht auf der Richtung des einfallenden Strahls 


steht, tritt auch eine Streuung im Winkel von ~ (A/zNa)'/2 auf. Der Gesamtwir- 


~ kungsquerschnitt ist in diesem Fall ~ Z’/s, Aus der Scharfe der obigen Bedingung _ 


des Senkrechtstehens ergibt sich bei statischer Verteilung der Richtung des Mikro- 
kristalls ein Wirkungsquerschnitt ~ Z, — Falls die Streusubstanzin Form eines losen 


Pulvers vorliegt, kénnen die einzelnen Pulverkérner als unabhangig voneinanderauf- 
gefaBt werden. Die hierbei hervorgerufene Streuung wird fiir Winkel ~ A/m Derst 


merklich, wenn die Lineardimension der Kérner D< ~ 30 ist. Dann ist aber der * 


Gesamtwirkungsquerschnitt hierfiir bei A/a ~ 1 schon etwa gleich dem fiir Streu- — 
ung in groBe Winkel, wenn nur 1% des Materials in dieser Feinkérnigkeit vorliegt. 


Zur Streuung in Winkel ~ (A/zD)’/2 tragen schon Korner mit D ~ 105A bei. In- 
folge von Vielfachstreuung erhdhen sich diese Effekte erheblich. So kann die 
Streuung in Winkel von 1° schon merklich werden fiir A/7 D ~ 10-4, wenn der 
Primarstrahl durch 25000 Korner hindurchgegangen ist. — Ahnlich liegen die Ver- 


5 Physikalische Berichte, Bd. 29, 9, 1950. 
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haltnisse bei Streuung an nichtmagnetisiertem Eisen. Hier streuen die einzelnen” 
WEISSschen Bezirke; bei Magnetisierung werden diese ausgerichtet, und die 
Streuung in Kleine Winkel falit fort. Danos. 


W. Hume-Rothery. The sizes of atoms in metallic crystals. Physica 15, 29—33, 
1949, Nr. 1/2. (Apr.) (Oxford.) Verf. gibt eine Ubersicht iiber die Frage nach dem 
Atomdurchmesser in metallischen Kristallen und der gegenseitigen Beeinflussung 
und der Veranderung der Atomdurchmesser bei Lésung eines Metalls in einem 


anderen. v. Harlem. 
Marcel W. Nathans. Note on the selection rules for ions in crystalline surfaces. [S. 1357.] 
R. Kronig. The electronic peuciane of metals, [S. 1251.] 

Linus Pauling. The resonating-valence-bond theory of metals. [S. 1252.] 


Arne Magnéli and Robert Nilsson. A lithium tungsten bronze of perovskite type. 
[S. 1375.] 


Georg Lundgren und Lars Gunnar Sillén. Die Kristallstruktur von Th(OH), CrO,. 
H,0. Die Th(OH),-Kette, ein neues Strukturelement. Naturwiss. 36, 345—346, 1949. 
Nr. 11. (Nov.) (Stockholm, Univ., Inst. anorg. allg. Chem.) Mit Hilfe von Dreh-, 
WEISSENBERG- und Pulveraufnahmen wurde folgende Struktur fiir Th(OH),CrQ, - 
H,0 hergeleitet: monoklin, Raumgruppe C3, —P2,/m; a= 7,66, + 0,01 A, 
b= 6,10, + 0,01 A, c= 6,92, + 0,01 A, B = 113,987 + 0,905; 2 Formeieinheiten 
in der Elementarzelle; Angabe der Atomlagen. — Die Th-Atome werden von OH-- 
Tonen zusammengebunden, so daf lange zickzackférmige Ketten (Th(OH),], ent- 
stehen. Diese Ketten werden durch Chromatgruppen verbunden. Das Kristall- 
wasser ist in Léchern zwischen den Chromatgruppen und den Th-OH-Ketten ein- 


gelagert. Dahme. 


Roland Kiessling. The binary system chromium-boron. I. Phase analysis and structure 

of the §- and ©-phases. Acta Chem. Scand. 3, 595—602, 1949, Nr. 6. (Uppsala, © 
Swed., Univ., Inst. Chem.) Ausgehend von Elektrolytchrom (99,4%) und aus Bor- 
tribromid hergestelltem Bor (98—99%) wurden verschiedene Cr-B-Legierungen 
durch Zusammenschmelzen bei 1000° C bzw. Sinterung im Vakuum bei 1150°C 


hergestellt. Es wurden fiinf intermetallische Verbindungen, namlich 6 (~ 33 At. % 


B), e(~ 40 At % B), € (50 At.% B), 1 (55 At. % B) und © (66,7 At.% B) fest- 
gestellt. Mittels Pulver- und WEISSENBERG-Aufnahmen gelang die vollstandige 
Strukturbestimmung der orthorhombischen €- und der hexagonalen O-Phase, die 
isomorph mit AlB, (C 32-Typ) ist. & kristallisiert in D}j, mit 4 Cr-Atomen in 4 (c) 
mit y = 0,146 und 4 B-Atomen in 4 (c) mit y = 0,440. Die Gitterkonstanten sind 
a= 2,969 A; b = 7,858 A; c = 2,932 A. Die experimentell ermittelte Dichte war 
6,05. Die @-Phase hat die Kantenlainge a = 2,969 A; c= 3,066 A; cia = 1-04. 


48 Ss aeraree ist Dy. 1 Cr-Atom sitzt in 000; 2 B-Atome in 1/3, 2/3, 1/2 und 2/3, 
ES 


Wallbaum. 

Roland Kiessling. The borides of tantalum. Acta Chem, Scand. 3, 603—615, 1949, 
Nr. 6. (Uppsala, Swed., Univ., Inst. Chem.) Im System Tantal-Bor treten vier inter- 
medidre Phasen auf, deren Gitterstrukturen bestimmt wurden. Die f-Phase, die 
bei héheren Temperaturen instabil ist, gehdrt den CuAl,-Typ an. Die genaue sté- 
chiometrische Zusammensetzung konnte nicht bestimmt werden; jedoch ist die 
Formel Ta,B wahrscheinlich. Thre Gitterkonstanten haben die Werte a = 5,778 A; 
oe 4,864 A; c/a = 0,842, Mit dem Lagenparameter x = 1/6 in der Raumgruppe 
Dj, fir das Tantalgitter ergibt sich eine gute Ubereinstimmung zwischen beob- 
achteter und berechneter Intensitit. 


Die y-Phase ist stabil bei 50 At.% B und 
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zeigt Isomorphie mit TaB. Die Gitterkonstanten der orthorhombischen Zelle sind 
a = 3,276 A; b = 8,669 A; c= 3,157 A. Die experimentelle Dichte ist 14,0. In 
der Raumgruppe D3, wird die Lage 4 (c) sowohl von Ta mit y = 0,146 als auch von 
B mit y = 0,440 besetzt. Die 6-Phase hat die Idealzusammensetzung Ta,B,. Sie 
kristallisiert in der Raumgruppe D3, mit 6 Ta-Atomen in 4(g) + 2(c), wobei der 
Parameter in 4(g) y = 0,180 ist. Die 8 Bor-Atome sind in 4 (g) mit y = 0,375 und 
in 4(h) mit y = 0,444 unterzubringen. Das Homogenitatsgebiet der ¢-Phase er- 
‘streckt sich von 64 bis 72 At.% B. Das Raumgitter ist isomorph mit AIB, (C 32- 
Typ). Ihre hexagonale Zelle in der Raumgruppe Dj, hat die Kantenlange a = 
3,078 A und c= 3,265 A mit c/a=1,06 bei der Zusammensetzung TaB,. Bei 
64 At.% B_ betragen die Konstanten a = 3,099 A; c= 3,224A, bei 72 At.%B 
a = 3,057 A; c= 3,291 A. Das System Tantal-Bor gehért entsprechend dem Ra- 
diusverha.tnis rB/rta = 0,59 zur Gruppe der Legierungsreihen mit Einlagerungs- 
verbindungen (nach HAGG), Wallbaum. 


Roland Kiessling. The borides of manganese. Acta Chem. Scand. 4, 146—159, 
1950, Nr. 1. (Uppsala, Sweden, Univ., Inst. Chem.) Durch Destillation gereinigtes 
Mangan (99,6%) und Bor (98—99%), das durch Reduktion von Bortribromid mit 
Wasserstoff gewonnen wird, wurden durch Sinterung im Vakuum bei 1100° bis 
1200° C (48—72 h) miteinander legiert. Es wurden vier verschiedene intermediadre 
Phasen, 6, ¢, € und 7 beobachtet. Es gelang, Einkristalle zu isolieren, mit deren 
Hilfe die Strukturen der Verbindungen réntgenographisch bestimmt wurden. (Mo- 
K-Strahlung.) Die orthorhombische 6-Phase hat einen merklichen Homogenitats- 
bereich um 20 At.% B. Ihre aus Pulveraufnahmen bestimmten Gitterparameter | 
betragen a = 14,53 A; b = 7,273 A und c= 4,209 A. Die gemessene Dichte be- 
tragt 6,60 gegeniiber 6,78 (berechnet). Die Raumgruppe ist Fddd. Die Elementar- 
zelle enthalt 32 Manganatome in den Lagen 16 (c) und 16(f) mit den Parametern 
«= 0,083 bzw. = 0,333 + 0,004. 16 B-Atome sind in 16 (e) mit x = 0,375 
unterzubringen. Nur etwa 50% der B-Platze sind mit B-Atomen belegt. Die 6- 
Phase ist nahe verwandt mit dem CuAl,-Typ, dem Mn,B (e-Phase) angehért. Deren 
tetragonale Zelle hat die Kantenlingen a = 5,148 A; c = 4,208 A und gehért der 
Raumgruppe J4/mcm an, Acht Mn-Atome sitzen in 8(h) mit dem Parameter 
x = 0,163. Vier B-Atome sitzen wahrscheinlich in 4(a). Die &-Phase liegt bei 
50 At. %. Ihre experimentell ermittelte Dichte ist 6,45. Aus Pulveraufnahmen er- 
gaben sich fiir ihre orthorhombische Zelle die Gitterkonstanten a = 5,560 A; 
b= 2,977 A; c= 4,145 A. Ihre Raumgruppe ist Pnma. Die Phase ist isomorph 
mit FeB. Mn sitzt in der Punktlage 4 (c) mit den Parametern x = 0,180 und z = 
0,125. In den Gitterliicken von Mn mit der Lage 4(c) und den Parametern x = 0,031 
und z = 0,614 sitzen die B-Atome. Die 7-Phase ist homogen bei einer Zusammen- 
setzung von 57 At. % B and hat wahrscheinlich die Formel MngB,. Sie besitzt eine 
orthorhombische Zelle mit den Konstanten a = 3,032 A; b = 12,86 A; c= 2,960 A 
(experimentelle Dichte = 5,90). Ihre Raumgruppe ist Immm. Es besteht Iso-. 
morphie mit Ta,B,. Die Lagenparameter fiir Mn sind in 4 (g) y = 0,186, fiir B in 
4(g) y = 0,369 und in 4(h) y = 0,442. Zwei weitere Mn-Atome befinden sich in 
2 (c). Als allgemeines kristallchemisches Charakteristikum fiir die intermetallischen 
Verbindungen zwischen Ubergangsmetallen und Bor wird die Tendenz des Bors 
zur Bildung von Bor-Ketten oder -Netzen angegeben. , Wallbaum., 


Lars-Henrik Andersson and Roland Kiessling. Investigations on the binary systems 
of boron with chromium, columbium, nickel, and thorium, including a discussion of 
the phase ,, TiB“ in the titanium-boron system. Acta Chem. Scand. 4, 160—164, 
1950, Nr. 1. (Uppsala, Sweden, Univ., Inst. Chem.) Es werden die Ergebnisse von 
Voruntersuchungen betreffend die intermedidren Phasen der bindéren Systeme 
Niob-, Nickel-, Thorium- und Chrom-Bor mitgeteilt. Im System Cr-B wurden 
iiber die 5-Phase bei etwa 33 At. % B folgende Angaben gemacht: orthorhombische 
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Zelle mit a = 14,7A; b = 7,34 A; c = 4,29 A. Die Raumgruppe ist wahrscheinlich 
Abmm oder Abm; jedoch kann die Méglichkeit einer monoklinen Zelle mit B ~90° ~ 


nicht ausgeschlossen werden. Die 7-Phase ist isomorph mit Ta,B, (Raumgruppe 
Immm). Als Achsen wurden gefunden: a = 2,984 A; b = 13,02 A; c= 2,953 A. 
Die Lage der Cr-Atome ist 4 (g) + 2(c) mit y = 0,186. Die B-Atome besetzen die 
Lagen 4 (g) + 4(h) mit y = 0,372 (4[g]) und y = 0,442 (4[6]). Im System Nb-B 
treten wahrscheinlich sechs intermediaére Phasen auf: bei Raumtemperatur f, 
y (NbB), 6 (Nb,B,) und « (NbB,), letztere mit einem ausgedehnten Homogenitats- 
bereich, Zwei weitere Phasen f’ und f”’ sind nur bei héheren Temperaturen stabil. 
Die 6-Phasen liegen bei etwa 10 At. % B. Die Hochtemperaturphase f’ hat ein ein- 
fach kubisches Gitter mit a = 4,210 A. Bei 25 At % B wird die dritte B-Phase (B’’) 
bei héheren Temperaturen beobachtet. Die y-Phase (NbB) ist isomorph mit TaB, 
Raumgruppe Cmcm. Die Gitterkonstanten sind a = 3,298 A; b= 8,724A und 
c = 3,166 A. Nb und B besetzen die Lage 4(c) mit yvb = 0,146 und yz = 0,444. 
Die 6-Phase (Nb,B,) mit Isomorphie zu Ta;B, kristallisiert in Immm mit den Git- 
terkonstanten a = 3,305 A; b = 14,08 A und c = 3,137 A. Der Parameter fiir Nb 
ist yvb = 0,180 und fiir B ys = 0,376 (4[g]) bzw. = 0,444 (4[h]). Die e-Phase ist 
isomorpb mit AIB,. Die Gitterkonstanten der hexagonalen Zelle bei der Zusammen- 
setzung NbB, sind a = 3,089 A und c = 3,303 A. Im Nickel-Bor-System wurden 
mit Sicherheit vier intermedidre Phasen festgestellt: y (zwischen 25 und 30 At. % By 
6 (Ni,B), ¢ bei etwa 40 At.% B und & bei etwa 50 At. % B. Die Pulveraufnahmen 
der y, « und £-Phasen konnten nicht indiziert werden. Ni,B besitzt bekanntlich 
den CuAl,-Typ. Im System Th-B wurde eine gewisse Léslichkeit des Bors im Tho- 
rium festgestellt. Neben der bereits bekannten Verbindung ThB, wurde eine weitere 
bei 50 At.% B festgestellt. Einzelheiten dariiber fehlen. SchlieSlich wird noch 
kurz auf das bereits von EHRLICH untersuchte System Ti-B eingegangen. 
Wallbaum. 


Roland Kiessling. The borides of some transition elements. Acta Chem. Scand. 4, _ 


209—227, 1950, Nr. 2. (Uppsala, Sweden, Univ., Inst. Chem.) Es wird eine Zusam- 
menfassung der in vorstehenden Reff. mitgeteilten Daten tiber die Boride der Uber- 


-gangsmetalle gegeben mit besonderer Auswertung in bezug auf die Kristallchemie _ 


des Bors. Die Boratome erscheinen entweder isoliert, in Ketten, in Doppelketten, 


in Netzen oder in dreidimensionalen Teilgittern. Sie werden durch homéopolare — 


Bindungskrafte gebunden. Es wird auf die Ahniichkeit zwischen Boriden und 
Hydriden, Karbiden und Nitriden hingewiesen. Jedoch gilt das HAGGsche kriti- 
sche Atomradienverhaltnis von rue/ra = 0,59 nur fiir im Metallgitter isolierte Bor- 
atome, Die PAULINGsche Theorie des metallischen Zustandes ist nach Ansicht des 
Autors nicht fiir die Boride giiltig. Es wird vielmehr angenommen, daB ein 
Elektroneniibergang von der Borkette zum Metallgitter stattfindet. 
Wallbaum, 


Sten Samson. Die Kristallstruktur von Mg,Cu,Al;. Acta Chem. Scand. 3, 809 bis 


834, 1949, Nr. 8. (Stockholm, Schwed., Univ., Inst. anorg. u. phys. Chem.) Mittels 
Pulver- und . Einkristallaufnahmen (Cu-K-Strahlung) wurde eine vollstandige 
Strukturanalyse der ternaren Verbindung Mg.Cu,Al, durchgefiihrt, deren Zusam- 


mensetzung bislang mit Mg,Cu,,,Al,,, angegeben wurde. Diese Verbindung stellt — 


einen neuen Strukturtyp dar. Die Raumgruppe ist T}-Pm 3, Die kubische Elemen- 
tarzelle mit der Kantenlinge a = 8,311 + 0,003 A enthalt 3 Formeleinheiten 
Mg,Cu,Al,. Die experimentell ermittelte Dichte betragt 6 = 4,944 0,04. Die 
Punktlagen sind: Raumgruppe Ti-Pm 3: 12 Cu in 12 (k): y = 0,243 + 0,005; 
z= 0,336 + 0,005. 8 Alin 8 (i): x = 0,215 + 0,005. 6 Al in 6 (g): x= 0,16 + 
0,01. 6 Cu in 6 (e): x = 0,225 -L 0,005. 6 Mg in 6 (f): x = 0,225 + 0,005. 1 Alin 
1 (6). Wallbaum, 
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ten Samson. Die Kristallstruktur von Mg,Zn,,. Isomorphie zwischen “Mg,Zn,, 
und Mg,Cu,Al,. Acta Chem. Scand. 3, 835—843, 1949, Nr. 8, (Stockholm, Schwed., 
Uniy., Inst. anorg. u. phys. Chem.) Die mit Mg,Cu,Al, isomorphe bindre Verbindung 
_ Mg.Zm,, kristallisiert mit der Kantenlange a = 8,552 + 0,005 A in der Raum. 
gruppe T)-Pm 3. Die Elementarzelle enthalt 5 Formeleinheiten Mg,Zn,,. Die ex- 


yy. 


4 folgende: Raumgruppe Tj\-Pm 3: 12 Zn in 12 (k): y = 0,243 + 0,005; z = 0,343 + 
_ 0,005. 8 Zn in 8 (i): x = 0,222 + 0,005. 6 Zn in 6 (e): x = 0,235 + 0,005. 6 Zn in 
~ 6(g): x = 0,160 + 0,005. 6 Mg in 6 (f): x = 0,32 + 0,1. Wallbaum.. 


_ W. H. Zachariasen. Crystal chemical studies of the 5f-series of elements. VI, The 
4 Ce,S,-Ce,S, type of structure, Acta Cryst. 2, 57—60, 1949, Nr. 1. (Marz.) (Chicago, 
_ Ill, Univ., Argonne Nat. Lab. and Dep. Phys.) Die Kristallstruktur der Verbindung 
_ eS, die als feinverteiltes rétlichbraunes Pulver vorliegt, wird mit Hilfe der 
_~ Roéntgenstrahlenbeugung untersucht. Ce,S, kristallisiert kubisch mit sechzehn S- 
_ Atomen und 10 ?/, Ce-Atomen in einem Einheitswiirfel, der die Dimension a = 
_ 8,6173 + 0,0005 KX hat. Die Analyse der Intensitatsverteilung der Beugungslinien 
_ fuihrt zu der Annahme, daf die Ce-Atome statistisch iiber zwolffaltige Platze so ver- 

_ teilt sind, daB im Mittel jeder neunte Platz leer ist. Die Raumgruppe wird zu — 


I 4 3d — Tj bestimmt; die Lagen der Atome werden im einzelnen angegeben. 

Untersuchungen an Praparaten mit verschiedenem Verhdltnis S:Ce im Bereich 

von 0,80 bis 1,50 bestatigen die Vermutung, da8 durch Auffiillen der freien Platze 
_ die durchschnittliche Zahl der Ce-Atome pro Hinheitszelle von 10 ?/, auf 12 wachst 
und daf§ damit die Verbindung von Ce,S, in Ce,5, tibergeht. Die Verbindungen 
‘La,S,, Ac.S;, Pu,S, und Am,S, zeigen den gleichen Kristallaufbau wie Ce,S,; die 
Dimensionen der Einheitszelle und die inneratomaren Abstinde (Metall-S, kiirze- 
- ster Abstand S-S) dieser Stoffe werden angefiihrt und diskutiert. Lange. 
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crystal structure of Ce,0,S, La,O,S and Pu,0,S. Acta Cryst. 2, 60—62, 1949, Nr. 1. 
_ (Marz.) (Chicago, Ill., Univ., Argonne Nat. Lab, and Dep. Phys.) Die Untersuchung 
der Kristallstruktur der Verbindungen Ce,0,S, La,0,S und Pu,0,5, die als mikro- 
kristalline Pulver vorliegen, wird mit Hilfe der. Beugung von Roéntgenstrahlen 
(Kupfer-K-Strahlung, durch Ni-Folie gefiltert) durchgefiihrt. Die drei Stoffe zeigen 
- gleichen hexagonalen Aufbau mit einem stéchiometrischen Molekiil in der Einheits- — 
zelle. Die Dimensionen der Einheitszelle ergeben sich fiir Ce,O,S zu a, = 4,00 + 
0,01 kX, a, = 6,82 + 0,03 KX, fiir Pu,O,S zu a, = 3,919 + 0,003 kX, ag = 6,755 
+ 0,010 kX und fiir La,O,S zu a, = 4,03 + 0,02 kX, ay = 6,88 + 0,04 kX. Die 
-Raumeruppe ist C 3 m — Dig; die Lage der Atome wird im einzelnen angefihrt. 
Ein Vergleich der Ce,0,S-Struktur mit dem friher bestimmten Aufbau der Ver- 
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der drei O-Atome durch ein S-Atom in jeder Einheitszelle unter entsprechender 
_ geringfiigiger Anderung der Gitterkonstanten hervorgebt. Die aus den Ionenradien — 


_ vier O-Atome und drei S-Atome gebunden ist, werden mit den experimentell er- 
' mittelten Werten verglichen; es bleibt ungeklart, warum die beobachteten Ab- — 
stinde Metall-O etwas kleiner und die beobachteten Abstande Metall-S etwas 
groBer sind, als auf Grund der Rechnung mit Hilfe der Ionenradien zu erwarten 
ware. : Lange. 


 @. W. Brindley and Sultana Z. Ali. X-ray study of thermal transformations in 

_ some magnesian chlorite minerals. Acta Cryst. 3, 25—30, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Leeds, 
Engl., Univ., Phys. Lab.) Die Verff. untersuchten die thermischen Umwandlungen 
von Mg-Chloriten. Die Elementarzelle dieser Silikate enthalt zwei Schichten, eine 
vom Talk- und eine vom Brucit-Typ. Réntgenaufnahmen zeigen, dafs Pennin bei 
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_ perimentell ermittelte Dichte betragt 6 = 6,16 + 0,02 g/em*. Die Atomlagen sind __ 


W. H. Zachariasen. Crystal chemical studies of the 5f-series of elements. VII. The << 


bindung Ce,0, zeigt, daB die Ce,0,S-Struktur aus der des Ce,0, durch Ersatz eines 42 . 


berechneten inneratomaren Abstande der drei Oxysulfide, deren Metallatom an ~ of 
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etwa 600° C in eine ,,modifizierte Form“ der Chlorit-Struktur iibergeht, deren Git- 
terkonstanten kaum verdndert sind. Bei dieser ersten Stufe der Dehydratation 
wird also nur aus der Brucit-Schicht Wasser abgespalten, und zwar vier Molekule 
H,0 je Elementarzelle. Eine eindimensionale FOURIER-Analyse lieB auf eine Wan- 
derung der frei gewordenen Mg-Atome auf oder in die Nahe der Platze der OH- 
Gruppen in der Brucit-Schicht schlieBen. Die zweite Stufe der Dehydratation bei 
etwa 800° C ist mit der Umwandlung zu Olivin verbunden. Die Orientierung der 
Olivin- gegeniiber der Chlorit-Struktur und die Wanderung der Atome bei dieser 
Transformation wird diskutiert. Die Umwandlungstemperaturen steigen mit wach- 
sendem Gehalt der Chlorite an Al,O, um etwa 100° an, also in der Reihenfolge 
Pennin, Klinochlor, Scheridanit, da die Gegenwart von Al-Atomen den Ubergang 
zu Olivin erschwert. Bei etwa 1000° bildet sich bei allen drei Typen Spinell und 
wahrscheinlich Enstatit. Die Kurven, die nach der Methode der thermischen Dif- 
ferential-Analyse aufgenommen wurden, zeigen gréBere Unterschiede zwischen den 
drei Typen und auch zwischen verschiedenen Proben eines Typs als die Réntgen- 
aufnahmen. Bei den drei Chlorit-Mineralien wurde eine endotherme Reaktion bei 
etwa 640°C gefunden. Bei Pennin und Klinochlor kommt es bei rund 830°C zu 
einer exothermen Reaktion, namlich der Rekristallisation zu Olivin, bei Scheridanit 
dagegen nochmals zu einer endothermen Reaktion, deren Natur nicht geklart wer- 
den konnte. M. Wiedemann. 


J. D. Dunitz. The structure of the centrosymmetric isomer of 1:2:3:4-tetraphenyl- 
cyclobutane. Acta Cryst. 2, 1—13, 1949, Nr. 1. (Marz.) (Oxford, Engl., Univ., Univ. 
Museum, Lab. Chem. Cryst.) Die kristalline und molekulare Struktur des zentrisym- 
metrischen 1:2:3:4-Tetraphenylcyclobutans, eines Dimers des Stilbens, das durch 
Bestrahlen von Lésungen des Stilbens in Benzoi oder des Stilbamidins in Wasser mit 
Sonnen- oder’ UV-Licht hergestellt worden ist, wird mit Hilfe der Beugung von 
Réntgenstrahlen (Kupfer—K,-Strahlung) untersucht. Die Dimensionen der Ein- 
heitszelle werden zu a = 17,02 + 0,05 A, b = 5,775 + 0,02 A, c = 12,35 + 0,05 A, 
B= 127+1° ermittelt; die Raumgruppe ergibt sich zu P2,/a. Die gemessene 
Dichte von 1,23 g-cm~* fiihrt zur Annahme von vier asymmetrischen C,,H,,-Ein- 
heiten in der Elementarzelle, die in Paaren angeordnet sind, so daB sie zwei Mole- 
kile des Dimers C,,H,, bilden, von denen jedes ein Symmetriezentrum besitzt. 
Nach einer Zusammenstellung der Ergebnisse der zweidimensionalen Analyse wird 
die Berechnung der dreidimensionalen Struktur erlautert; die Resultate werden 
angefiihrt und ausfiihrlich diskutiert. Die innermolekularen Bindungslangen und 
Winkel sind mit einer Genauigkeit von 0,02 A bzw. 2° bestimmt worden. Die Ben- 
zolringe sind regelmaBige Sechsecke mit 1,39 A Seitenlange; die anschlieBenden 
Bindungen sind von 1,54 A auf 1,50 A verkiirzt. Fiir die Bindungen im Cyclobutan- 
ring wird eine VergréBerung tiber 1,54 A hinaus auf 1,585 A und 1,555 A festge- 
stellt, die wahrscheinlich mit einer Anderung in den Doppelbindungsverhaltnissen — 
der Elektronenbahnen im Cyclobutanring verbunden ist. Die Molekiile werden 
durch ein System VAN DER WAALSscher Krifte zwischen den Phenylgruppen zu- 
sammengehalten und zeigen eine auBerordentlich dichte Packung im Kristall. In 
einer umfangreichen Tabelle werden die beobachteten und berechneten Struktur- 
faktoren zusammengestellt. Lange. 


J. D. Dunitz and L. Weissman, The constitution of the dimer of acenaphthylene. _ 
Acta Cryst. 2, 62—63, 1949, Nr. 1. (Marz.) (Oxford, Engl., Univ., Univ. Museum, 

Lab. Chem. Cryst.) Die Analyse der Réntgenstrahlenbeugung an C,,.H, und seinem 
Dimer C,,H,, ergibt fiir beide Verbindungen monokline Kristallstruktur mit zwei 
bzw. vier Molekiilen in der Einheitszelle, deren Dimensionen fiir C,,.H, zu a = 9,9] 
+ 0,05 A, b = 13,81 + 0,05 A,c = 12,14 + 0,06 A, B = 106 + 1,0°, far das Dimer 
zu a = 7,81 + 0,02 A, b = 4,86 + 0,01 A, c = 20,16 + 0,05 A, B = 92 + 0,5° be- 
Stiimmt werden. Fiir C,H, mit dem Schmelzpunkt 234° C wird eine Dichte von 
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1,25 g-cm-, fiir C,,H,, mit dem Schmelzpunkt 307° eine Dichte von 1,31 g-cm-3 
bei 18°C ermittelt; die Raumgruppe ist fiir beide Stoffe P 2,/n. Eine FOURIER- 
Projektion des Dimers auf (010) wird berechnet und fiir die Einheitszelle in einer 
Abbildung wiedergegeben. Die Atomlagen kénnen noch nicht genau angegeben 


werden, doch scheinen bestimmte charakteristische Eigenheiten der Struktur ge- 
klart zu sein. Lange. 


Per Andersen and 0. Hassel. The molecular structure of N, N *-dichloropiperazine. 
Acta Chem. Scand. 3, 1180—1181, 1949, Nr. 9. (Blindern-Oslo, Norw., Univ Kjem. 
Inst.) Das NN’-Dichlorpiperazin besitzt das Dipolmoment Null. Die Substanz kri- 
stallisiert monoklin mit den Giiterkonstanten a = 5,63 A, b = 5,47 A, c = 10,98 A, 
6 = 94°, Die Raumgruppe ist C3n — P,,/c mit zwei Molekiilen in der Elementar- 
zelle. Elektronenbeugungsuntersuchung des Dampfes nach der Sektormethode er- 


gab Sesselform des Sechserringes, ahnlich wie bei den 1,4-Dihalogen—Zyklohexanen. 


Als Atomabstande wurden dabei zugrunde gelegt: C-C = 1,54 A, C-N=147A 
und N-Cl = 1,70A. O. Steiner. 


Paul A. Beck. Some factors affecting the rate of precipitation hardening in Cu-Be 
alloys. [S. 1374.] 


A. 8. Nowick. Measurement of the activation energy for motion of dislocations in 
single crystals of copper. [S.1255.] 


Georg Joos. Kristallspektren. [S. 1356.] 


Ephraim Banks and Roland Ward. Luminescence and conduction in solid solutions — 
of cerium sulfide in strontium sulfide. [S. 1360.] 


Harry L. Yakel, Ephraim Banks and Roland Ward. Some solid solutions of the 
rare earth sulfides in strontium sulfide. [S. 1361.] 


Richard H. Bube. Trapping in zinc-sulfide-type phosphors. [S. 1364.] 


HM. E. Straumanis. The experimental determination of the soundness of crystals 
from X-ray and density measurements. Acta Cryst. 2, 82—84, 1949, Nr. 2. (Apr.) 
(Rolla, Mo., Univ. Missouri, School Mines, Dep. Metallurg.) Zur Feststellung von 
Unvollkommenheiten im Kristallaufbau der Elemente, Verbindungen und festen 
Lésungen wird das mit Hilfe der Réntgenstrahlenbeugung ermittelte Molekular- 
gewicht Mz mit dem aus chemischen Daten bestimmten Molekulargewicht M ver- 
glichen. Eine negative Differenz Mz, — M deutet auf das Vorhandensein von freien 
Platzen im Kristallgitter hin, wahrend ein positiver Wert dieser Differenz auf ein- 
gelagerte UberschuBatome schlieBen laBt. Die Methode erfordert sehr genaue Werte 
fiir die Dichte und die Gitterkonstante des betrachteten Materials. Nach diesem 
Verfahren werden einige Stoffe auf Kristallbaufebler untersucht. Die Elemente Ag, 
Cu, Fe, Pb, Te und die Verbindungen LiF, Pb (NO,), und Kalzit scheinen eine nor- 
male Gitterstruktur zu bilden, da die berechneten Differenzen innerhalb der durch 
die verwendeten Werte bedingten Fehlergrenzen liegen, wabrend Al und Mg offen- 
bar zusatzlich eingelagerte Atome, NaCl freie Stellen aufweisen. Einen normalen 
Aufbau zeigen die tetragonalen Mischkristalle der allgemeinen Formel (Zn, Cd, Co) - 
[Hg (CNS),] und die a-Phase in festen Lésungen des Ag-Zn-Systems. Lange. 


Werner Sachsze und Robert Juza. Metallamide und Metallnitride. 21. Mitteilung. 
Uber Mischkristalle der Zusammensetzung (Li, Co),N, (Lt, Ni);N und (Li, Cu)3N. Z. 
anorg. Chem. 259, 278—290, 1949, Nr. 5/6. (Sept.) (Heidelberg, Univ., Chem. Inst., 
Abt. anorg. Chem.) Durch gemeinsames Erhitzen von Li,N mit wechselndenMengen 
Co in N-Atmosphare nimmt das Co bei 600° N auf, und zwar ein Atom N auf drei 
Atome Co. Die réntgenographische Untersuchung zeigt, daQ die erhaltenen Pra- 
parate Mischkristalle, abgeleitet vom Li,N, sind, Es werden héchstens 17 Atom- 
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prozent Co eingelagert. Die Einlagerung ist mit einer Verkleinerung der c-Achse - | 


und einer VergréBerung der a-Achse des hexagonalen Li,N verbunden. Das Volumen 
der Elementarzelle sinkt. Die Intensitaétsbetrachtung zeigt, daB das auf (001/,) 

liegende Li-Atom in statistischer Verteilung durch ein Co-Atom ersetzt werden kann. 

Zum gleichen Ergebnis fiihren Versuche mit Ni und Cu. Die groften Konzentra- 

tionen betragen hier 21 bzw. 10 Atomprozent des Schwermetalls. — Verff. nehmen 

an, da die Schwermetalle in den Mischkristallen als einwertige Ionen vorliegen 

und da die Volumkontraktion (die bei Ni-Praparaten starker als bei Co-Praparaten 

ist) durch zusatzliche Polarisationseffekte bei dem Eintreten von Ionen mit 16 

bis 18 AuBenelektronen hervorgerufen wird. Dahme. 


G. Borelius. Transitions in supercooled metallic solutions. Physica 15, 135—147, 
1949, Nr. 1/2. (Apr.) Die Bildung einer Uberstruktur in einem binaren Mischkristall 
der Zusammensetzung AB wird durch das Auftreten eines Minimums der freien 
Energie Fin Abhangigkeit vom Ordnungsgrad bestimmt. Die von BORELIUS 1934 
hierfiir angegebenen Formeln (s. diese Ber. 15, 1312, 1934) werden an Hand des 
experimentellen Materials bei CuAu und CuZn diskutiert. Bei CuAu ergibt sich im 
Temperaturbereich yon 680° K bis 605° K auBer dem absoluten Minimum des ge- 
ordneten Zustandes noch ein Nebenminimum fiir den ungeordneten Zustand, so 
da8 zur Bildung der Uberstruktur bei diesen Temperaturen eine Potentialschwelle 
der freien Energie tiberwunden werden mu, Aus réntgenographischen Messungen 
an der (311)-Linie wird die Halbwertszeit fiir die Bildung der Uberstruktur be- 
stimmt; es ergibt sich eine quantitative Ubereinstimmung mit den aus den Kurven 
fiir F berechneten Werten. — Ist die Bindungsenergie zwischen gleichen Atomen 
starker als zwischen verschiedenen, so entsteht bei tieferen Temperaturen eine 
Mischungsliicke. In diesem Gebiet hat die freie Energie, gegeniiber der binaren 
Konzentration aufgetragen, ein Maximum im Gebiet der Mischungsliicke. Die 
Gleichgewichtskonzentrationen der beiden Phasen entsprechen den beiden anschlie- 
Benden Minima. Zwischen diesen Minima und dem Maximum besitzt die Kurve 
fiir F Gebiete positiver Kriimmung. Fiir ibersattigte Mischkristalle dieser Zusam- 
mensetzung muf die freie Energie bei Konzentrationsschwankungen zunehmen, d.h, 
gur Keimbildung ist wieder die Uberwindung einer Potentialschwelle AF nétig. 
Fiir die Wahrscheinlichkeit P einer solchen Keimbildung gilt: P = Py exp (— nAF/ 
RT). (n = Zahl der Atome pro Keim.) Durch Messung des elektrischen Wider- 
standes in den Systemen Au-Pt, Pb-Sn und Al-Zn wurden die Temperaturinter- 
valle der verzégerten Keimbildung fiir verschiedene Konzentrationen ermittelt und 
eine gute Ubereinstimmung mit den aus den Kurven fiir F berechneten Gebieten 
gefunden. Fiir n ergaben sich dabei Werte zwischen 100 und 1000. n nahm mit 
steigender Temperatur zu. Wallbaum. 


A. Guinier. Precipitation dans les alliages. Physica 15, 148-160, 1949, Nr. 1/2. 
(Apr.) Zusammenfassender Vortrag iiber die Atomistik bei Ausscheidungsprozessen 
aus tibersattigten, binaren Mischkristallen. Aus réntgenographischen Aufnahmen 
wurde die Form der Ausscheidungen bestimmt. Im binaren System Al-Zn und Al- 
Ag haben die Ausscheidungen aus iibersittigten Mischkristallen mit 34% Zn bzw. 
20% Ag kugelférmige Gestalt; der durchschnittliche Abstand zwischen den Aus- 
scheidungen wachst mit der Temperatur. Im System Al-Cu und Cu-Be mit 5% Al 
bzw. 2% Be sind die Ausscheidungen plattenférmig. Als Grund wird die groBere 
Differenz der Atomradien zwischen den Komponenten der letzten beiden Systeme 
angenommen. Weiterhin wird die Bildung der Keime fiir die Ausscheidungen, ihre 
Orientierung zum umgebenden Gefiige und ihre gegenseitige Anordnung besprochen. 
Wallbaum. 


A. J. Bradley. Sites for the free valence electrons in metallic alloys of the gamma 
brass type. Physica 15, 170—174, 1949, Nr. 1/2. Charakteristisch fiir die Struktur 


& des y-Messings ist das Verhaltnis der freien Elektronen zu den Atomen in der Ele- 
_mentarzelle von 21/13. Denkt man sich die Elementarzelle aus lauter kleinen 
_ Tetraedern aufgebaut, so erhalt man in den tetraedischen Liicken 168 mégliche 
Platze fiir die Elektronen bei 52 Atomen in der Zelle, d. h. es ist nur jeder zweite 


solche Platz besetzt. Man erhalt die besetzten Platze, wenn man bericksichtigt, 
daB jedes Zink-Atom doppelt soviel benachbarte Elektronen besitzen muB wie 
jedes Kupfer-Atom. ; Wallbaum. 


__R. Smoluchowski. Clustering in solid solutions. Physica 15, 179—183, 1949, Nr. 1/2. 
(Apr.) (Pittsburgh, Penn., Carnegie Inst. Technol.) Ausscheidungen aus iibersattig- — 


ten Mischkristallen bilden sich haufig an bestimmten Gitterebenen. Nimmt man 


_ fiir die beiden Atomarten verschiedene Atomradien an, so wird durch die Ansamm- 
lung der sich auszuscheidenden Atome das umgebende Gitter deformiert, Diese 


_ Deformationsenergie ist fiir die einzelnen Gitterebenen verschieden und wird fir 


die (111)-, (100)- und (110)-Ebenen eines kubisch flachenzentrierten und fiir die 


~ (110)-, (112)- und (123)-Ebenen eines kubisch raumzentrierten Kristalles berechnet. 


Bei Eisen mit mehr als 8% Silizium findet auch bei héheren Temperaturen kein 
Gleiten auf der (112)- und (123)-Ebene mehr statt. Da auf diesen Ebenen die De- 
formationsenergie relativ klein ist, sollte sich auf ihnen Si ausscheiden und deshalb 
die Gleitung verhindern. Da fir die sich ausscheidenden Atome je nach Art der 
Gitterebene die Zah] der nachsten Nachbarn gleicher Atomart verschieden ist, 
wirkt sich auch die Bindungsenergie zwischen den Nachbarn auf den Ausscheidungs- 


~ vorgang aus, Auf den am dichtest besetzten Gitterebenen ist die Zahl der nachsten 
- Nachbarn am gréBten bei gréBter Deformationsenergie. Im bindren System Ag-Cu 
scheidet sich Ag auf der (111)- und Cu auf der (100)-Ebene aus. Fiir Ag ist derKom- 


pressionsmodul gréfer und die Lésungswarme kleiner als fiir Cu, daher wird bei 


_ der Cu-Ausscheidung die Ebene geringerer Deformationsenergie bevorzugt, wahrend 
fir die Ag-Ausscheidung die gréBere Bindungsenergie mafigebend ist. 


Wallbaum. 


Roland Lindner und Georg Johansson. Die Methoden zur Bestimmung der Selbst-. 


_ diffusion in festen Stoffen. [S. 1255.] 


A. J. Bradley. Microscope evidence of orderly precipitation in some Fe-Ni-Al alloys. 


" [S.1375.] 


Hermann Auer. Schnelle Zustandsdnderungen in Aluminium-Mischkristallen.[S.1375.] 


Peter W. Neurath and J. 8. Koehler. The creep of pure copper and lead single crystals. 
- Phys. Rev. (2) 77, 750, 1950, Nr. 5. (1. Marz.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Carnegie 


’ 


‘7 


J 


Inst. Technol.) An sehr reinen Kupfer- und Bleikristallen (99,999 %) ergaben Kriech- 
versuche zwischen — 183 und + 20°C temperaturunabhingige kritische Schub- 


- spannungen von 300 bzw. 100 g/mm?, Nach einem Ubergangsbereich mit abneh- 
_mender FlieBgeschwindigkeit (transient creep) stellte sich ein stationires Kriechen - 


ein, dessen Geschwindigkeit mit zunehmender Temperatur stark zunahm und z. B. 
bei Blei bei einer Spannung von 150 g/mm? fiir die angegebenen Temperaturgrenzen 


10-4 baw. 10-2 %/min betrug. Die Orientierung der Kristalle war ohne EinfluB auf 
_ diese Ergebnisse. 


Leonard 0. Olsen, E. €. Crittenden jr. and R. W. Hoffman. The condensation of 
evaporated metals on surfaces. Phys. Rev. (2) 76, 1891, 1949, Nr. 12. (15. Dez.) (Kurzer 


Kochendérfer. 


- Sitzungsbericht.) (Case Inst. Technol.) Die schon wiederholt von anderer Seite ge- 


machte Beobachtung, daB Metalle wie Cd, Zn, Sn u. a., auf Glas aufgedampft, erst 
unterhalb einer als ,,kritische Kondensationstemperatur“ bezeichneten Tempera- 
tur des Tragers auf diesem haften bleiben, die viel tiefer als die normale Konden- 


-sationstemperatur liegt, und daB dicse kritische Temperatur eine Funktion der 


Atomstrahldichte ist, wird hier kurz erneut mitgeteilt. Die Beobachtungen stiitzen 
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die Annahme einer Oberflichenschicht, in der die Atome sehr beweglich sind nach 
Art eines zweidimensionalen Gases, und zeigen die Bedeutung der Keimbildung 
in ihr fiir den Beginn eines Schichtaufbaues. H. Mayer. 


R. J. Donato. The diffuse reflectivity of oxide layers formed on steels under defined 
conditions. [S. 1343.] 


Erich Menzel. Die Verwachsungen von Kupfer mit seinem Oxydul. Ann. Phys. (6) 
5, 163—180, 1949, Nr. 3/5. (26. Nov.) (Tiabingen, Univ., Phys. Inst.) Auf Kupfer- 
einkristall-Kugeln entstehendes Cu,O wachst auf dem Grundgitter in einkristal- 
linen, regelmaBig begrenzten Schichtbereichen verschiedener Orientierung auf. 
Begrenzung und Orientierung der Bereiche hangen davon ab, wie die Cu-Ober- 
flache vor der Oxydation durch das Atzmittel modelliert wurde. Die verschiedenen 
Atzmodellierungen verschwinden bei 1030° Vakuumtemperung zugunsten einer 
»,Hochtemperaturmodellierung“, die die Netzebenen dichtester Packung (111) und 
(001) freilegt. Sie bleiben jedoch erhalten, wenn man vor der eigentlichen Oxy- 
dation (100 Torr, 950°) eine keimbildende Anlaufschicht bei 10 Torr, 450° ent- 
stehen laBt. Die so — im AnschluB an sieben verschiedene Atzverfahren — herge- 
stellten Cu,O-Schichten wurden mit Lichtfiguren und Réntgeninterferenzen (Rick- 
strah]-Drehkristallaufnahmen) untersucht. Es ergab sich; Vollstandige Parallel- 
Orientierung beider Gitter tritt dort auf, wo die Atzung vor der Oxydation Dode- 
kaederflachen der Cu-Einkristallkugel freigelegt hatte. Die fiir diese Parallel-Orien- 
tierung maBgebenden Gitterkonstanten der beiden Partner differieren um 18%. 
In allen anderen Fallen wurde eine durch die Abstande parallel laufender [110]- 
Ketten induzierte Orientierung beobachtet. Die Abstandsdifferenz dieser Ketten 
betragt 2% bei (111)-Cu,O auf (001)-Cu, 0,9% bei (110)-Cu,O auf (113)-Cu. Diese 
Ergebnisse klaren an einem iibersichtlichen Beispiel die Verkniipfungsméglichkeiten 
zweier kubischer Gitter verschiedener Gitterkonstante. D. Kossel. 


€. Gurney. Surface forces in liquids and solids. Proc. Phys. Soc. (A) 62, 639—648, 
1949, Nr. 10. (Nr. 358 A.) (Cambridge, Univ., Engng. Lab.) Verf. hat friiher (Nature 
160, 166, 1947) die Oberflachenspannung von Fliissigkeiten zu erklaren versucht 
durch eine molekulartheoretische Deutung der GIBBSschen Thermodynamik der 
Oberflachen. Die Hauptrolle spielt dabei das chemische Potential, das bei spannungs- 
freien Oberflachen einen héheren Wert fiir die Oberflachenmolekiile haben wiirde 
als fiir die Molekiile im Inneren. Das wiirde zu einer Abwanderung von Molekiilen 
ins Innere und damit zu einer Oberflachenspannung fiihren. Diese nimmt nun 
einen solchen Wert an, da8 Gleichheit des chemischen Potentials fiir Oberflache 
und Inneres und damit thermodynamisches Gleichgewicht erreicht wird. Die Uber- 
legungen werden auf den Fall der Oberflache eines festen Kérpers ausgedehnt. Fir 
Temperaturen, bei denen die Gitterbausteine hinreichend beweglich sind, wird das 
Gleichgewicht dadurch hergestellt, daB die Oberflache schmilzt, d. h. da® sich ein 
ganz dinner Flissigkeitsfilm bildet, dessen Oberflichenspannung die Gleichheit 
des chemischen Potentials fiir Oberflache und Inneres sichert. Wird der Korper 
auf Temperaturen abgekiihlt, bei denen keine hinreichende Beweglichkeit der 
Gitterbausteine mehr gegeben ist, so friert der Spannungszustand der Oberfliche, 
der einem Gleichgewicht bei héheren Temperaturen entspricht, ein. Wird die Ober- 
fliche mechanisch bei tiefen Temperaturen hergestellt, so kann kein Ausgleich statt- 
finden, jedoch bilden sich Spannungen, deren Verhalten im einzelnen von der Art 
der Bindung zwischen den Gitterbausteinen abhangt. AbschlieBend wird dasVer- 
haltnis zwischen Oberflachenspannung und Oberflachenenergie diskutiert. : 


G. Schumann, 


G. W. Rijnders and G. ©. A. Schuit. Adsorption of ammonia on surfaces of oxides. 
(Preliminary communication.) Recueil Tray. chim. Pays-Bas 69, 668—670, 1950, 
Nr. 4. (Apr.) (Amsterdam, Kon. Shell-Lab.) Die Temperatur- und Druckabhangig- 
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keit der Adsorption von NH, wurde fiir die Adsorptionsmittel Aluminiumsilikat, 
Al,0, (hergestellt aus AlCl, und NH,OH), Al,O, (hergestellt durch Hydrolyse von 
Aluminiumisopropylat) und Sorpsil (einem SiO,-Gel) untersucht. Daraus wurden 
mittels der Beziehung In p= — 4H/RT+ AS/R die Adsorptionswarme AH 
und die Adsorptionsentropie 4S berechnet. Die Versuche zeigen, daB die ersten 
NH,-Molekile infolge Bildung yon Komplexen zwischen NH, und sauren H-Atomen 
des Adsorptionsmittels sehr fest gebunden werden und auf der Oberflache fixiert 
sind (hohe 4 S-Werte), und zwar nimmt die Adsorptionsfahigkeit in der genannten 
Reihenfolge der Adsorptionsmittel ab. Andererseits wurde die Zahl der sauren H- 
Atome auf chemischem Wege bestimmt (Umsetzung mit CH,MgJ), woraus folgt, 
daf neben der chemischen Bindung des NH, noch eine andere starke Bindungsart 
 vorliegen muB. Verff. nehmen an, da8 es sich um eine Adsorption unter Bildung 
von N-H...O-Briicken handelt; aus den 4H-Werten ist zu schlieBen, daB alle 
drei H-Atome des NH, solche Briicken zu den O-Atomen der Festsubstanz bilden. 
Die so gebundenen NH,-Molekile zeigen im Gegensatz zu den chemisch gebundenen 
eine gewisse Beweglichkeit innerhalb der Oberflache (folgt aus dem A4S-Wert). 
Einzeldaten werden nicht mitgeteilt. O. Fuchs, 


J. Boldingh. Fatty acid analysis by partition chromatography. Recueil Trav. Chim. 
Pays-Bas 69, 247—261, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Zwijndrecht, Unilever Res. Lab.) 
Verf. beschreibt eine chromatographische Methode zur quantitativen Trennung 
von Fettsauren unter Verwendung von vulkanisiertem Gummi als Adsorptions- 
mittel und von Wasser (gesdttigt mit Benzol)-Methanol-Gemischen verschiedener 
- Zasammensetzung als Transportmittel. Die Versuche wurden mit den gesattigten 
Sauren mit 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 und 24 C-Atomen ausgefiihrt. Buttersaure 
(C,) und Capronsaure (C,) sind schwer voneinander zu trennen, dagegen gelingt 
bei Abwesenheit von C, die Trennung von C, bis C,, recht gut. Zur Trennung von 
Sauren mit mehr als 18 C-Atomen sind andere Lésungsmittelkombinationen zu ver- 
wenden (ohne nahere Angaben). Bei Anwesenheit von ungesattigten Fettsiuren 
treten Uberschneidungen auf (z. T. scheidet sich die ungesattigte C,,-Saure gemein- 
sam mit der gesdttigten C,,-Saure ab), so daB eine zusatzliche Bestimmung der 
Doppelbindungen notwendig ist. Die so fiir KokosnuBélfettséure erhaltene Analyse 
steht im Einklang mit Literaturdaten. SchlieBlich kénnen auch Oxyfettséuren 
durch entsprechende Wahl des Wasser-Methanol-Verhaltnisses getrennt werden. 
Wegen der starken Temperaturabhangigkeit der Léslichkeitsverhaltnisse sind die 
Versuche innerhalb + 1° auszufihren. O. Fuchs, 


Elaine G. Shafrin and W. A. Zisman. Hydrophobic monolayers adsorbed from 
aqueous solutions. J. Colloid Sci. 4, 571—590, 1949, Nr. 6. (Dez.) (Washington, 
D. C., Naval Res. Lab.) Von n-Butylamin, n-Oktylamin, n-Dodecylamin, n-Tetra- 
decylamin und n-Hexadecylamin wurden aus der waGrigen Lésung monomoleku- 
lare Filme auf Pt-Oberflachen hergestellt. Nach vorsichtigem Aufbringen eines 
Tropfens der waBrigen Losung auf den Film wurden die hydrophoben Kontakt- 
winkel © bestimmt. Die Versuche wurden bei verschiedenen Aminkonzentrationen 
(c = 10-3 — 10-® Mol/Ltr.) und verschiedenen py-Werten (2—12, Einstellung 
- durch Zusatz von HCl bzw. NaOH) ausgefiihrt. Der (9, py)-Verlauf ist bei allen 

untersuchten Substanzen weitgehend ahnlich; von einem bestimmten kritischen 
niedrigen py-Wert ab steigt © steil an, geht nach einem mehr oder minder un- 
regelmaBigen Verlauf durch ein Maximum, um wieder bei hohem py steil abzu- 
fallen. O max liegt um so héher, je gréBer c (bei wachsendem c nahert sich © max fiir 
jede Substanz einem Grenzwert = 9 lim; @ lim wird bei um so niedrigerem ¢ er- 
reicht, je kleiner die Kettenlange). Ferner nimmt © max bei gleichem ¢ mit der 
Kettenlange zu. Die Eigenschaft der Amine, einen Film zu bilden, ist stark vom 
pu-Wert der wasserigen Lésung abhangig: Die niederen Amine werden leichter 
im alkalischen Gebiet adsorbiert, Hexadecylamin auch aus stark saurer, Lésung 
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Tetradecylamin nimmt eine Zwischenstellung ein (daher Auftreten eines Minimums 
und eines Maximums in der 9, py-Kurve des Tetradecylamins). Die Erscheinungen _ 
werden als ein Adsorptions-Desorptions-Phanomen angesehen; die Gleichgewichts- (= 
bedingungen werden durch die Léslichkeit und den Ionisationsgrad der Amine be- 
stimmt. SchlieBlich wurde © noch fiir Filme, die aus dem geschmolzenen Amin oder~ 
aus der Lésung in Hexadekan hergestellt worden waren, bestimmt; die auf ver- 
schiedene Weise hergestellten Filme erweisen sich als identisch. Die Ergebnisse 
werden im Hinblick aufihre Anwendbarkeit auf verschiedene technische Probleme 
(selektive Adsorption, Mineralflotation, Korrosionsverhinderung, Metallschutz) 
diskutiert.' O. Fuchs. 


C. W. N. Cumper and A. BE. Alexander. The surface chemistry of proteins. Trans. 
Faraday Soc. 46, 235—253, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Cambridge, Univ., Dep. Colloid 
Scient.) Um die Struktur von EiweiSmolekiilen in dem durch Grenzflachen verur- 
sachten Denaturierungszustand zu finden, werden in einem ersten Teil der Arbeit 
kristallines Zn-Insulin, Pepsin und £-Globulin in der Grenzflache Petroleumiather- 
Wasser gespreitet und Schub, Viskositat und Elastizitat mit bekannten Methoden 
als Funktion der Flache je Molekiil gemessen. Zur Erleichterung der Deutung der 
an diesen Eiweifmolekiilen erhaltenen, in Diagrammen gegebenen Ergebnisse wer- 
den die gleichen charakteristischen GréBen einer Monoschicht unter gleichen Be- 
dingungen auch an synthetischen Polypeptiden gemessen, deren Struktur bekannt 
ist, und zwar an Polymetakrilsiure, Nylon, Polyalanin und Polyphenilalanin. Die 
Annahme, daB eine merkliche Viskositat in diesen Monoschichten erst dann auf- 
tritt, wenn die Molekiile durch entsprechenden Schub enggepackt’ sind, findet in 
den Ergebnissen ihre Stiitze, ebenso wie das fiir die Struktur dieses denaturierten 
_ Zustandes der EiweiBmolekiile angenommene Bild, demzufolge diese Monoschichten 
aus entfalteten Polypeptidketten in 6-Keratin-Konfiguration bestehen, wobei so 
viele nichtpolare Seitenketten in der Olphase und gleich viele polare Seitenketten 
in der Wasserphase verankert sind, als es die durch die Konfiguration der Haupt- 
und Seitenketten und die zwischen ihnen wirkenden Krafte vorgegebenen sterischen 
Bedingungen erlauben. Im zweiten Teil werden Monoschichten der gleichen EiweiB- 
arten durch Adsorption aus Lésung in Wasser an der Grenzfliche Wasser-weiBes 
Ol hergestellt und wieder Schub, Viskositaét und Elastizitat als Funktion der Zahl 
der adsorbierten EiweiBmolekiile, der Zeit, der Temperatur, des pH der wiBrigen 
Lésungen und alkoholischer Zusatze zu denselben gemessen und die Ergebnisse in 
zahlreichen Diagrammen gegeben. Aus dem Vergleich der in Teil I und II gewon- 
nenen Ergebnisse kann unter bestimmten Annahmen die scheinbare Dicke der Ei- 
weiSschichten bestimmt werden. Die so erhaltenen Werte werden in den Rahmen 
eines Bildes eingeordnet, das man sich heute iiber die Adsorption von EiweiBmole- 
kiilen an Grenzflachen macht. Danach vollzieht sich der Vorgang in drei Haupt- 
stadien, a) Diffusion des nativen Eiwei®molekiils zur Grenzflache hin und dort Ad- 
sorption in kugeliger Form, b) Denaturierung durch Aufrollen der Polypeptidketten 
und daraus folgend ein starkes Anwachsen der Asymmetrie des Molekiils und c) Zu- 
sammenballen der entfalteten Polypeptidketten und Entstehen einer geordneten 
Struktur mit parallel liegenden, durch Wasserstoff- und Salzbindungen aneinander- 
gebundenen Polypeptidketten. Diese Struktur kann durch den Spreitungsdruck 
neuer, sich entfaltender Eiweifmolekiile aus der Grenzflache emporgehoben werden 
und so Anla8 zum Entstehen einer dreidimensionalen Struktur geben, auf die die 
bekannte Stabilisierung von Emulsionen durch adsorbierteProteine zurickgefibrt 
werden kann. Mit Versuchen zu dieser letzten Frage und einer Erérterung der Er- 
gebnisse in einer Zusammenschau der Teile I und II schlieBt die Arbeit. 


H. Mayer. 


J. 8. Couriney-Pratt. Direct optical measurement of the length of organic molecules. 
Nature 165, 346, 1950, Nr. 4192. (Marz.) (Cambridge, Univ., Dep. Phys. Chem.) Mit 


st t : e. : 2 ; 
den von TOLANSKY verbesserten Interferenzmethoden wird die Dicke und damit 
die Molekillange in einer monomolekularen Stearinsiureschicht gemessen, die vom 
fliissigen Trager auf ein Glimmerplatichen tibertragen wurde. Der erhaltene Wert 


von 19+ 3A zeigt einerseits die Anwendbarkeit dieser lichtoptischen Methode 


zur Messung von Molekiildimensionen, sein Unterschied gegeniiber dem mit anderen 


Methoden gefundenen von 24,4 A weist aber darauf hin, da8 der Unterschied in — 


der Phasenanderung des von den Grenzflachen Monoschicht-Silber und Glimmer- 
Silber reflektierten Lichtes mitberiicksichtigt bzw. fiir exakte Messungen bekannt 
sein mu. H. Mayer. — 


J. A. Spink. Structure of stearic acid films on copper. Nature 165, 612—613, 1950, ore 


Nr. 4198. (15. Apr.) (Melbourne, Univ., Div. Tribophbys.) In einer Auseinandersetzung 


mit BRUMMAGE (Nature 164, 244, 1949) wird an Hand von Elektronenbeugungs- — 


_ aufnahmen an zwei Stearinsdureschichten, von denen die eine auf eine Oberflache 


rostfreien Stahles eingerieben, die andere auf eine Kupferoberflache als Aufbau- — 


schicht, bestehend aus 11 Monoschichten, aufgebracht wurde, gezeigt, daB trotz der 


_ Abnlichkeit der Beugungsdiagramme aus der Verschiedenheit der relativen Inten- — ae 


sitaten der Beugungsmaxima sehr wohl entschieden werden kann, ob Saure oder hie: 


Seife vorliegt. H. Mayer. 
J. J. B. van Eijk van Voorthuijsen and P. Franzen. The influence of SiO, on the 


activity of nickel catalysts. (Preliminary communication.) Recueil Tray. chim, Pays- 


Bas 69, 666—667, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Amsterdam, Kon. Shell-Lab.) Bei 50stiindi- 
gem Erhitzen von Ni(OH), und Silikagel in Gegenwart von Wasser auf 250° bilden 
sich die Hydrosilikate Ni,(OH),Si,0,(= Nickel-Antigorit) und Ni,(OH),(Si,0;). 


(Nickel-Montmorillonit) (nachgewiesen an Hand von Réntgendiagrammenunddureh — 

-thermische Analysen); die Zersetzungstemperaturen bei raschem Erhitzen (109/ 

Min.) betragen 625 bzw. 950°, wahrend die von Ni(OH), 350° betragt. Die Ver- 
- bindungen werden durch str6émenden Wasserstoff reduziert; die Reduktionsge- — 


schwindigkeit hangt praktisch nur vom Ni-Si-Verhaltnis ab und nimmt mit stei- 


gendem Si-Gehalt ab. Bei 150—300° ist die Zersetzung der Silikate so gering, da 
ein so hergestellter silikatreicher Katalysator fast inaktiv ist. Bei stufenweiser Ex- 
héhung der Reduktionstemperatur werden Katalysatoren mit anderenEigenschaften — 
__ erhalten wie bei der Reduktion bei einer konstanten héheren Temperatur (ohne 


_ nahere Zahlenangaben). O. Fuchs. 
J. A. Korver. Het asvrij maken van actieve kool. Chem. Weekbl. 46, 301—302, 


_ 1950, Nr. 18. (Nr. 2316.) (6. Mai.) (Amsterdam, Lab. Pro. Anorg. Scheikde.) Verf. 
- gibt ein Verfahren, um Aktiv-Kohle aschefrei zu machen, an, das auch bei groBen _ 
Mengen einfach auszufiihren ist. Auf 1 kg 1a8t man zunachst in einem paraffinierten — 
EmailgefaB 41 35% HF drei Tage lang in der Kalte einwirken, daraufhin 41 starke | 


- HCl ebenfalls wahrend drei Tagen. Die weitere Reinigung erfolgt mit destilliertem 


"Wasser unter Zusatz von etwas NH,, zuletzt wird die Koble bei 100°C getrocknet, 


Der Aschegehalt betragt dann nur noch 0,07 bis 0,09%. Diese restlichen Verun- 


reinigungen sind nach Ansicht des Verf. in die Kohleteilchen eingeschlossen, daher — 


sind sie nicht zu entfernen, stéren aber auch bei Adsorptionsversuchen nicht. Ohne 
Anwendung der HCl lieB sich der Aschegehalt nur auf 0,9% herabdriicken. Da 
-spektroskopische Aufnahmen zeigten, daB Ca, Mg und Fe die Hauptverunreini- 
gungen darstellen, ist anzunehmen, daB deren unldsliche Fluoride erst durch HCl 
entfernt werden. M. Wiedemann, 


A. Boettcher. Uber Herstellung und Aufbau aufgedampfter diinner ALAg- und 
AIMg-Schichten. Z. angew. Phys. 2, 193—203, 1950, Nr. 5. (Mai.) (Kalscheuren b. 
Kéln, Degussa.) AlAg- und AlMg-Legierungen werden im Vakuum auf Al-Oxyd- 
filme aufgedampft und dann dic bei Erwarmung der Schichten auftretenden Struk- 
turumwandlungen einerseits durch Messung der Widerstandsanderungen, anderer- 


aie ee Pe 


1318 ) 4. Aufbau der Materie Bd. 29, 9 


seits unmittelbar mittels Elektronenstrahlbeugung in Durchstrahlung und Re- 
flexion verfolgt. Die Konzentration der Legierungspartner in der Schicht kann durch 
eine die Partialdampfdrucke und deren Abhangigkeit von der Konzentration be- 
riicksichtigende Zusammensetzung der Ausgangslegierung beliebig und quanti- 
tativ variiert werden, ist aber in einer zur Schichtebene normalen Richtung um so 
starker veranderlich, je gréBer der Unterschied der Partialdampfdrucke der Partner 
ist. Sowohl die erhaltenen Widerstand/Temperatur- und Widerstand/Zeit-Kurven; 
als auch die zugehérigen Elektronenbeugungsbilder, beide als Funktion der Kon- 
zentration der Legierungspartner aufgenommen, geben in der Zusammenschau ein 
klares Bild der auftretenden Phasendanderungen und deren Geschwindigkeit. Dies 
wieder erlaubt Riickschliisse auf die Geschwindigkeit der den Phasenanderungen 
zugrunde liegenden Diffusionsvorgange. Die Einordnung der hier mit der Methode 
der diinnen Schichten erzielten Ergebnisse in den Rahmen des aus Untersuchungen 
am massiven Material bekannten Zustandsdiagrammes der gleichen Legierungen 
und des bekannten Widerstandsverhaltens der einzelnen Phasen derselben zeigt, . 
daB die Methode dann besondere Bedeutung erhalten kann, wenn es sich um die 
Untersuchung und Aufstellung der Zustandsdiagramme von Legierungen mit einem 
seltenen Metall als Legierungspartner handelt. H. Mayer. 


P. G. Wilkinson and L. 8. Birks. Properties of gold deposited at liquid air temperature. 
J. appl. Phys. 20, 1168—1171, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Washington, D. C., U. S. Naval 
Res. Lab.) Diinne Schichten von Gold werden im Vakuum auf mit fliissiger Luft 
gekihltes Glas oder Quarz oder aber auf auf Zimmertemperatur befindliche Form- 
var-Filme aufgedampft und einerseits die Widerstandsanderung der Schichten bei 
Erwarmen derselben bis auf Zimmertemperatur, andererseits die Anderung der 
Linienbreite der Réntgenlinien beobachtet, um aus beiden Schliisse auf die durch 
die Erwarmung verursachten Ordnungsvorgange in den Schichten zu ziehen. Die 
Ergebnisse zeigen, da sich der spez. Widerstand der Schichten mit abnehmender 
Aufdampfgeschwindigkeit dem des massiven Goldes nahert, daB also die Zahl der 
-ungeordneten Bereiche abnimmt. Ebenso nimmt die Aktivierungsenergie des Ord- 
_ mungsvorganges ab. Bei konstanter Aufdampfgeschwindigkeit konnte eine Ab- 
hangigkeit beider von der chemisch gemessenen Schichtdicke im Bereich von 100 
bis 900 A nicht gefunden werden. Die Schichten auf Glas zeigten bei gleicher Auf- 
dampfgeschwindigkeit, sofern diese nicht zu klein war, viel héheren Unordnungs- 
grad als die auf Quarz aufgedampften. Das Réntgenbeugungsdiagramm zeigte eine 
starke (111)-Vorzugsorientierung an, die sich auch beim Erwarmen der Schichten 
nicht anderte. Ungeklart blieb jedoch die Tatsache, da® die Breite der Réntgen- — 
linien keinen parallelen Gang mit der Widerstandsabnahme bzw. mit der aus die- 
ser folgenden Zunahme des Ordnungsgrades zeigte. Ein elektronenmikroskopisches 
Bild der Schichten zeigt deren kérnige Struktur. Die Kérner sind bei schnellerem 
Aufdampfen gréBer. H. Mayer. 


C. K. Jones. The films peeled from tefion. J. appl. Phys. 21, 64—65, 1950, Nr. 1. 
(Jan.) (West Lynn, Mass., Gen. Electr. Co., Thomson Lab.) Es wird eine Methode 
beschrieben, um von irgendwelchen Substanzen in einfacher Weise diinne Filme 
herzustellen. ‘Sie besteht darin, daB man die Substanz (hier BaCO,, BaF, und 
BaSO,) mit einem Speziallack (General Electric Sleeving Lacquer 1548) im Ge- 
wichtsverhaltnis 1:2 griindlich durchmischt. Durch Eintauchen eines Teflon- 
Bandchens, ein Vinyl-Polymer, in die Mischung und darauffolgendes Herausziehen 
mit bestimmter Geschwindigkeit bleibt eine diinne Lackschicht auf diesem haften 
und kann nach dem Trocknen abgelést werden. Die Dicke der so erzeugten Filme 
kann durch Verdiinnen des Lackes verindert werden. H. Mayer. 


G. D. Scott. An optical method for the thickness of thin films. J. appl. Ph 
. J. appl. Phys. 21 
72, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Toronto, Ont., Univ., Dep. Phys.) 
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_ Es wird kurz mitgeteilt, daB die fiir die Anwendung der Interferenzlinienmethode 
_ von TOLANSKY zur Dickemessung diinner Schichten nétige, sehr eben geschliffene 
_Glasplatte durch Mikroskopdeckglaschen ersetzt werden kann, die den ersteren 
_ Sogar tberlegen sind. Denn es kann auf diese Weise die Ordnung der Interferenz- 
_ streifen bis auf eins oder zwei herabgedriickt werden, und all dies erleichtert die 
Messungen und erhéht die Genauigkeit der Methode. Mitteilung von Einzelheiten 
wird an anderer Stelle in Aussicht gestellt. Als Genauigkeitsgrenze der Schicht- 
dickenmessungen werden + 5 A angegeben. H. Mayer. 


R. S. Sennett and G. D. Scott. The structure of evaporated metal films and their 
optical properties. J. Opt. Soc. Amer. 40, 203—211, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Toronto, 
Can., Univ., Dep. Phys.) Ag, Au, Cu, Al, Sb, Ni, Pd und Cr werden im Vakuum 
auf nichtgekiihlte Formvarfilme aufgedampft und die mittlere Dicke teils aus der 
_verdampften Menge teils mit HiJfe der Interferenzlinienmethoden von TOLANSKY 
bestimmt. Es wird nun einerseits als Funktion der Dicke die Struktur der Schichten 
unmittelbar mit dem Elektronenmikroskop aufgenommen und andererseits auch 
das optische Reflexionsvermégen und die Durchlassigkeit, somit auch die Absorp- 
tion, fiir Wellenlangen zwischen 4000—7000 A gemessen. Die elektronenmikro- 
_skopischen Ergebnisse zeigen, daB mit Ausnahme von Cr und teilweise auch von 
Pd alle anderen Metalle bis zu einer bestimmten Grenzschichtdicke eine kérnige, 
unzusammenhingende Struktur haben, die bei einer fiir die verschiedenen Metalle 
unter den vorliegenden Versuchsbedingungen zwischen 100—400 A liegenden 
Grenzdicke in eine zusammenhangende Struktur tibergeht. GréBe der Korner und 
-Grenzdicke werden bei kleineren Aufdampfgeschwindigkeiten gegen hohere Werte 
verschoben. Die Messung des optischen Verhaltens der Schichten ergibt fiir Ag, 
Au, Cu und Al ausgesprochene Absorptionsmaxima fiir alle Wellenlangen bei der 
gleichen, namlich der Grenzschichtdicke, wahrend sie fir Sb, Ni, Pd und Cr mit 
zunehmender Dicke gleichmaBig ansteigt. Die Ergebnisse, vor allem das Auftreten 
von mit der Schichtdicke veranderlichen Farben der Metallschichten der ersten 
_ Gruppe werden im Sinne der von GARNETT fiir Metallschichten kolloidaler Struk- 
tur entwickelten Theorie gedeutet und gezeigt, daB zwischen dem experimentell 
bestimmten Produkt n:k (n = Brechungsindex, k = Absorptionsindex) und den 
fiir eine aus kugelférmigen Kérnern bestehende Schicht theoretisch berechneten 
Werten fiir verschiedene Dicke und Wellenlangen gute qualitative Ubereinstim- 
mung besteht. Der Hauptfaktor bei der Bildung der Korner ist die Oberflachen- 
wanderung in ihrer Abhangigkeit von Trager, Schichtmetall, Temperatur und Auf- 
dampfgeschwindigkeit. H. Mayer. 


L. G. Schulz. The structure and growth of evaporation LiF and NaCl films on amor- 
phous substrates. J. Chem. Phys. 17, 1153—1162, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Chicago, 
Ill., Univ., Inst. Study Metals.) Diinne Schichten von LiF und NaCl, ferner auch 
von CaF,, MgF,, KCl, NaBr und KBr werden im mittelguten Vakuum auf Glas 
oder Kollodiumfilme aufgedampft und ihre Struktur als Funktion der Schichtdicke 
untersucht mittels Elektronenstrahlbeugung (Reflexion und Durchstrablung), 
Réntgenstrahlbeugung und mit dem Elektronenmikroskop (Abdruckverfahren). 
Als Erganzung wird auch der Brechungsindex dickerer Schichten mit dem ABBE- 
Refraktometer gemessen und daraus das von zuganglichen und unzuginglichen 
Poren in den Schichten eingenommene Volumen berechnet. Die Ergebnisse zeigen, 
da® sehr diinne LiF-Schichten bis etwa 100 A Dicke aus relativ grofen Kristall- 
chen (Kantenlange ~ 50 A) bestehen, die mit einer Wiirfelflache parallel zur Trager- 
oberfliche auf dieser sitzen, jedoch haben die einzelnen Wiirfel verschiedene Rich- 
tung. Bei Dicken iiber 100 A entwickelt sich iiber ein Zwischenstadium ohne jed- 
wede Vorzugsorientierung ein Zustand, in dem die (111)-Flachen vorzugsweise 
parallel] zur Unterlage liegen. Besonders starke (111)-Orientierung zeigen die aus 
der Schichtoberflache herausragenden Kristallspitzen. Es ist eine geringe Abhan- 
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gigkeit der Faserachse von der Aufdampfrichtung vorhanden, ohne daf jedoch eine 
einfache Beziehung zwischen beiden gefunden werden konnte. NaCl-Schichten zei- 


gen im Anfangsstadium sehr geringer Dicke gleiches Verhalten wie die LiF-Schich- 
ten, iiber 700 A Dicke jedoch ist nur bei den durch indirektes Aufdampfen entstan- 
denen Schichten eine (111)-Vorzugsorientierung vorhanden, wahrend die direkt 
aufgedampften Schichten eine ausgesprochene (110)-Orientierung aufweisen. Dabei 
zeigte die Breite der Réntgenbeugungsringe das Vorhandensein von sehr Kleinen 
Kristallchen an, zum Unterschied von den LiF-Schichten. CaF,-Schichten zeigten 
gleiches Verhalten wie LiF mit (111)-Vorzugsorientierung in dickeren Schichten, 
KCl verhielt sich ahnlich wie NaCl. Die wenigen Beobachtungen an MgF,, NaBr 
und KBr-Schichten fihrten zu keinen eindeutigen Ergebnissen. H. Mayer. 


E. D. Tingle. The importance of surface oxide films in the friction and lubrication 


of metals. Trans. Faraday Soc. 46, 93—102, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Cambridge, Univ., — 
Dep. Phys. Chem.) Um den Einflu8 von Oberflachenschichten, vor allem Oxyd- — 


schichten, wie sie sich auf jedem Metall in Luft bilden, auf die GréBe der Reibung 


mit und ohne Schmierung zu untersuchen, wird in einem ersten Teil der Arbeit die 
Reibung zwischen einer Platte und einer tiber diese hingleitenden Halbkugel ohne 
Schmierung in der Weise gemessen, da kurze Zeit vorher mit Hilfe eines in geeig- 


neter Weise knapp vor der Halbkugel angebrachten Schabers die Oberflache der Me- — 


tallplatte kontinuierlich von Oberflachenschichten befreit wird. Die Ergebnisse zeigen 
jedoch kaum einen Unterschied der Reibungskoeffizienten der geschabten und nicht 
geschabten Platte, woraus geschlossen wird, daB die dieReibung herabsetzende Oxyd- 


schicht sich sehr schnell auf der Metalloberflache bildet. In einem zweiten Teil der Ar- _ 


beit ist der Versuchsauf bau so, daB Platte, Halbkugel und Schieber sich in einer L6- 
sung befinden, in der eine Fettsaure stark verdiinnt geléstist. Es wird gezeigt, daB trotz 
Anwesenheit des Schmiermittels die Reibung leicht oxydierbarer Metalle sehr groB 


ist, wenn keine Oxydation der Plattenoberflache nach dem Schaben méglich war; — 
daB sie dagegen klein ist, wenn, etwa durch geeignete Behandlung der Platten mit — 


Wasser vorher, sich Oxydschichten bilden konnten. Dagegen besteht ein solcher 
Unterschied bei nicht oder nur schwer oxydierbaren Metallen wie Pt und Ag nicht. 
Daraus wird geschlossen, daB 1. die Bildung einer Oxydschicht fiir die Reibungs- 
verminderung durch ein Schmiermittel wesentlich ist, und daB 2. diese Oxyd- 
schicht nur dann wirksam ist, wenn sie porés ist und dadurch ausreichende Még- 
lichkeit fiir eine durch chemische Reaktion zwischen Oxydschicht und Schmierél 
entstehende Seifenschicht bietet, die mehrere Molekiile dick sein mu, um wirksam 


zu sein. H. Mayer. 


Benjamin Carroll and Arthur W. Thomas. Spectral changes of dyes in colloidal — 


solutions of hydrous oxides. [S. 1355.] 
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*R. Becker.. Theorie der Elektrizitét, Band 1. Einfiihrung in die Maxwellsche Theorie. 


[S. 1242.]° 


*R. Becker. Theorie der Elektrizitét. Band 2. Elektronentheorie. [S. 1242.] 
*Erwin Madelung. Die mathematischen Hilfsmittel des Physikers. [S. 1242] 
*Wilhelm H. Westphal. Physik. Ein Lehrbuch. [S. 1243.] 


*Franz Ollendorf. Die Welt der Vektoren. Einfiihrung in Theorie und Anwendung 
_ der Vektoren, Tensoren und Operatoren. [S, 1243.] 
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“Fritz Oberhettinger und Wilhelm Magnus, Anwendung der elliptischen Funktionen 


tn Physik und Technik. [S. 1244.] 


R. Strigel. Die Methoden der elektrischen Feldmessung. Zusammenfassender Bericht. 
Elektrot. Z. 71, 229—232, 1950, Nr. 10. (5. Mai.) (Niimmberg.) Schlenk. 


W. Scherrer. Gravitationstheorie und Elektrodynamik. [S. 1246.] 


batt etl 


F.C. Auluck and D. 8. Kothari. A note on the Riesz method and the method of residues. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 199, 170—173, 1949, Nr. 1053. (15. Aug.) (Delhi, 
Univ.) Verff. zeigen, daB die Methode der Residuen zur Berechnung der elektrodyna- 
mischen Potentiale (vgl. J. FRENKEL, Lehrb, d. Elektrodynamik, 1926) bei geeig- 
neter Definition der Integrationswege der Methode der analytischen Fortsetzung 
von RIEsz (vg], FREMBERG, Proc. Roy. Soc. (A) 188, 18 , 1946) aquivalent ist. 
Steinwedel. 


Banesh Hoffmann. Kron’s non-Riemannian electrodynamics. Rev. Modern Phys. 
21, 535—540, 1949, Nr. 3. (Juli.) (Flushing, N. Y., Queens Coll.) Da die Energie 
gekoppelter Stromkreise von der Form T = Lg x*xt (x8 = Strom im Kreis s; 
also x* = hindurchgeflossene Ladungsmenge) ist, kann man nach MAXWELL ein 
elektrisch-mechanisches System als ein dynamisches System auffassen, bei dem 
zu den m mechanischen Freiheitsgraden fiir jeden Stromkreis ein weiterer, also 
insgesamt n hinzukommen, und die Ladungsmengen bzw. Geschwindigkeiten dar- 
stellen. Wenn man fiir den Energieverlust durch Widerstiinde noch den ,,Verlust- 
tensor R= +4Rzyx°x* einfiihrt, lauten die LAGRANGE-MAXWELL-Gleichungen 
Lyx" + [tu, s] xtx” + Ry xt = F, mit F, = auBere Kriafte bei ,,mechanischen‘, 
eingepragte Spannungen bei ,,elektrischen‘‘ Gliedern, und [tu,s] CHRISTOFFEL- 
Symbole. Die Trennung in elektrische und mechanische Glieder ist méglich, da bei 
makroskopischen Problemen keine gemischten Ls, auftreten. Das Verhalten des 
Systems kann also durch die Bewegung eines Punktes x* in einem (m + n)-dimen- 
sionalen RIEMANNschen Raum der Metrik Ly, reprasentiert werden. — In der 
Theorie der rotierenden elektrischen Maschinen ist es manchmal zweckmaéBig; zu 
einem nicht-holonomen Bezugssystem iiberzugehen (z. B. raumlich ruhende, nicht 
mit dem Laufer mitrotierende, den Lauferstrom fiihrende Stromkreise; etwa durch 
die feststehenden Biirsten bedingte ,,Strombahnen“ bei Kollektormotoren). Hierbei 


_ transformieren die CHRISTOFFEL-Symbole nicht ineinander, sondern es treten Zu- 


satzglieder auf, die bei den vorliegenden Transformationen immer die Form eines 
Rot haben. Aus der Art der Transformationen folgt auBerdem, daB das neue System 
auch aufgefaBt werden kann als eins mit holonomen Bezugssystem in einem nicht- 
RIEMANNschen Raum mit Torsion. — Als Beispiel wird ein Einphasen-Induktions- 
motor mit Kafiglaufer behandelt, an Hand dessen obige Gesichtspunkte erlautert 
werden. Danos. 


Stanley A. Jashemski and W. ©. Wineland. Magnetic effect of eddy currents induced 
in a conducting plane by the approach of a bar magnet. Phys. Rev. (2) 76, 198—199, 
1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Ordn. Lab.) Es sollen die 
Annaherung eines Stabmagneten mit konzentrisch angeordneter Mefispule bei 
gleichformiger Geschwindigkeit in Richtung auf eine unendlich ausgedehnte Flache 
betrachtet und die in der MeBspule durch die Wirbelstréme induzierte Spannung 
bestimmt werden. Dazu wird zunachst experimentell die in der Flache durch den 
Magneten erzeugte FluBverteilung mit Hilfe einer Anzahl konzentrischer MeB- 
spulen gemessen und daraus die Wirbelstréme in der Flache berechnet. Das magne- 
tische Feld der so gemessenen Wirbelstréme wird dann naherungsweise nachge- 
bildet mit Hilfe eines Satzes von konzentrischen Stromspulen. Die Flufanderung in 
der MeBspule bei schrittweiser Naherung des mit ihr verbundenen Stabmagneten 


6 Physikalische Berichte, Bd. 29, 9, 1950) 
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an die Nachbildung der Leiterflache kann so statisch gemessen werden. Man 
kommt so ohne die hohen Geschwindigkeiten aus, die nétig waren, um merkliche 
Wirbelstr6me hervorzurufen. Hetzel. 


Maurice Parodi. Sur la définition des réseaux électriques maillés dont V’équation 
aux fréquences propres a ses racines @ l'intérieur d'un cercle donné. J. de phys. et 
le Radium 11, 141—143, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Inst. Henri Poincaré.) Rein mathe- 
matische Ableitung der notwendigen und hinreichenden Bedingungen dafir, daB 
die Wurzeln der charakteristischen Gleichung eines n-maschigen, passiven und 
verlustbehafteten Netzwerkes innerhalb eines Kreises mit dem Mittelpunkt auf 
der negativen reellen Achse liegen, dessen Flache keinen Punkt mit positivem, Real- 
teil aufweist. Fur den Entwurf der so definierten Netzwerke mit zwischen zwei 
vorgegebenen Werten liegenden Dampfungen und Phasenmassen, die kleiner als 
ein vorgegebener Grenzwert sind, wird ein zweimaschiges Beispiel gegeben. 
Pieplow. 


R. M. Fano. Theoretical limitations on the broadband matching of arbitrary impe 
dances. [S. 1370.] 


G. M. Jonker. De dielectrische constante van inhomogene dielectrica, Chem. Weekbl. 
46, 266—268, 1950, Nr. 16 (Nr. 2314). (22. Apr.) (Eindhoven, Nederl., Philips’ 
Gloeilampenfabr., Natuurkdg. Lab.) Die Dielektrizitatskonstante von kerami- 
schem Material, das eine groBe Verbreitung in der Elektrotechnik gefunden hat, 
3 ist stark abhangig von der Homogenitat oder der Porositat. An Hand der beiden 
Modelle, Parallel- und Hintereinanderschaltung der beiden Komponenten | und 2, 
zeigt Verf., innerhalb welcher Grenzen die Dielektrizitatskonstante e der Mischung 
~ liegen kann. Die Formel (¢ — é.)/(e + ¥) = f,(e, — &9)/(e, + ¥) laBt sich durch 
geeignete Wahl von u den einzelnen Fallen anpassen. f = Volumenanteil. Wenn 
die Differenz zwischen ¢, und ¢, groB ist, so ist die Form der Inhomogenitaten von 
Wichtigkeit. Fiir pulverférmiges, lufthaltiges Material gibt es im Falle Kleiner fy 
zwei Grenzformeln, die von BOTTCHER fir kugelférmige Locher: ¢e = e,-(1 — 
3/2 f.) und die von POLDER und VAN SANTEN fiir Einschliisse in Plattenform 
= € =e,:(1 + fee,/3). Bei TiO, gehen die anfangs unregelmafig verteilten und zum — 
Pe groBen Teil spaltf6rmigen Luftlécher durch das Sintern in die Kugelform iiber. 
Diese Anschauung wird durch Mikrophotographien belegt und durch Messungen 
von e, die sich immer mehr, bis auf rund 10%, den aus der BOTTCHERschen Formel 
_ berechneten Werten annahert. Im Falle eines anisotropen Dielektrikums, wie des 
Bn: tetragonalen TiO,, muff ein Mittelwert genommen werden: eg = 89, e, = 173, 
E a e = 114. Hangt, wie bei BaTiO, « von der Feldstarke ab, so ist der Einflu® der 
pS Inhomogenitaten besonders groB. M. Wiedemann. ~ 
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W. J. Merz. The effect of hydrostatic pressure on the Curie point of barium titanate 
single crystals. Phys. Rev. (2) 78, 52—54, 1950, Nr. 1. (1. Apr.) (Cambridge, Mass. 
Inst. Technol., Lab. Insul. Res.) Verf. untersuchte den Einflu8 eines hydrostati- 
schen Druckes (bis zu 4000 At.) auf den dielektrischen CURIE-Punkt von BaTiQ,- 
Einkristallen. Der CURIE-Punkt wurde aus der Abhangigkeit der DK von der 
Temperatur im Temperaturbereich: fliissige Luft bis hinauf zu ca. 150°C, bei 
10 kHz, bestimmt. Mit wachsendem Druck verschiebt sich der CURIE-Punkt (bei 
0 At. 120° C) zu niederen Temperaturen. Der Temperaturgradient betragt — 5,8. 
10-3 °/At, Mittels dieses Wertes wird die Anderung der spezifischen Warme und der 
Kompressibilitat am CURIE-Punkt. nach der EHRENFESTschen Beziehung be- 
rechnet und dadurch erméglicht, den Druckeffekt mit der Anderung der Gitter- 
konstanten in Verbindung zu bringen. Die Abnahme der CURIE-Temperatur mit 
schrumpfender Gitterkonstanten ist annahernd die gleiche, wenn das Ba durch 
Sr-Ionen im Titanat-Kristall ersetzt wird. AuBerdem wurde der Einflu8 des Druckes 
auf den Umwandlungspunkt erster Ordnung in der Nahe von 0° C (Ubergang von 
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der tetragonalen in die orthorhombische Konfiguration) untersucht. Hier wird se 


_manichst ebenfalls eine Verschiebung des Umwandlungspunktes zu niederen Tempe- | 
_raturen bis zu rund 1500 At. gefunden, dann jedoch tritt eine Verschiebung wieder 


au héheren Temperaturen ein. Der Vorzeichenwechsel bei 1500 At. wird aufeine 
__Umordnung der-Einzelbereiche zuriickgefiihrt. Gleichzeitig wurde bei 1500 At. ti 
ein starker Einflu8 der Vorgeschichte des Kristalls auf seine dielektrischen Eigen- aoe, 
schaften festgestellt. Der Umwandlungspunkt bei — 80°C wurde nicht weiter hae 
untersucht. v. Harlem, x 


Hans Jaffe. The present status of piezoelectric transducer crystals. J. Acoust. Soc. 
Amer. 21, 465, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Cleveland, O., Brush 
~ Devel. Co.) Die piezoelektrischen Daten lassen sich ausdriicken mittels des elek- 
tromechanischen Kopplungskoeffizienten, des Koeffizienten der mechanischen 
Nachgiebigkeit und der Dielektrizitatskonstante, jeweils auf die zu benutzende 
Schwingungsform bezogen, sowie mittels der Dichte. Von groBer praktischer Wich- 
tigkeit sind dielektrische und mechanische Festigkeit sowie die zulassige Tempe- 
_ raturerhéhung. Neben Quarz und Seignettesalz treten die neueren Kristalle, Ammo- — 
- niumdihydrogenphosphat (ADP) und Lithiumsulfatmonohydrat (LH), die gleich- 
- geitig eine ziemlich gute Stabilitat gegen atmospharische Einfliisse und mittlere 
_ Dielektrizitatskonstanten bei Kopplungen von etwa 0,3 aufweisen. Neutrales Kali- 
tartrat (DKT) ist empfehlenswert fiir Umsetzer, die ziemlich hohe Kopplungen 
bis 0,25 bei einem geringen Temperaturkoeffizienten der Resonanzfrequenz er- 
_ fordern. Polarisierte Bariumtitanatkeramik nimmt einen Platz neben den Kinzel- 
 kristallen ein. Sie laBt sich zu gekriimmten Umsetzerelementen verarbeiten. 
: Kautter, 
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Karl S. van Dyke, Edward A. Pendleton and Gary D. Gordon. The equivalent cir- — 
cuit of partially plated thickness-shear piezoelectric resonators. Phys. Rev. (2) 7%, 
424, 1950, Nr. 3. (2. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Wesleyan Univ.) Bei Er- 
 xegung mit der Grundschwingung wird die Amplitudenverteilung auf der Ober- 
 flache von Quarz-Dickenschwingern gemessen, die nur teilweise fiir die Elek- 

trodenanschliisse plattiert sind. Als wichtig fiir die Messung erwies sich das Plat- — 
_ tieren und KurzschlieBen der nicht von den Elektroden bedeckten Quarzoberflache, 

Die Amplitudenverteilung steht mit den piezoelektrischen Konstanten des Kristalls 
- in einem eindeutigen Zusammenhang. Pieplow. 


C. T. Lane. Note on the resistivity of gold at low temperatures. Phys. Rev. (2) 76, 
 304—305, 1949, Nr. 2. (15. Juli.) (New Haven, Conn., Yale Univ., Sloane Phys. 
Lab.) Messungen des elektrischen Widerstandes von reinem Gold bei sehr tiefen 
_ Temperaturen von MEISSNER (s. diese Ber. 8, 1252, 1927, Einkristall, Beimengun- 
gen etwa 10-°%) ergaben einen stetigen Abfall des Widerstandes bis herab zu 
 1,3° K, solche von DE HAAS und Mitarbeitern (s. diese Ber. 16, 681, 1935; 18, 2344, 
1937; u. Physica 5, 225, 1938; polykristalline Proben, Beimengungen etwa 10-4% 
Cu und Ag) einen Wiederanstieg des Widerstandes unterhalb etwa 3° K bis herab 
gu 0,49K Die quantenmechanische Theorie fordert eine stetige Abnahme des 
- Widerstandes mit abnehmender Temperatur, wenn man von Verunreinigungen, 

Spannungen und Korngrenzeffekten bei polykristallinem Material absiecht. Wenn 
man kein Versagen der Theorie annehmen will, erscheint es plausibel, das Ergebnis = 
der Messungen von DE HAAS und Mitarbeitern durch den E:nfluB der Korngrenzen 
gu erklaren, zumal die Einkristall-Messungen von MEISSNER trotz gréSerer Ver- 
unreinigung des Materials den von der Theorie geforderten stetigen Widerstands-— 
abfall ergaben. Saur, 


H. Welker. Uber den Zusammenhang zwischen der Supraleitung und der gemischten Bos 
Leitung. Ann. Phys. (6) 5, 1—13, 1949, Nr. 1/2. (15. Juni.) (Vaucresson.) Nach 
einem friber vom Vert. entwickelten Modell des Supraleiters sollen magnetische 
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Austauschkrafte zwischen Elektronen parallelen Spins die Ursache fiir einen Ord- 
nungszustand sein, den man zum Verstandnis des elektrodynamischen und thermo- — 
dynamischen Verhaltens der Supraleiter braucht. Dies soll aber nur bei Leitern mog- 
lich sein, bei denen sich schwach und stark besetzte Energiebander uberlappen (ge- 
mischte Leiter). Hier diskutiert Verf. die Konsequenzen, die seine Theorie fur die 
Verteilung der Supraleiter im periodischen System der Elemente zu ziehen ge- 
stattet. Als wichtigstes Kriterium ist dabei das den Leitungselektronen im Metall 
zur Verfiigung stehende Volumen unter Beriicksichtigung des Volumens der Rest- 
jionen. Dabei wird durch Einfiihrung eines Reduktionsfaktors der Umstand be- 
ricksichtigt, daB durch die Beeinflussung der Gestalt der Wellenfunktionen der 
Leitungselektronen durch das Restionenpotential die translatorische Nullpunkts- 
energie der Leitungselektronen erhéht wird, da® man als Elektronenvolumen also 
nicht einfach die Differenz zwischen Metallvolumen und Volumen der Restionen 
wablen darf. Unter Beniitzung des in der Metalltheorie vorhandenen Materials 
schatzt Verf. die Zahl der Leitungselektronen ab. Es sollen nur gemischte Leiter 
supraleitend werden, deren reduzierte Elektronendichte zwischen einer oberen 
und einer unteren Grenze liegen. Damit erklart Verf. die Tatsache, da bisher 
bei den Erdalkalien keine Supraleitung gefunden worden ist. In bemerkenswerter 
Ubereinstimmung mit dem vorhandenen empirischen Material steht die vom Verf. 
angegebene ungefahre Proportionalitat zwischen Sprungtemperatur und reduzierter 
Elektronendichte, Da aber die vom Verf. in einer vorangehenden Arbeit ange- 
schriebenen Wellenfunktionen, die bei gemischten Leitern die magnetische Aus- 
tauschkraft der geforderten GréGe ergeben, noch nicht allen von ihnen zu fordern- 
den Bedingungen geniigen, kann die Theorie der Supraleitung des Verf. nicht als 
endgiiltig abgeschlossen betrachtet werden. Dagegen ist hervorzuheben, dafB Verf. 
in der systematischen Beriicksichtigung der individuellen Struktur der Metalle 
den bisher weitesten Vorsto8 unternommen hat. G. U. Schubert. 


_ Heinz Koppe. Nichilineare Erweiterung der Londonschen Theorie. Z. Naturforschg- 
4a, 74—75, 1949, Nr. 1. (Apr.) (Géttingen, Max Planck-Inst. Phys.) Die Thermo- 
dynamik des Ubergangs n = s angewandt auf die urspriingliche LONDONsche Theo- 
rie verlangt die Existenz einer temperaturabhangigen oberen Schranke I; fiir die 
Stromdichte im Supraleiter. Die HEISENBERGsche Elektronentheorie der Supra- 
leitung enthalt eine weitere obere Schranke In, die von den von HEISENBERG 
angenommenen elementaren Stromfaden herrihrt. Unterhalb des Sprungpunkts 
Ts und oberhalb von ungefahr Ts/2 ist In > Ip, und es gilt die LONDONsche 
Theorie. Unterhalb von T's/2 ist dies nicht mehr der Fall, weil dort Iz, >> In ist. 
Die lineare Theorie gilt nur noch fiir kleine Stromdichten (schwache Magnet- 
felder). Verf. nimmt in der LoNDONschen phanomenologischen Gleichung 
6(A9)/dt = &, A als Funktion des Verhaltnisses Stromdichte/I, an. Er macht fiir 

- diese Funktion einen plausiblen Ansatz, der die Durchrechung des stromdurch- 
flossenen unendlichen Halbraumes gestattet. Dabei ergibt sich, daB je tiefer die 
Temperatur und je gréBer die Feldstarke ist, desto mehr weicht die Stromver- 
teilung von der sich aus der LONDONschen Theorie ergebenden Exponentialfunk- 
tion ab, Vergleicht man die tatsichliche Stromverteilung mit einer exponentiellen, 
so hat man eine effektive Eindringtiefe einzufiihren, Diese ist vom Magnetfeld 
abhangig. Diese Abhangigkeit sollte meSbar sein, wenn T< Ts/2. 

G. U. Schubert. 


R. L. Dolecek and Jules de Launey. Conservation of flux by a superconducting 
torus. Phys. Rey. (2) 78, 58—60, 1950, Nr. 1. (1. Apr.) (Washington, D. C., Naval 
Res. Lab.) Die Magnetfeldverteilung in der Ebene eines supraleitenden Ringes 
(auBeres Feld senkrecht zur Ringebene) wird experimentell bestimmt, Das Feld 
hat in der Nahe der Ringachse dieselbe Richtung wie das auBere Feld. In der Nahe 
der inneren Oberflache des Ringes kehrt das Feld seine Richtung so um, daB der 
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_ gesamte vom Ring eingeschlossene Flu8 Null ist. Es wird geschlossen, daB die 
_ Magnetfeldverteilung um einen supraleitenden Ring in schwachen Magnetfeldern 
_ durch die klassische Elektrodynamik und die Annahme eines vollstandigen Dia- 
magnetismus hinreichend beschrieben werden kann. Schoeneck. 


Winfield W. Tyler. Optical absorption in barium oxide films. [S. 1344.] 


Ephraim Banks and Roland Ward. Luminescence and conduction in solid solutions 
of cerium sulfide in strontium sulfide. [S. 1360.} 


Lee Gildart and A.W. Ewald. Electron mobilities in conducting phosphors. [S. 1364.] 


B. Gudden und P. Henninger. Dunkelstrom und lichtelektrischer Strom in Cu,O 
tm elektrischen Wechselfeld. Z. Phys. 125, 757—766, 1949, Nr. 11/12. (15. Marz.) 
Um iiber den Einflu8 der Korngrenzen auf den Leitfahigkeitsmechanismus in Halb- 
leitern Aufschlu8 zu gewinnen, wurden bei verschiedenen Frequenzen Messungen 
der Leitfahigkeit und der Photoleitfahigkeit an Kupferoxydulproben durchge- 
fiihrt. Es wurden Frequenzen bis zu 50 MHz verwendet. Die Dunkelleitfahigkeit 
war frequenzunabhingig, so da ein EinfluB der Korngrenzen auf die Leitfahigkeit 
nicht erkennbarist. Dagegen zeigt die lichtelektrische Leitfahigkeit einen Frequenz- 
gang, und zwar ist das Verhaltnis zwischen Photostrom und Dunkelstrom zundchst 


bis zu 8-104 Hz konstant, sinkt dann mit zunehmender Frequenz ab und scheint © 


bei rund 10’ Hz wieder einen konstanten Wert anzunehmen, der etwa 18% des im 
statischen oder im niederfrequenten Feld gemessenen Wertes betrigt. Es wird ein 
Deutungsversuch fiir dieses Verhalten gegeben. Leider liegen nur Messungen an 
einer Cu,0-Probe vor. Als Nebenresultat wird die Dielektrizitatskonstante von 
Cu,O0 angegeben. (In der Zusammenfassung mit 7,88, im Text selbst mit 8,75 + 0,1.) 
Hintenberger. 


Kurt Frank und Kurt Raithel. Uber ein Verfahren zur Herstellung lichtelektrisch 
wirksamer Schichten von sehr hohem Widerstand mit PbS als ultrarotempfindlichem 


Halbleiter. Z. Phys. 126, 377—382, 1949, Nr. 5. (27. Mai.) PbO-Schichten, die bei _ 


einem Druck von etwa 6-10- Torr auf Glastrager aufgedampft wurden, sind bei 
60° bis 70° C im evakuierten Gefa8 zusammen mit Schwefel 30—60 min lang ge- 
tempert und dann ohne Schwefel 2 bis 3 min lang auf 250° C erhitzt worden. Wah- 
rend die unbehandelten Schichten keine Photoleitfahigkeit zeigten, trat nach der 
Schwefelbehandlung im Sichtbaren eine Lichtempfindlichkeit auf. Ultrarotempfind- 
lichkeit zeigte sich erst nach kurzem Erwarmen auf 250° C. Nach réntgenographi- 
‘scher Untersuchung war die KristallgréBe auBer von der Temperatur der Unter- 
lage wahrend des Aufdampfens noch wesentlich vom Luftdruck im Aufdampf- 
gefaB abhangig. Scharfe Linien zeigten die Réntgenaufnahmen erst, wenn die 
Schichten bei héheren Drucken als 10-? Torr aufgedampft wurden. Bei 6-10-3 Torr 
traten stark verbreiterte Linien auf, bei Drucken unterhalb 10-4 Torr entstanden 
amorphe Schichten. Durch die Aufnahme von Schwefel bei 60—70° werden die 
PbO-Linien im Roéntgenspektrum nicht verandert. Nach dem Erhitzen auf 250° 
treten neben den PbO-Linien noch die Linien des PbS-Gitters auf. PbO- und PbS- 
Gitter miissen offenbar nebeneinander bestehen, wenn héherer spezifischer Wider- 
stand und Ultrarotempfindlichkeit auftreten soil. Hintenberger. 


Kenneth G. McKay. A germanium counter. [S. 1278.] 


R. W. Pohl. Elektronenleitung in festen Kérpern, insbesondere in Halbleitern. Elek- 
trot. Z. 71, 269—272, 1950, Nr. 11. (22. Mai.) (Géttingen.) Die Kérper werden 
zeckmaBig in vier Gruppen geteilt: 1. Kristalle mit metallischer Bindung (Kupfer, 
Kupfersulfid, Titanoxyd), 2. Molekiiikristalle (Kis, Paraffin, Zucker), 3. Ionen- 
_ kristalle (Kochsalz, Silberbromid, Kupferjodid), 4. Valenzkristalle (Diamant, Ger- 

manium, Schwefel). 1 zeigt nur geringe Abnahme der Leitfahigkeit mit wachsender 
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r Temperatur. Der HALL-Effekt zwingt zur. Unterscheidung von Elektronen und — 
f Defektelektronen. 2 sind Isolatoren. 3 und 4: 1. Die Elektronenleitung im Halb- 
i. leiter hangt in der Mehrzah] der Falle yom Einbau gitterfremder Atome ab. Es 
4 _ handelt sich meist um Stérleitung und nur in seltenen Fallen um Kigenleitung. 
2, Die erreichten Gleichgewichtswerte der Leitfahigkeit steigen wie die Gleich- 
gewichtswerte chemischer Reaktionen exponentiell mit der Temperatur. 3. Die 
Geschwindigkeit, mit der sich die Gleichgewichtswerte einstellen, hangt ebenfalls 
wie bei chemischen Reaktionen von der Temperatur ab. Schlenk. 


YT. Forland. Elektriske halvledere, Tidskr. Kjemi, Bergvesen Metallurgi 10, 191 bis 
193, 1950, Nr. 4. (Apr.) In seinem Uberblick tiber die Eigenschaften und die Her- 
stellung der Halbleiter unterscheidet der Verf. die beiden Typen der Elektronen- 
tiberschu8- und der Elektronenmangelleiter, Am Beispiel des TiO, einerseits und 
des NiO andererseits wird die Gewinnung der Halbleiter aus der stéchiometrischen 
Verbindung, die ein Isolator ist, geschildert. Erhitzen in einer reduzierenden bzw. _ 
oxydierenden Atmosphiare fiihrt zu einem Mangel bzw. Uberschu8 an Sauerstoff, 
der dann einen Uberschu8 oder ein Defizit an Elektronen hervorruft. Das letztere 
ist gleichbedeutend mit der Existenz positiver Locher. Im Falle des TiQ, kann das 
Auftreten freier Elektronen durch den Ubergang Ti4+ — Ti+ veranschaulicht wer- 
den. Es gibt jedoch auch Halbleiter, z. B. KJ oder ZnO, bei denen ein Valenzwech- 
sel keine Rolle spielen kann. Halbleiter von definierter Zusammensetzung und guter 
Haltbarkeit lassen sich durch Substitutionen darstellen, z. B. durch Beimengung 
von Ta,0, zu TiO,, wodurch ein Teil der Gitterplatze durch Ta5+ statt durch Ti4* 
besetzt wird, was ebenfails zu einem Elektroneniiberschu8 fihrt. Auch der Ersatz 
einiger O2- durch F--Ionen ist méglich. Auf die physikalische Betrachtungsweise, 
die Leitfahigkeitsbinder verwendet, wird hingewiesen. In einer Tabelle sind die 
wichtigsten Eigenschaften der beiden Gruppen von Halbleiter zusammengestellt, 
darunter die Richtung des thermoelektrischen Effekts, des photoelektrischen 
Effekts und der Gleichrichterwirkung in Kontakt mit Metall. Das Problem der 
Lécherwanderung wird behandelt, M. Wiedemann, 
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K. Lark-Horovitz and K. W. Meissner. The optical properties of semiconductors. 
I. The reflectivity of germanium semiconductors. Phys, Rev. (2) 46, 1530, 1949, Nr. 10. 
(15. Nov.) (West Lafayette, Ind., Purdue Univ.) An iiberschu8- und auch an 
defektleitenden Germaniumproben wurden Reflexionsmessungen im Ultrarot durch- 
gefiihrt. Es wurden sowohl gutleitende (Beimengungen etwa 5-1018 Teilchen pro 
em) als auch schlechtleitende Proben (etwa 10° Teilchen pro cm*) verwendet. 
Von 1 = 0,6 fu bis A = 0,8 w lag die Reflexion fiir alle Proben zwischen 47% und 
51%. Sie nahm mit zunchmender Wellenlange ab und blieb dann konstant auf 
etwa 35% bis 40 uw. Die gutleitenden Proben reflektieren bei langen Wellen be- 
trachtlich starker als die schlechtleitenden Bei etwa 117 y zei ie ei 

i i i sich dagegen im 
Wellenlangenbereich zwischen 8,7 # bis 152 w nur wenig. Zwischen 0,6 wund 12 4% 


wurde mit einem Steinsalzspektrometer gearbeitet, bei den langen Wellen nach der 
Reststrahlenmethode, Hintenberger, 


M., Becker and H. Y. Fan. Optical properties of semiconductors. II. In ra-red trans- 
mission of germanium. Phys. Rev. (2) 46, 1530—1531, 1949, Nr. 10. (15. Nov.) 


ze trums noch eine merkliche Durchlassigkeit besitzen. Die Absorption steigt mit ab- 
nehmender Wellenlange unterhalb yon 2 & stark an Zwischen 4 = 2 bis 4 = 5 “u 
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4 liegt bei den verschiedenen Proben ein Absorptionsminimum. Im Gebiet zwischen 

 A=Sypbis A = 12 steigt die Absorption wieder leicht an. Es wurden zwei Proben 

- mit einem spezifischen Widerstand von 5 22cm und eine Probe mit 0,015 Qcm 
untersucht. Die Absorption fiir die gutleitende Probe liegt etwa eine GroBenord- — 
nung héher als die der schlechtleitenden Proben. Der Gang mit der Welienlange 
ist fiir alle Proben der gleiche. Die Messungen wurden mit einem Steinsalzmono- 
chromator und einem NERNST-Stift als Lichtquelle durchgefiihrt. Der Strahlen- 
nachweis erfolgte mit einer Vakuumthermosaule. Hinten berger. 


M. Becker and H. Y. Fan. Optical properties of semiconductors. III. Infra-red trans- 
mission of silicon. Phys. Rev. (2) 76, 1531—1532, 1949, Nr. 10. (15. Nov.) (West | 
Lafayette, Ind., Purdue Univ.) Ahnlich wie Germanium zeigt auch kompaktes 
Silicium betrachtliche Durchlassi, keit im Ultrarot. Da die hohe Durchlassigkeit 
schon bei einer Wellenlange von 1 y beginnt, kann das schon auf photographischem 
Wege nachgewiesen werden. Die eigentlichen Messungen wurden aber mit der glei- 
chen MeBanordnung, die zur Untersuchung des Germaniums verwendet wurde i 
(s. vorstehendes Ref.), durchgefiihrt. Es wurden Proben mit UberschuBleitung und. 
hoher Leitfahigkeit (spez. Widerstand = 0,03 2 cm) bei verschiedenen Tempera- 
taren untersucht. Die Reflexion ist im ganzen untersuchten Wellenlangenbereich 
27%. Es wurden mit Wellenlangen zwischen 0,9 4 und 2,3 4 bei den Temperaturen 
779 K, 195° K, 295° K, 493° K und 663° K gemessen. Die Absorption steigt mit ab- 
nehmender Wellenlange unterhalb von 1 y stark an. Bei etwa 1,2 ist ein Absorp- 
tionsminimum, Mit zunehmender Wellenlange steigt sie zwischen 4 = 1,4 bis 

A = 2,3 w wieder an. Mit steigender Temperatur steigt die Absorption, und das Mi- 
nimum wandert zu gréBeren Wellenlangen. (Von etwa 1,1 y bei 77°K bis 1,44 
bei 663° K.) Hintenberger, 
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Lars Gunnar Sillén. Electrometric investigation of equilibria between mercury and 
halogen ions. VIII. Survey and conclusions. Acta Chem. Scand. 3, 539—553, 1949, 
Nr. 6. (Stockholm, Swed., Univ., Inst. Inorg. Phys. Chem.; Gothenburg, Swed., 
Chalmers’ Inst. Technol., Inst. Inorg. Chem.) Die Arbeit bringt eine Zusammen= 

- fassung mebrerer friiherer Veréffentlichungen iiber die elektrometrische Bestim- 
mung der Gleichgewichte zwischen Hg- und_Halogen-Ionen. (Siehe JONSSON, — 
QVAFORT-SILLEN, SILLEN u. LINDGREN, JONSSON u. SILLEN, diese Ber. — 
S. 261 u. 262. Samtliche Ergebnisse beziehen sich auf die Standardbedingungen: 
25°C, Wasserstoffionenkonzentration 10 Millimol/l, Ionenstarke 500 Millimol/l 
durch Zusatz von NaClO,. Die Messungen zeigten, daB nur die folgenden Ionen 
in Lésung vorhanden sind: X-, Hg3+, Hg*+, HgX+, HgX,, HgX;, HgXa-. In 
mehreren Tabellen sind die Gleichgewichtskonstanten zusammengestellt; 
K, = [HgX*]/[He**] -[X-];. K, = [HeX,|/[He?*] -[X-}; K, = [HgX, ]/[ He] - 
com K, =(HgX?-]/[He**]-[X-}4; Ke =[He3+]-[X-Ps Ky =[Hep*)/[He%*); 
s = [Hg?*]-[J-P 


mia eh ta ee ee eee 

BS | x= | X = Br | slay 

i A) cer ee eee 
log K, 6,74 + 0,02 9,05 -+ 0,03 12,87 + 0,03 
log Ks 13,22 + 0,02 17,33 + 0,04 23,82 -£ 0,04 
log Ky 14,07 + 0,15 19,74 + 0,11 27,60 + 0,14 
log K, 15,07 + 0,06 21,00 + 0,03 29,83 + 0,02 
log Ks — 16,88 + 0,01 — 21,29 + 0,04 — 27,41 oka 

eee ae ane |) 
log K, | 2,11, 0,00, | logs —4,13 + 0,02 | 


Eine Reihe von Diagrammen gibt die Verteilung des Hg!!! auf die verschiedenen 
Komplexe als Funktion der Konzentration an freiem X-. Auch die Gleichgewichte 


. 


~~ 
ae 
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mit festem Hg,X,,im Falle des J auch mit festem HgJ, und mit Hg-Metall werden 
graphisch veranschaulicht. Der Verlauf des Redoxpotentials in Lésungen von Hg3*_ 
und Hg?* bei der Titration mit X- wird nochmals behandelt. Die Diagramme 
zeigen, das die Komplexe HgX, bei allen Halogenen iiberwiegen und daB-die Sta- 
bilitat samtlicher Komplexe vom Cl- zum J- zunimmt; diejenigen zwischen Hg?+ 
und F- sind, falls sie iiberhaupt vorhanden sind, sehr schwach. Sehr wahrscheinlich 
sind die Molekiile HgX, linear gebaut; ob die Ionen HgX?- in Lésung Tetraeder 
_ bilden oder aus HgX,-Molekiilen und lose gebundenen Ionen bestehen, kann nicht 
entschieden werden. Kine Extrapolation der gemessenen Konstanten auf die Ionen- 
stirke 0, um die thermodynamischen Konstanten zu erhalten, diirfte nach Ansicht 
des Verf. kaum méglich sein. M. Wiedemann. 


Roberto Piontelli e Guido Poli. Ricerche sul comportamento catodico e anodico dei 
metalli. Nota V. Gazz. Chim. Ital. 79, 635—641, 1949, Nr. 9. (Sept.) Die katho- 
dische und die anodische Polarisation des Cadmium wurde nach einer friiher be- 
schriebenen Methode in Lésungen, die 0,5 Mol/l des Cd-Salzes und 0,01 Aquiva- 
lent/l der freien Saure enthielten, bei 25, 50 und 75°C untersucht. Als Elektroden 
dienten elektrolytisch mit Cd itiberzogene Cu-Bleche. Die Differenzen zwischen dem 
Potential bei Stromflu8 und dem 2 min nach dem Abschalten gemessenen, das bei 
Cd praktisch dem Gleichgewichtswert entspricht, sind tabelliert. Sie steigen mit 
wachsender Stromdichte, die von 1 bis 500 Amp/m? variiert wurde, an und erreichen 
maximal 100 mVolt. Im allgemeinen sind sie bei der kathodischen Polarisation 
etwas hoher als bei der anodischen. Bei héherer Temperatur sind die Effekte geringer. 
Kin Einflu® der verschiedenen Anionen: SO,--, SO,NH,-, cl0,-, BF,-, CH,CO,-, 
F-, Cl-, Br+ sowie der Wasserstoffionen lieB sich feststellen, besonders groB sind 
die Effekte bei Acetaten und Perchloraten. Die Wirkung der Halogenionen wird 
mit ihrer leichten Deformierbarkeit, der Bildung von Komplexen und der Ver- 
drangung der Hydrathiille der Cd++ in Verbindung gebracht. Auf das verschieden- 
artige Aussehen der elektrolytischen Niederschlage wird hingewiesen. Nicht nur die 
Héhe der Stromdichte, auch die Richtung, in der sie variiert wurde, war von Ein- 
fluB. Die Potentiale des Cd in den gleichen Lésungen bei Gegenwart der gleichen 
Salze gegeniiber einer Normal-Kalomelelektrode sind zum Vergleich angegeben. 
Die Verff. stellen fest, daB Cd bei diesen Messungen wie in den Konzentrations- 
ketten und bei Verdrangungsreaktionen ein normales elektrochemisches Verhalten 
zeigt. Die Resultate stimmen qualitativ mit denen anderer Autoren iiberein. 


M. Wiedemann. 


Roberto Piontelli e Guido Poli. Ricerche sul comportamento catodico e anodico dei 
metalli. Nota VI. Gazz. Chim. Ital. 19, 642—646, 1949, Nr. 9. (Sept.) In Fortsetzung 
friiherer Arbeiten (s. vorstehendes Ref.) wurde nach derselben Methode das ano- 
dische und kathodische Verhalten von Thallium in n/> Lésungen mit den Anionen 
SO,--, SO;NH,-, NO;-, ClO,-, F- und BF, bei 25, 50 und 75°C untersucht. Auch 
das unedle Metall Tl zeigt ein normales elektrochemisches Verhalten. Die Effekte 
nahmen mit wachsender Stromdichte zu und bei einer Erhéhung der Temperatur 
ab. Die anodischen waren im allgemeinen etwas groBer als die kathodischen. Bei 
Perchloraten sind beide verhaltnismaBig hoch, bei Nitraten nur die ersteren. Kin 
Einflu8 der freien Saure lieB sich nicht feststellen. Die entsprechenden statischen 
Potentiale gegeniiber einer Normal-Kalomelelektrode sind ebenfalls angegeben. 
M. Wiedemann. 


Roberto Piontelli e Guido Poli. Ricerche sul comportamento catodico e anodico dei 
metalli. Nota VII. Gazz. Chim. Ital. 49, 863—867, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Milano, 
Politecn. Elettrochim. e Metallurg., Lab, Chim, fis.) In Fortsetzung fritherer Ar- 
beiten (s. die vorstehenden Reff.) wurde die anodische und kathodische Polarisation 
des Zink in 0,5 m Lésungen der betreffenden Salze, die 0,1 Aquivalent/l der freien 
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 Saure enthielten, bei 25 und 50°C untersucht. Zn ahnelt in seinem elektrochemi- 
_schen Verhalten etwas dem Cu und weicht von den normalen Metallen in einigen 
_ Punkten ab. Auf die hohe Hydratationsenergie der Zn++ wird hingewiesen.. Die 


kathodischen Effekte erreichen 200 mVolt. Sie sind wesentlich héher als die ano- 
dischen, was wohl mit der spontanen Entwicklung von Wasserstoff, der Bildung 
einer Gashaut und den dadurch verursachten Ubergangswiderstanden zusammen- 


_hangt. Der EinfluB der Stromdichte und der Temperatur ist gering. Dagegen ist 


der der Anionen sehr ausgepragt, er nimmt in der Reihenfolge: Br- und Cl-, CH,CO,- 
und SO,--, BF,-, ClO,- und SO,NH,- zu. Zusitze von KCl und KBr machten sich — 
kaum bemerkbar. M. Wiedemann. 


Roberto Piontellie G. Poli. Ricerche sul comportamento catodico e anodico dei metalli. 


_ Nota VITI. Gazz. Chim. Ital, 80, 107—112, 1950, Nr. 3. (Febr.) (Milano, Politech., 


Lab. Elettrochim., Chim. Fis. Metallurg.) In Fortsetzung friiherer Arbeiten (s. vor- 
stehende Reff.) tiber die anodische und kathodische Polarisation von Metallen be- 
stimmten die Verff. in 0,1 m Lésungen verschiedener Anionen an Ag-Elektroden 
die Unterschiede des Potentials im Stromflu8 und nach einer Unterbrechung von 
etwa 1 min. Diese Differenzen sind an der Anode und an der Kathode von gleicher 
GréBenordnung, sie betragen im Héchstfall 80 mVolt. Ag zeigt also ein quasi nor- 
males elektrochemisches Verhalten. Eine Erhéhung der Stromdichte bis auf 
500 Amp/m? steigert die Effekte, doch nimmt die Polarisation bei haufiger Wieder- 
holung ab, eine Erscheinung, die die Verff. mit Hysteresis bezeichnen. Der Ein- 
flu8 der Anionen nimmt in der Reihenfolge; NO’,, NH,SO’;, ClO’,, F’ zu. Nach 
Ansicht der Verff. ist er vor allem kinetisch bedingt. Die Erhéhung der Tempera- 
tur von 25 auf 50°C und Zugabe freier In-Saure verkleinert die Effekte. Die sta- 
tischen Potentiale von Ag-Elektroden in den betreffenden Liésungen gegeniiber 
einer Kalomelelektrode sind zum Vergleich angegeben. Im Gegensatz zu den Er- 
gebnissen an anderen Metallen wird bei Ag an der Kathode wie an der Anode das 


Potential unter Stromflu8 nach der edleren Seite hin verschoben. 
M. Wiedemann. 


Reino Nasainen. Complex formation in dilute aqueous solutions of cupric chloride 
Spectrophotometric determination of equilibria involving slight complex formation in 
electrolytic solution. [S. 1300.] 


M. vy. Stackelberg. Zur Deutung der polarographischen Maxima. Der ,,Austausch- 


- effekt.“« Naturwiss. 37, 68, 1950, Nr. 3. (Erstes Februarheft.) (Bonn, Univ., Chem. 


Inst.) Der plotzliche Abbruch der polarographischen ,,Maxima“ bei steigender 
Kathodenspannung konnte mit der ,,Grenzflachenspannungstheorie“ allein nicht _ 
erklart werden. Der Verf. glaubt eine einfache Lésung des Problems geben zu kén- 


“nen, die jedoch hier nur angedeutet werden kann: In einen am Tropfenhals (der 


Tropfkathode) anliegenden Raum 4H, der einerseits vom Quecksilber, andererseits 
von einer gedachten ,,Liésungsflache“ begrenzt ist, flieBt ein positiver Strom i 


“durch die Lésungsflache, aus dem Raum H ein Strom iy durch die Hg-Flache. 
Ohne Maximastrémung gilt izg = iz. Bei einem Maximum wird durch die Be- 


wegung der auBeren Belegung der Doppelschicht dem Raum H vom Tropfenscheitel 
her ein tangentialer positiver Strom itg zugefiihrt und es wird tg = tL + to. 
Es wird gezeigt, da dies nur méglich ist, wenn in der Nahe der Tropfenoberflache 
eine merkliche Konzentration an reduzierbarem Stoff vorhanden ist. itg in Ab- 
hangigkeit vom Kathodenpotential mu8 die Gestalt einer Glockenkurve mit Ma- 
ximum bei Halbstufenpotential haben. Der rechte Ast der Glockenkurve ist jedoch 
als fallende Charakteristik instabil. Hierdurch kommt u, a. die Sagezahnform der 
Maxima zustande. Der Abbruch erfolgt durch einen vom vorstehenden unabhan- 


gigen Mechanismus wahrend des Abfallens eines Tropfens, der ebenfalls beschrieben 


wird. Bender. 
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1830 5. Elektrizitat und Magnetismus : Bd. 28,°9°- 
V. Vandenbosch. Contribution a l'étude du dosage polarographique du titane. Bull.. 
Soc. Chim Belg 58, 532—546, 1949, Nr. 10/12. (Okt./Dez.) (Leuven, Univ., Lab. 
Min. Scheikde.) Um geeignete Bedingungen zur polarographischen Bestimmung 
von Titan zu finden, werden verschiedene Lésungen von Oxalat, Tartrat und Citrat 
untersucht und das Halbstufenpotential des Systems Ti+4/Ti+? bei verschiedenen 
pa-Werten bestimmt. Die oxalsaure Lésung mit 10% Schwefelsdure ist einige 
Stunden stabil und kann fiir quantitative Bestimmungen benutzt werden Die 
Stufe fiir Eisen (Fe+3/Fe+?) liegt dicht vor der des Titans. Mit Tartraten kann man 
in stark saurer Lésung oder bei pq = 6,5 arbeiten. Im ersten Fall ist die genaue 
Messung des Diffusionsstromes schwierig, im zweiten ist das Puffervermégen der 
Lésung ungeniigend. Als besonders geeignet fiir die quantitative Bestimmung des 
Titans erwies sich eine mit Citrat hergestellte Lésung von pg-Wert 5,7 Der zitronen- 
saure Komplex ist stabil und der Unterschied der Reduktionspotentiale von Eisen 
und Titan ermdglicht eine gleichzeitige Bestimmung dieser beiden Elemente. — 
Es wird ferner gezeigt, daB die Oxydations-Reduktionsreaktion nur in stark saurer 
Lésung reversibel ist. Bender. 


R. Roger Ray and D. A. MacInnes. An apparatus for determining the effect of centri- 
fugal force on the potentials of galvanic cells. Rev. Scient. Instr. 20, 52—58, 1949, 
Nr. 1. (Jan.) (New York, N. Y., Rockefeller Inst. Med. Res., Lab.) Elektrolytische 
Zellen werden in einer Zentrifuge rotiert. Die Rotationsgeschwindigkeit kann durch 
ein Friktionsgetriebe auf einen beliebigen Wert zwischen 400 und 7200 Umdr./min 
stroboskopisch eingestellt und auf 0,01% konstant gehalten werden. Der Rotor 
lauft im Vakuum, um Erwarmungseffekte durch innere Reibung im Gas zu yer- 
meiden; das Lager wird wassergekiihlt. Auf diese Weise konnte das radiale Tem- 
peraturgefalle in der Zelle unter 0,01° gehalten werden. Die Temperaturdifferenz 
der Elektroden wird mit einer 11-paarigen Thermokette gemessen. Die Urspan- 
nung der rotierenden Zelle wird auf 1 wVolt genau bestimmt. Die Verff. halten das 
Verfahren u. a. fiir geeignet, Uberfiihrungszahlen in einigen wasserigen Lésungs- 
mitteln in solchen Fallen zu bestimmen, wo andere Verfahren versagen. 
Hetzel. 
A. Sator. Emploi de solvants organiques pour la réalisation d’une électrode réversible 
@ chlore. C. R. Séances Soc. Frang. Phys. 195S—2058; Beilage zu J. de phys. et le 
Radium 11, 1950, Nr. 3. (Mirz.) Kine reversible Chlorelektrode laBt sich mit Hilfe 
von Jod und der Verb.ndung ClJ in einem Lésungsmittel herstellen, das von dem 
Chlor nicht angegriffen wird. Der Verf. konstruiert mit einer derartigen Elektrode 
_ ein reversibles Element, dessen Kathode aus Blei mit PbCl, sich in einer waBrigen — 
Lésung von HCl und Al, (SO,), befindet. Die Chlorelektrode (Anode) besteht aus 
Platin in einer Lésung von J, und ClJ in Schwefelather. Wegen der Unmischbar- 
keit von Wasser und Ather und der Unléslichkeit der Verbindung ClJ in der waB- 
nigen Liésung ist ein Diaphragma iiberfliissig. Die Funktion des Elements kann ~ 


Ladung = 
durch die Formel Cl,Pb + J, <i Pb + 2ClJ dargestellt werden. Seine 


EMK steigt mit der Ladung von 1,18 auf 1,40 Volt. Als Vorteil der neuen Elektrode 
wird die geringe Bildungswarme des ClJ genannt, die zu einer relativ grofBen EMK 
fihrt, ferner eine Kapazitat (pro Masse), die der der iiblichen Elektroden vergleich- — 
bar ist. Die Selbstentladung betragt jedoch etwa 20% in 8 Tagen. Die Versuche 
ermutigen zur Verwendung von nichtwaBrigen Lésungsmitteln fiir die Herstellung 
neuer reversibler Elemente. Bender, © 


Kurt Schmidt und Otto Kahl. Das anodische Polieren. [S. 1378.] 


L. de Brouckére, F. Bouillon et E. Zayetijdt-Blairon. Note sur V'application de la 
méthode électrochimique a I’ étude des films de sulfure cuivreux. Bull. Soc. Chim, Belg. 
98, 528—531, 1949, Nr. 10/12. (Okt./Dez.) (Bruxelles, Lab. Chim. Gén.) Zur Be- 
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ng der Dicke von Schichten aus Schwefelkupfer auf elektrolytischem Wege © 
ie Strommenge gemessen, die zur villigen kathodischen Reduktion der Schicht 
braucht wird. Das Ende der Reduktion ist am plétzlichen Anstieg des Kathoden- 
potentials zu erkennen. Bei friiheren Arbeiten lag das Reduktionspotential des 
_ Schwefelkupfers in Ammoniumchloridlésung nur 0,1 Volt unter dem des Wasser- 
stoffs, so daB infolge vorzeitiger Wasserstoffabscheidung die Potentialstufe am 
_ Ende der Sulfidreduktion oft undeutlich wurde. Die Verff. wahlen als Elektrolyten 
mit hoherem pg-Wert Natriumacetatlésung und erhalten so eine deutliche Poten- 
tialstufe von 0,34 Volt. Die aus gleichartigen Versuchen ermittelten Werte _ 
' fiir die Schichtdicke stimmen untereinander auf 1,5 bis 4% iiberein. Ein Fehler der 
gleichen GréBenordnung ergibt sich aus den MeBfehlern der fiir die Dickenberech- __ 
nung maBgeblichen HilfsgréBen (Zeit, Stromstarke, Oberflache und Dichte der — A 
_ Schichten). Die Eigenschaften der Schicht wurden durch besondere Versuche kon- __ 
 trolliert. Bender, 


_'T. Holstein. Space-charge controlled diffusion in gaseous discharges. Phys. Rev. (2) 
45, 1323, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Westinghouse Res. Lab.) 
_ SCHOTTKYs Theorie der ambipolaren D:ffusion setzt Quasineutralitat im gesamten 

_ Plasma voraus. Unter Verwendung der PoissoNschen Gleichung wird die Raum- | 
_ladungsverteilung im einzelnen verfolgt. Es ergibt sich, daB die Voraussetzung der 
_ Quasineutralitat bei geniigend hohen Tragerdichten ausreichend erfiillt ist mit 
_ Ausnahme innerhalb einer diinnen Schicht an der Wandung des EntladungsgefaBes. 
Unter der Voraussetzung, da®B die Elektronentemperatur T, sehr viel héher ist 
als die Ionentemperatur T, betragt die Dicke dieser Schicht: d, ~d (xk T,/ 


cs 


4 N, e? d?)'/2 (Nz Elektronendichte im Zentrum des EntladungsgefaBes, d Schicht- 


dicke des planparallelen Entladungsbereiches). Der Betrag der Elektronendiffusion — ve 
- zar Wandung iibertrifft den Wert aus der SCHOTTKYschen Theorie um den Faktor 
(l1— 24d). P. Schulz. 


—W. Hopwood. The positive streamer mechanism of spark breakdown. Proc’ Phys. — 
Soc. (B) 62, 657—664, 1949, Nr. 10. (Nr. 358B.) (Liverpool, Univ., Dep. Electron.) 
Die neueren Ergebnisse von LOEB werden in Form von drei Bedingungen fir die 
- Ausbildung einer Kanalentladung prazisiert: Durch die primaire Lawine miissen . 
_ Photonen geniigend hoher Energie erzeugt werden, um Gasatome oder -molekille 
gu ionisieren; diese Ionisierung mu in der Nachbarschaft des Lawinenkopfes ere 
-folgen; die Raumladungswirkung hinter dem Lawinenkopf mu8 groB genug sein, 
um ausreichende Sekundarlawinen zu liefern. LOEB hat vermutet, daf simtliche ; 
{ Elektronen der Primarlawine durch die Photonenerzeugung und die Ionisation ers 
' setzt werden miissen. Anregung durch Elektronensto8 kann aber keine hinreichende fs-ae ed 
 Photonenmenge erzeugen. Dagegen kann die Rekombination von Jonen und Elek- ; 
_tronen erhebliche Photonenzahlen liefern, und dieser Vorgang wird vom Verf. als 
‘die Hauptquelle der ionisierenden Strahlung angesehen. Wenn auch die so erzeugten aes 
‘Photonen noch nicht ausreichen, alle Elektronen der Primarlawine zu ersetzen, 
Bienen sie doch die Aufrechterhaltung der Entladung sichern. In dem Bereich ; 
 hoher Raumladung kann ein Teil der primaren Elektronen zuriickgehalten werden, en 
was einerseits die Zahl der zu ersetzenden Elektronen herab-, andererseits die Aus- 
-beute an Photonen heraufsetzt. Durch diesen Raumladungseffekt wird der Wert 
des TOWNSEND-Koeffizienten «, der in der urspriinglichen Ableitung des MEEK- 
‘schen Kriteriums als konstant angesehen wurde, mehr oder weniger verkleinert, 
was wahrscheinlich die beobachteten Abweichungen von der quantitativen Aus-- 
sage des Kriteriums hinreichend erklart. Das Wesentliche der Raumladungswirkung 
wird danach eher in der Zuritickhaltung von Elektronen gesehen als in der Erzeu- 
gung sekundarer Lawinen. G. Schumagm 
William A. Baum and Lawrence Dunkelman. Ultraviolet characteristics of the 


high pressure xenon are, [S. 1349.] . 
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John W. Peterson. The influence of the piezo-electric effect on tribo-electrification. 
Phys. Rev. (2) 78, 91, 1950, Nr. 1. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, 
Univ. California.) Verf. stgllte Versuche an, um zu priifen, ob der piezoelektrische 
Effekt eine mégliche Erklarung fiir die Tribo-Elektrizitat zum mindesten in den 
Fallen, wo ein piezoelektrisches kristallines Material verwendet wird, ergibt und lieB 
za diesem Zweck amorphe Quarzteilchen tiber eine kristalline Quarzplatte, die 
durch Kompression die gewiinschte piezoelektrische Oberflachenladung ergeben 
kann, schleifen. Die Quarzteilchen hatten einen mittleren Durchmesser von 400 p 
und erhielten eine negative Ladung von im Mittel 4-104 Elektronen pro Teilchen, 
wahrend die Oberflachenladung der Platte Null war. Der gleiche Ladungsbetrag 
wird sowohl von negativen wie positiven Oberflachenladungen iibertragen,und dieser 
Betrag uberschreitet nicht 12% der gesamten Oberflachenladung der Platte. Beim 
Maximum der Oberflachenladung ist der piezoelektrische Beitrag zu der Ladung 
der Teilchen kleiner als 20% ihrer gesamten Ladung. v. Harlem. 


W.B Kunkel. The electrical charges on dust particles. Phys. Rev. (2) 18, 91, 1950, 
Nr. 1. (1. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Berkeley, Univ. California.) Verf. be- 
richtete iiber Versuche, die Ladung individueller Teilchen von groBen Proben dis- 
perser Pulver zu messen. Das Verhalten von verschiedenen Stoffen wurde unter- 
sucht, ebenso der EinfluB verschiedener Dispersionsmethoden. Wenn jeder Kon- 
takt zwischen ungleichen Stoffen vermieden wurde, so war die Ladungsverteilung 
ausgeglichen, der Nebel als Ganzes war neutral. In diesem Fall war die mittlere La- 
dung pro Teilchen in roher Annaherung proportional der Teilchenoberflache, un- 
abhangig von der Art der Dispersion. Auch der Einflu8 des Feuchtigkeitsgehaltes 
wurde untersucht. Wenn verschiedene Pulver gemischt wurden, zeigte die La- 
dungsverteilung eine merkbare Unsymmetrie. SchlieBlich wurde noch der EinfluB 
untersucht, den Oberflachen, gegen die der Staub geblasen wurde, auf die Ladungs- 
verteilung haben. v. Harlem. 


A. B. Bridgwater. The occurrence of electro-kinetic phenomena in soils. Part 2. 
Civ. Engng. 45, 313—315, 1950, Nr. 527. (Mai.) An einer Bodenprobe vom Quer- 
schnitt 30-27 cm und der Lange 34 cm, die aus einer Tiefe von etwa 700 m stammte, 
wurde die elektroosmotische Permeabilitat bestimmt. Der Boden zeichnete sich 
durch niederen Lehmgehalt, namlich weniger als 10%, geringe Kohasion, Neigung 
zum FlieBen und schlechte Tragfahigkeit aus. Der Partikeldurchmesser betrug 
rund 0,01 mm, der Wassergehalt 25% des Trockengewichts. Die Elektroden be- 
standen aus Cu-Blechen, die Anode wurde mit Wasser gefiillt, die Kathode getrock- 
net. Schon unter dem Einflu8 der Schwere allein strémte die Flissigkeit mit einer 
Geschwindigkeit von rund 5 cm3/min. Durch das elektrische Feld wurde die Stré- 
mung verstarkt, und zwar war die Erhéhung im Bereich von 0,5 bis 3 V/cm dem 
Spannungsgradienten proportional, sie betrug etwa 1 cm%/min bei 1 V/cm. Die 
Stromstirken lagen zwischen 0,1 und 1 Amp. Das Strémungsnetz entsteht durch 
Uberlagerung des durch die Gravitation und des durch die Elektroosmose verur- 
sachten Anteils. Die theoretische Ableitung bereitet wegen der Unkenntnis der 
Randbedingungen und wegen des Einflusses der Kapillarkrafte groBe Schwierig- 
keiten.- Zur. experimentellen Ermittlung bestimmte Verf. die Grenzflache, bis zu 
der freies Wasser in den Hohlraumen des Bodens vorhanden war. Die Messung er- 
folgte entweder mittels eines Piezometers oder durch das Eintauchen eines Me- 
tallstiicks, das einen Ausschlag des Voltmeters hervorrief. Verf. stellte fest, daB das 
Strémungssystem dieses Bodens, der sehr arm an Kolloiden ist, durch den elektro- 
osmotischen Effekt nicht wesentlich verandert wird, da jedoch die Permeabilitat 
erhéht und damit die urspriingliche Strémung vergréBert wird. 
M. Wiedemann. 


ao Electrophoretic and titrimetric measurements on bacterial flagella. 
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Werner Veith. Sur la sensibilisation photoélectrique du sulfure de cadmium. C. R. 
230, 947—949, 1950, Nr. 10. (6. Marz.) Cd-Kristalle, durch Sublimation im Va-— 
‘kuum hergestellt, werden durch Gliihen bei 420°C fiir Photoleitung aktiviert. MaB- 
gebend ist dafiir der Cd-Uberschu8 im Gitter, wie Versuche mit Gliihen in S-Dampf 
— Verschwinden der Photoleitung — und in Cd-Dampf — Verstarken — zeigen. 
Bei zu groBem Cd-Uberschu8 nimmt die Photoleitung wieder ab. Gleichzeitig wird 
auch die thermische Aktivierungsenergie der Halbleitung, die vom Cd-Gehalt ab- 
hangt und bei giinstigem Cd-Gehalt 0,8 bis 1 eVolt betragt, kleiner. Durch Kin- 
-wandern von Cu (bei 340°C) oder Ag nimmt die thermische Aktivierungsenergie 
zu und die photoelektrische Empfindlichkeit ab. Gleichzeitig zeigt deren spektrale 
Empfindlichkeitskurve ein zweites Maximum, das bei Cu hei 600 my, bei Ag bei 
545 my liegt, wihrend die langwellige Grenze der Photoleitung nur vom Grund- 
kristall abhangt. Cr, Au, Al und Sb sind unwirksam. Durch Cu wird die Tragheit 
erheblich herabgesetzt und bei tiefen Temperaturen die Linearitat (Photostrom — 
Lichtintensitat) verbessert. Sch6n. 


B. J. Rothlein and P. H. Miller jr. Measurements of the variation of work function 
of silicon with temperature. Phys. Rev. (2) 76, 1882, 1949, Nr. 12. (15. Dez.) (Phila- 
delphia, Penn., Univ., Randall Morgan Lab. Phys.) Die Anderungen der Austritts- 
arbeit einer Si- und einer W-Oberflache beim Erwarmen bzw. beim Abkiihlen im 
Vakuum werden mit einer neuen Methode gemessen. Ein feiner Elektronenstrahl 
geht zwischen zwei parallelen Platten durch, von denen die eine jene ist, deren 
Austrittsarbeit zu messen ist. Jede Anderung der letzteren andert das wirksame 
Feld zwischen den Platten und bewirkt dadurch eine genau mefbare Ablenkung 
des Elektronenstrahles. Es wird beobachtet, daB vorher entgastes Si, im Vakuum 
bis 800°C erwarmt, eine Anderung der Austrittsarbeit von 2—3 eV zeigt, die jedoch 
durch Abkiihlen wieder riickgangig gemacht werden kann. Die GréSe dieses Effektes 
und eine gewisse Verzégerung seines Eintretens zeigen jedoch eindeutig, daB es ~ 
sich nicht um eine Anderung des elektrochemischen Potentials der Elektronen im 
Si, sondern um Oberflacheneffekte handeln mu8. Das gleiche gilt von ahnlichen, 
in zwei Stufen erfolgenden Anderungen der Austrittsarbeit von W, wenn dieses 
bis 1500°C erwarmt wird. Zuerst andert sich die Austrittsarbeit um 1 eV innerhalb 
weniger Sekunden, dann langsamer um weitere 3 bis 4eV. Beim Abkihlen treten 
‘die Anderungen in umgekehrter Richtung auf. Die 1 eV-Anderung wird auf die 
Entfernung einer Oberflachenoxydschicht zuriickgefiihrt, die 3—4 eV-Anderung 
auf andere adsorbierte Gas- oder sonstige Fremdatome. H. Mayer. 
L. L. Blackmer and H. E. Farnsworth. Effect of the type of support on the photo- 
electric work function of silver films. Phys. Rev. (2) 77, 826—829, 1950, Nr. 6. 
(15. Marz.) (Providence Rhode Isl., Brown Univ.) Silber wird in sehr gutem Va- 
-kuum nach langer, héchster Entgasung auf eine Oberflache massiven, polykristal- 


“ 


linen Silbers, ferner auf eine solche geschmolzenen Quarzes und schlieBlich auf poly- , 
-kristallines Molybdan in einer Schichtdicke von einigen 100 A aufgedampft und 
‘die lichtelektrische Austrittsarbeit mit der FOWLER-Methode gemessen. Auf Quarz 7 


“und Molybdan werden die Endwerte 4,41 + 0,01 eV gefunden, auf der Ag-Ober- 
flache 4,50 + 0,02 eV. Diese Werte, die gegeniiber frither fiir bestimmte Kristall- 
flachen gemessenen Werten relativ klein sind, werden auf die vom Trager her mit- 
beeinfluBte mikrokristalline Struktur der Aufdampfschichten zurickgefibrt. 

| tH. Mayer. 


A. A. Brown, L. J. Neclands and H. B. Farnsworth, Thermionic work function of 
the (100) face of a tungsten single crystal. J. appl. Phys. 21, 1—4, 1950, Nr. 1. (Jan.) 
(Providence, Rhode Isl., Brown Univ., Dep. Phys.) Durch Aufnahme von 
RICHARDSON-Geraden wird die Austrittsarbeit einer (100) Flache eines Wolf- 
ramkristalls gemessen, die durch Anschneiden des Kristalls in dieser Ebene, nach- 
_folgendes elektrolytisches Polieren und schlieBlich durch Erhitzen mittelsindirektem 
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ElektronenbeschuB bis 2600°K hergestellt, dann lange bei 1750°C, kurzfristig 
auch bei 2650°C im besten Vakuum entgast worden war. Nach 2000stiindigem 
Entgasen Anderte sich der gemessene Wert von 919) = 4,59 + 0,02 eV nicht 
mehr. H. Mayer. 


G. A. Espersen. Thermionic emitting properties of thoria-rhenium. J. appl. Phys. 
21, 261, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Irvington-on-Hudson, N. Y., Philips Lab.) In emer 
Diode mit Schutzring werden durch Aufnahme von RICHARDSON-Geraden die 
glithelektrischen Eigenschaften einer Thoriumoxyd (50%)-Rhenium. (50%)-Mi- 
schung in Stabform gemessen. Die gefundenen Werte sind: Austrittsarbeit g = 
2,83 eV, Mengenkonstante A = 11,7 Amp/cm?/grad?. Die raumladungsbegrenzte 
Héchstemission dieser Mischung ist bei kleineren Temperaturen viel, bei héheren 
betrachtlich gréGer als die einer Thoriumoxyd-Wolfram-Mischung; auch ist die 
Verdampfung geringer. H. Mayer. 


C. S. Hung. Thermionic emission from oxide cathodes: Retarding and accelerating 
fields. J. appl. Phys. 21, 37—44, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Cambridge, Mass., Inst. Tech- 
nol.) Die Anderung der gliihelektrischen Emission einer (BaSr)CO,-Oxydkathode 
auf Nickel wird in einer Diode mit Schutzring und spezieller Anordnung zum Rein- 
halten der Anodenoberflache zwischen 442—535° K als Funktion der angelegten 
Spannung gemessen, und zwar sowohl fiir verzégernde als auch fiir beschleunigende 
Felder bis zu 50 kVolt/cem. Die Ergebnisse fiir verzégerndes Feld stimmen mit einer 
fiir diesen Fall von SCHOTTKY abgeleiteten Formel im Bereiche der stark ver-- 
zogernden Felder sehr gut iiberein; im Bereiche kleiner verzégernder Felder kann 
die Ubereinstimmung auch erzielt werden, wenn man annimmt, da§ die Oxyd- 
kathode in bezug auf Austrittsarbeit .,fleckig’* ist und man die SCHOTTKYsche For- 
mel dementsprechend modifiziert. Im Falle beschleunigender Felder ist der Unter- © 
schied zwischen theoretisch berechnetem und experimentell beobachtetem Ver- 
lauf der Stromspannungskurven groB. Er kann durch die Annahme einer Ober- 
flache mit Flecken verschiedener Austrittsarbeit allein nicht erklart werden, viel- 
mehr muB eine Oberflachenrauhigkeit angenommen werden, die die effektive Feld- 
 starke an bestimmten Punkten, wie Spitzen und Kanten, stark erhéht, eventuell 
auch Feldelektronenemission verursacht. Die mit diesen Annahmen durchgefihrten 
Uberlegungen fahren auf Austrittsarbeitsunterschiede von etwa 0,15 eV der Flecken 
und eine lineare Ausdehnung derselben von etwa 2-10-5 bis 2-10-4 cm, was aller- 
dings mit der in solchen Oxydkathoden direkt beobachteten KristallitgréBe von 
10-4 bis 10-? cm nicht gut iibereinstimmt. Als mittlere Austrittsarbeit dieser Oxyd-_ 
kathode wird der Wert p = 1,25 eV und als Mengenkonstante 4 = 26 Amp/cm?/ 
grad? gefunden. H. Mayer. 


Claude L. Emmerich. Steady-state internal temperature rise in magnet coil windings. 
J. appl. Phys. 21, 75—80, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Cincinnati, O., Univ., Appl. Scient, 
Res. Lab.) Es wird iiber theoretische Rechnungen iiber den Temperaturanstieg in- 
den Windungen stromdurchflossener Spulen verschiedener Bauart berichtet. 

v. Harlem. 


R. M. Bozorth. Ferromagnetic domains. Physica 15, 207—219, 1949, Nr. 1/2. (Apr.) 
(Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Es wird eine kurze Uhbersicht iiber die 
qualitativen und quantitativen Eigenschaften der ferromagnetischen Elementar- 
bereiche, ihre Energieverhaltnisse und ihre Sichtbarkeitmachung durch die BITTER- 
schen Streifen gegeben. -v. Harlem. 


J. H. van Vleck. The present status of the theory of ferromagnetism. Physica 15 
197—206, 1949, Nr. 1/2. (Apr.) (Harvard Univ.) Es wird ein kurzer Uberblick tiber 
die seit der semitheoretischen, semiphanomenologischen Theorie von P. WEISS 
aus dem Jahre 1907 entwickelten Theorien des Ferromagnetismus gegeben, — 


v. Harlem, 


> k hice 


10. Grenzflichen. 1, Magnetismus : ; . f roe ; 1935 


_Néel.. Sur le ferromagnétisme des ferrites, ou ferrimagnétisme. Physica 16, 
350—351, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Grenoble, Lab. Electrostat. Phys, Métal.) Verf. 
gibt eine kurze Uhbersicht iiber die bisherigen Erklarungen des ferromagnetischen 
4 erhaltens der Ferrite des Spinelltyps und entwickelt seine Theorie des »Herri- 
“magnetismus“, die von einem negativen Austauschintegral ausgeht, so daB es sich 
_ bei seiner Theorie um einen unvollstandigen Antiferromagnetismus handelt. 


Die Untersuchungen wurden in allen Stadien der Vorbereitung der Probe, von der 
“anfanglichen mechanischen Polierung mit Schmirgelpapier bis zur endgiiltigen 
-elektrolytischen Polierung und Ausglihung durchgefiihrt. Der untersuchte Feld- 
“bereich (4 bis 400 Oe) war so, da die Magnetisierung sich von kurz oberhalb des 
_Knies in der J, H-Kurve bis zur mehr oder minder vollstandigen Sattigung er- 
»streckte. Es ergab sich, daB d zuniachst steil von H = 4 bis 50 Oe abfallt, um dann ~ 
annahernd konstant zu bleiben. Die Ubereinstimmung zwischen den gemessenen’ 
_Werten und den nach einer Theorie von NEEL (J. de phys. et le Radium (8) 5, 241, 

1944) berechneten ist ziemlich gut, jedoch ist es noch erforderlich, das Gebiet des — 
‘steilen Abfalls bei 20 Oe eingehender zu untersuchen, da hier gewisse Diskonti- 

_nmuitaten vorhanden sind. v. Harlem. 


J. L. Snoek. Grain boundary slip and magnetic relaxation at high temperatures in 
tron. Physica 16, 336, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Eindhoven, Philips Gloeilampenfabr., 
Nat. Lab.) Verf. weist darauf hin, daB die Ergebnisse von FAHLENBRACH (Ann. _ 
Phys. (6) 2, 355, 1948) an Eisen und Siliciumeisen zum gréBten Teil auf Grund der — 
~Versuche von K& (Metals Technology, Juni 1948, T. P. Nr. 2370) an feingekérnten — 
~Pulvern auf elastische Verschiebungen der Korngrenzen zuriickgefiihrt werden kén- 
“nen und da8 es daher nicht notwendig erscheint, die beobachteten Erscheinungen 
oa das Wandern von in kleinen Konzentrationen vorhandenen Konstituenten des 


“untersuchten Werkstoffes durch das Gitter zurickzufiihren. v. Harlem, 
oe 


“J. L. Snoek. The weak ferromagnetism believed to be present in a-Fe,0, and other 
“antiferromagnetic compounds. Physica 16, 333—335, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Eind- 
*hoven, Netherl., Philp Bes. Lab.) Verf. fihrt das Auftreten eines kleinen perma- 
“‘nenten magnetischen Momentes oberhalb der kritischen Temperatur in den meisten 
‘antiferromagnetischen Verbindungen auf Unvollstandigkeiten im Gitteraufbau ZU 
riick. Diese Erklarung steht der von NEEL (Ann. de phys. 4, 249, 1949) gegeniiber, 
‘der das «-Fe,O, als echt antiferromagnetisch annimmt und zur Erklarung der beob- 
‘achteten kleinen Remanenz, die mit einer hohen Koerzitivkraft verbunden ist, 
kleine Einschliisse von Fe,O, einfiihrt. Ein strenges Argument fiir die vom Verf, 
‘aufgestellte Theorie wird darin gesehen, daf die kritische Temperatur fiir das Ver- 
‘schwinden der ferromagnetischen Phanomene nach den Vorstellungen des Verf. 
‘automatisch mit der kritischen Temperatur fiir den Antiferromagnetismus zusam- 
‘menfallt. v. Harlem. 
“G. H. Jonker and J. H. van Santen. Ferromagnetic compounds of manganese with 
perovskite structure. Physica 16, 337—349, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Eindhoven, Netherl., 
hilips Gloeilampenfabr., Philips Res. Lab.) Es wurden verschiedene Manganite 
der allgemeinen Zusammensetzung La3+Mn*+03--Me*+Mn‘+03" in polykristal- 


~~ 


™ 
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liner Form hergestellt (Me ein groBes zweiwertiges Ion, bei diesen Versuchen Ca**, 
Ba?+, Sr2+, Cd2+, Pb?+) und ihre kristallographischen und magnetischen Kigen- 
schaften untersucht. Perowskitstruktur wurde an allen Mischkristallen der Reihe 
LaMnO,-CaMnO,, an LaMnO,-SrMnO, bis zu 70% SrMnO, und an LaMnO,- 
BaMnO, mit weniger als 50% BaMnO, gefunden. Die Mischkristalle mit Perowskit- 
struktur sind ferromagnetisch. Fiir LaMnO,-CaMnO,;. LaMnO,-SrMnO, und ~ 
LaMnO,;-BaMnO, wurden CURIE-Temperatur und Sattigungsmagnetisierung, aus 

der die Anzahl der BOHRschen Magnetonen berechnet wurde, als Funktion der 
Zusammensetzung untersucht. In beiden Fallen wurde ein ausgepragtes Maximum 
zwischen 25 und 40% Me?+Mn4+02- gefunden. Hierbei tragen alle 3 d-Elektronen 
durch ihren Spin zur Sattigungsmagnetisierung bei. Die ferromagnetischen Eigen- 
schaften kénnen verstanden werden ajJs das Ergebnis einer starken positiven Aus- 
tauschwechselwirkung zwischen Mn*+-Mn‘* in Verbindung mit einer schwachen 
Wechselwirkung Mn?+-Mn°+ und einer negativen Wechselwirkung Mn4+-Mn‘4+, 
Die Mn?+—Mn‘4+-Wechselwirkung ist das erste klare Beispiel fiir eine positive Aus- 
tauschwechselwirkung in oxydischen Substanzen. v. Harlem. 


A. Michels and S. R. de Groot. The influence of pressure on the Curie point. Physica 

16, 249—252, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Amsterdam, Gemeente Univ., van der Waals 

Lab.) Es wird kritisch zu der Arbeit von EBERT und KUSSMANN (s, diese Ber. 20, 

1997, 1939) uber den Einflu8 des Druckes auf den CURIE-Punkt einiger reiner 

Metalle und von Legierungen Stellung genommen und gezeigt, daB diese Autoren 

durch Uberschatzung ihrer eigenen Mefgenauigkeit, eine anfechtbare Extrapo- 

lationsmethode und unzureichende Kenntnis der Charakteristiken des CURIE-_ 
Punktes zu der Ansicht gekommen sind, da8 der CURIE-Punkt unabhangig vom 

Druck ist.) v. Harlem. 


D. Bijl. Some experiments on paramagnetic relaxation at low temperatures. Physica 
16, 269—277, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Leiden, Kamerlingh Onnes Lab.) Nach einer 
kurzen Ubersicht iiber die Theorie der paramagnetischen Relaxationserscheinungen 
bei tiefen Temperaturen werden die MeBergebnisse, die in den Temperaturbereichen 
1 bis 4°K und 14 bis 20° K und bei Audio-Frequenzen an einigen Substanzen 
’ durchgefihrt sind, mitgeteilt. Die Ergebnisse sind: 1. Mn(NH,),(SO,).:6 H,O: Uber- 
einstimmung zwischen Experiment und theoretischen Erwartungen und mit den 
Ergebnissen anderer Autoren bei héheren Temperaturen. 2. MnSO,-4 H,O: Disper- 
sion und Absorption in Ubereinstimmung mit der Formel von GASIMIR-DU PR& (1), 
dagegen wird die Formel von BRONS-VAN VLECK (II) fiir die Spin-Gitter-Relaxa- 
tionskonstante nicht erfiillt, die Ursache hierfiir wird diskutiert. 3. Gd,(SO,),-8H,O: 
auch hier Ubereinstimmung mit Formel I, dagegen nicht mit Formel II. Die Uber- 
einstimmung mit den Messungen anderer Autoren bei héheren Temperaturen ist 
hinreichend genau. 4. CuH,(SO,).:6 H,O: Ubereinstimmung mit der Formel I und 
mit den Messungen anderer Autoren. In allen Fallen sind im Temperaturbereich 


des fliissigen Heliums Absorptionseffekte zweiter Art und Emissionseffekte noch 
von Hinfiu8, v. Harlem. 


D. J..E. Ingram. Hyperfine splitting in paramagnetic resonance. Proc. Phys. Soc. 
(A) 62, 664—665, 1949, Nr. 10 (Nr. 358A). (Oxford, Clarendon Lab.) Ein Kristall 
von ZnSO,-(NH,),50,-:6 H,O, in dem etwa jedes tausendste Zn-Ion durch ein 
Cu-Ion ersetzt war, wurde mit einer Strahlung von 3 cm Wellenlange bei 209K 
untersucht. Wie bei friiheren Versuchen mit Co++ ergab sich ein cos?-Gesetz, wenn 
der Winkel zwischen dem angelegten Magnetfeld und der tetragonalen Achse vari- 
iert wurde. Zusatzlich traten zwei andere Effekte auf: Bei Anndherung an die Achse 
zeigten die auBSeren Linien an den AuBenseiten eine Nebenkomponente von etwa hal- 
ber Intensitat, deren Erscheinen als Isotopieeffekt des Cu gedeutet wird. Bei Ver- 
gréBerung des Winkels iiber 70° dagegen spaltete jede der vier Linien in zwei un- 
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_ gefahr gleiche Komponenten auf, und die entstandenen Linien iiberlagerten sich 
+. * = a . . os . 

_ bei noch gréBeren Winkeln immer starker, so daB das ganze Bild verandert wurde; 
_ diese Aufspaltung wird auf die Einwirkung des elektrischen Quadrupolmoments 


a 


_ zuriickgefiihrt. G. Schumann. 


M. MeCaig. The magnetostriction of anisotropic permanent magnet alloys. Proc. 


_ Phys. Soc. (B) 62, 652—656, 1949, Nr. 10 (Nr. 358B). (Sheffield, Permanent Magnet 


Ass., Centr. Res. Lab.) Untersucht wurden Legierungen des Systems FeNiAlCoCu, 
die in isotropem Zustand eine positive longitudinale Magnetostriktion der GréBen- 
ordnung 10-5 haben. Die hier untersuchten Proben bestanden im wesentlichen aus 
langgestreckten Kristalliten mit einer einheitlichen Vorzugsrichtung. Die gemes- 
senen Werte wurden verglichen mit Berechnungen auf Grund der Theorie der 


_ Magnetostriktion von BECKER und DORING. Die Ubereinstimmung ist gut, und 


man erhidlt fiir die Magnetostriktion der kubisch raumzentrierten Kristalle, deren 
Struktur mittels Réntgenstrahlen iiberpriift wurde, in der [100]-Richtung 3,52 -10-5, 
in der [111]-Richtung 0,86-10-5. Die Proben wurden dann einer magnetischen Har- 
tung unterworfen, wobei die Abkiihlung von etwa 1300°C in einem Magnetfeld 
erfolgte, das einmal parallel und einmal senkrecht zur Vorzugsrichtung der Kri- 
stallite orientiert war. Die Ubereinstimmung zwischen Messung und Rechnung ist 
in diesem Fall nicht so gut, doch zeigten die Mittelwerte der Magnetostriktion in 


den verschiedenen Richtungen gegeniiber den friiher gefundenen nur geringe Ab- _ 


weichungen, G. Schumann. 


Erich Krautz. Der Hall-Effekt von Rubidium. Z. Naturforschg. 5a, 13—15, 1950, 


Nr. I. (Jan.) (Braunschweig, T. H., Inst. techn: Phys.) Es wird die HALL-Konstante 


von Rubidium zu 10°4, = — 5920+ 140cgs bestimmt und das Verhalten des 


Rubidiums hinsichtlich des Leitungsmechanismus im Vergleich mit den iibrigen 


_ Alkalimetallen diskutiert. Rubidium erscheint als einziger Vertreter der klassischen 


Elektronengasvorstellung. K. WeiB. 


P. 0. Gehlhoff, E. Justi und M. Kohler. Der Hall-Effekt von Iridium. Zusammen- 
hang zwischen Hall-Effekt und Elektronenanordnung der Edelmetalle. Z. Naturforschg. 
5a, 16—18, 1950, Nr. 1. (Jan.) (Braunschweig, T. H., Inst. techn. theor. Phys,) 
Nach Messungen der Verff. an Ir (10°4, = + 318 cgs) sind nunmehr die HALL- 
Koeffizienten aller Platinmetalle bis auf Osmium bekannt. Es zeigt sich, daB sowohl 
in der 4. wie in der 5, Periode des Systems die HALL-Koeffizienten mit steigender 
Ordnungszahl monoton abnehmen, Dieser Befund wird quantenmechanisch so ge- 
deutet, daB die Lécher in den d-Bandern mit steigender Ordnungszahl zugunsten 
der Elektronen des s-Bandes zuriicktreten; die auf d- und s-Elektronen entfallenden 
Leitungsanteile lassen sich berechnen, Als mégliche Erklarung der extrem groBen 
positiven Ay,-Werte von Ru und Re wird diejenige diskutiert, daB bei diesen Ato- 
men auch die fast gefiillten s-Bander mit ihren Léchern Defektelektronen fiir das 
anomale Vorzeichen des HALL-Effekts beisteuern. __K, WeiB. 


Alfredo Bafios jr. and William B. McLean. Theory of the no load characteristics 
of saturable reactors with hysteresis. I. Phys. Rev. (2) 78, 92—93, 1950, Nr. 1. (1. Apr.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Los Angeles, Univ. California; Inyokern, U.S. Naval 
Ordn. Test. Stat.) ; v. Harlem. 


H. R. Eggers. T-Spul-Mefgerdét mit Kernmagnet zur Temperaturmessung und — 


Mefwwert-Ferniibertragung. Elektrot. Z. 11, 85—87, 1950, Nr. 4. (15. Febr.) (Hei- 
ligenhaus, Bez. Diisseldorf.) Bescheibung der Konstruktion eines T-Spul-Mef- 
gerates mit Kernmagnet. Vorteilhaft ist vor allem, da8 der Temperaturfebler ohne 
Drehmomentverlust durch geeignete Bemessung des Hilfsspulenstroms klein ge- 
halten werden kann. Pieplow. 


7 Physikalische Berichte, Bd. 29, 9, 1950. 


anwenden ohne Stérung durch Ionen, 


>>. 


~ 


1338 5. Elektrizitat und Magnetismus 2 BA. 29,8 


| 


Marvin §. Cohen and Clyde B. Crawley. Critical damping and time of return of a 


galvanometer coil. Phys. Rev. (2) 76, 198, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 


bericht.) (Univ. Kentucky.) Die Bewegung einer Galvanometerspule dient als Bei- — 


spiel der gedampften Bewegung. Die kritische Dampfung wird definiert als Uber- 
gangszustand zwischen tibergedampfter Bewegung und der gedampften Schwin- 
gungsbewegung. Die kiirzeste Riickkehrzeit in die Gleichgewichtslage schreibt man 
falschlich oft einem Gegenstand zu, der sich im kritisch gedampften Zustand be- 
findet. Es werden verschiedene Definitionen der Riickkehrzeit vorgeschlagen und 
diese Zeiten fiir verschiedene Dampfungswerte berechnet. Es ergab sich, daB die 
kirzeste Riickkehrzeit von der Definition der Riickkehrzeit selbst abhangt ebenso 
wie auch die Dampfung, die nétig ist, um die kiirzeste Riickkehrzeit zu erhalten; 
sie liegt etwas unter dem kritischen Dampfungswert. Hetzel. 


R. ©. Kinnamon, M. S. Cohen and €. B. Crawley. An equivalent electrical circuit 
for a galvanometer. Phys. Rey. (2) 76, 198, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Univ. Kentucky.) Ein Stromkreis aus einem Widerstand in Reihe mit 
einer Parallelkombination von Widerstand, Induktivitat und Kapazitat erwies 
sich in seinem elektrischen Verhalten einem Galvanometer gleichwertig. Unabhan- 
gig von Voraussetzungen iiber die Form der angelegten Spannung werden Diffe- 


-rentialgleichungen abgeleitet, aus denen die Werte der KenngréBen des Galvano- 


meters in Abhangigkeit von den entsprechenden Stromkreisparametern resul- 
tieren. Die Ergebnisse gelten ganz allgemein, d. h. sowohl fiir Einschwingvorgange 
wie fiir stationéren Zustand, und sind frequenzunabhangig. Hetzel. 


G. W. Crawford and F. T. Rogers. Generalized theory for the string galvanometer. — 


Phys. Rev. (2) 76, 199, 1949, Nr.1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (North 


Carolina State Coll.; Oak Ridge Nat. Lab.) Die Auslenkung des Saiten-Mittel-_ 


punktes in Abhangigkeit von Saitenstrom, mechanischer Saitenspannung und 
magnetischer Feldstérke wird in geschlossener Form dargestellt. Hetzel. 


H. 0. Hoadley. A multiple-reflection optical lever. [S. 1254.] 


E. E. Bortner. A portable vacuum tube electrometer of wide utility. Phys. Rev. (2) 


46, 197, 1949, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Oak Ridge Nat. Lab.) 
Ein einfaches Elektrometer unter Verwendung einer VX-32-B-Réhre wurde ent- 
wickelt und fiir Arbeiten mit verschiedenen Ionisationskammern benutzt. Die 
Schaltung arbeitet nach dem Null-Verfahren und ist hergestellt aus Teilen, die 
leicht erhaltlich oder allgemein in Laboratorien zur Verfiigung stehen. Das Elektro- 
meter ist wohl geeignet fiir radioaktive Untersuchungen mit tragbaren Kammern; 
es besitzt eine ausreichende Empfindlichkeit, hervorragende Stabilitat und ermég- 
licht Fernbedienung, so daf der Bearbeiter keiner Uberbestrahlung unterworfen ist. 


Hetzel. 


J. R. Prescott. The use of multigrid tubes as electrometers. Rev. Scient. Instr. 20, 
553—557, 1949, Nr. 8. (Aug.) (Melbourne, Austr., Univ.) Folgende Vorteile gegen- 
uber Hingitterrohren werden angefiihrt: Es lassen sich héhere Arbeitsspannungen 
Durch die schaltungstechnisch einfache 
Gegenkopplung iiber ein oder zwei Gitter halt man die Gitterstréme in der GréBen- 
ordnung zwischen 10-13 und 10-14 Amp; dabei ist die héhere Verstarkung wesent- 
lich gegeniiber Verstarkungsziffern von rund 1 bei Elektrometertrioden. Die Eignung 
emiger Typen (6 BE 6 und 7.4 8) von Mehrgitterréhren fiir Elektrometerschaltun- 
gen wird untersucht. Gitterstréme von 10-13 — 10-14 Amp bei Steilheiten von 
5 pAmp/Volt und Verstarkungsziffern von 300 wurden gemessen. Hetzel. 


Walter ©. Michels and Esther D. Redding. An improved synchronous detector. Rev. 


Scient. Instr. 20, 566—568, 1949, Nr.8. (Aug.) (B 
Fir photoelektrische Mess pas sede lone rictualigecs tak 


ungen, wo der zu messende schwache Wechselstrom mit 
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rund 1000 Hz einem wesentlich starkeren Gleichstrom iiberlagert ist, wurde in Ab- 
wandlung einer Schaltung von MICHELS und CURTIS (s. diese Ber. 23, 2211, 1942) 
eine fremdgesteuerte MeSgleichrichterschaltung entwickelt. Uber eine induktiv an 
den MeBkreis gekoppelte Vorverstarkerréhre (1 L 4) werden die parallelgeschalteten 
Steuergitter zweier Pentoden (1 L 4) gespeist. Die itiber einen Phasenschieber 
zugefilhrte Hilfswechselspannung von etwa 30 Volt und derselben Fequenz wie die 
MecBspannung moduliert im Gegentakt die Schirmgitter der beiden Pentoden. 
Unter Zwischenschaltung eines Symmetrie-Ubertragers sind die Pentoden mit 
den Heizdrahten zweier Thermokreuze, welche zur Gleichrichtung dienen, zu einer 
Briickenschaltung verbunden. Die Thermoelemente der beiden Thermokreuze lie- 
gen in Reihe mit einem Gleichstromgalvanometer (LEEDS und NORTHRUP, 
Type HS mit 10? mm/Volt bei 20 Ohm Eigenwiderstand). Die Empfindlichkeit des 
Gerates wird mit 2-10°mm/Volt bei einem induktiven Eingangswiderstand von 
2-10 Ohm angegeben. Die Priifung der Frequenzscharfe ergab bei einer Mef- 
frequenz von 800 Hz eine Bandbreite von 0,25 Hz. Vor- und Nachteile der fremd- 
gesteuerten Gleichrichter werden diskutiert. Hetzel. 


Robert H. Cole.and Paul M. Gross jr. A wide range capacitance-conductance bridge. 
Rev. Scient, Instr. 20, 252—260, 1949, Nr. 4. (Apr.) Kurzer Sitzungsbericht Phys. 


Rey. (2) 75, 1312, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Providence, Rhode Isl., Brown Univ., 


Metcalt Res. Lab.) Briicke zur Messung der Kapazitat und des Leitwertes im Fre- 
-quenzbereich 50 Hz bis 5 MHz in einem direkten Abgleichsverfahren. Fast im gan- 
zen Frequenzbereich sind die beiden Komponenten direkt abzulesen unter Ver- 


nachlassigung von Korrekturen fiir Ableitung oder Abschirmung des MeBobjektes, ~ 


Dies wird erreicht durch Verwendung zweier Schaltelemente, wie sie von JOUNG 
(Bell. Lab. Rec. 24, 433, 1946) und anderen entwickelt wurden: 1. Induktiv ge- 
_koppelte Briickenverzweigung zur Verminderung von Stoéreffekten und Korrekturen 
fiir Abschirmungen. 2. ,,Leitwertschieber** mit guten Hochfrequenz-Eigenschaften 
und bemerkenswert linearer Leitwertskala. Die Eigenschaften und Anwendungs- 
-grenzen der Schaltelemente werden diskutiert, geeignete Mefzellen und Hilfsein- 
richtungen werden beschrieben. Hetzel. 


-W. E. Shoupp, B. Jennings and W. Jones. An absolute calibration of the Li’ (p, n) 
threshold voltage. [S. 1287.] 


Henry Lanoy. Les machines électriques @ grande puissance massique. Rev. de |’ Alu- 


minium 27, 109—111, 1950, Nr. 164. (Marz.) Hinweis, daB unter Verwendung 


geeigneter Werkstoffe, Schmiermittel und Konstruktionen sehr hoch ausnutzbare 

elektrische Maschinen insbesondere fiir den Einsatz in Flugzeugen gebaut worden 

sind. So haben Wechselstromgeneratoren fiir 40 kVA und 120 V bei 400 Hz zu- 

lassige Drehzahlen bis zu 9000 min-1 und Leistungsgewichte von weniger als 1 kg/kW, 
Pieplow. 

A. E. Benfield. A d.c.magnetic generator. Phys. Rev. (2) 77, 424, 1950, Nr. 3. 

(1. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Harvard Univ., Cruft Lab.) Kurzer Hinweis 
‘auf die grundsitzliche Arbeitsweise der Unipolarmaschine. Pieplow. 


Hans-Jiirgen Schrader. Ermittlung der Stromortskurven bei Drehstrommotoren mit — 


Stromverdrangungsldéufern. Elektrot. Z. 11, 131—133, 1950, Nr. 6. (15. Marz.) (Han- 
nover.) Die Oxtskurven werden im indirekten Verfahren aus Messungen gewonnen, 
die bei verschiedenen Spannungen und gleicher Frequenz am leerlaufenden Motor 
vorgenommen werden. Es wird ausfiihrhch gezeigt, wie der auf den Stander be- 
zogene Lauferstrom als Funktion der Spannung ermittelt werden kann. 
Pieplow. 
Paul Lorrain. On the design of a radiofrequency Cockroft- Walton accelerator.[S 1270.] 


H. Rosch. Uber die zweckmdafigste Schaltart von Kurzschlufstrom-Begrenzungs- 
drosselspulen im Kreise der Ausgleichswicklung von Transformatoren. Elektrot. Z. 71, 
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165—170, 1950, Nr. 7.(1. Apr.) (Mannheim.) Es wird im einzelnen berechnet, daB 


“die Begrenzerdrosseln zweckmaBig auBerhalb der Dreiecksringwicklung in die Zu- 


leitungen gelegt werden, da sonst bei hochspannungsseitigem ErdschluB eine zu- 
satzliche Verlagerungsspannung am Sternpunkt der Niederspannungswicklung auf- 
tritt. Diskussion des Jochflusses. Pieplow. 


Hans Goldstein. Ein selbsttétiger Spannungsregler fiir grofen Regelbereich. Elektrot. 
Z. 11, 191—192, 1950, Nr. 8/9. (20. Apr.) (Schaftlach, Obb.) Wechselspannungs- 
regelung mit Hilfe einer transformatorisch gewonnenen Zusatzspannung. Der Ab- 
griff am Transformator wird durch einen Motor verstellt, der seinerseits iiber Relais 
und eine MeBbriicke spannungsabhiangig gesteuert wird. Die MeBbriicke enthalt 
zur Erzielung gréBerer Steuersteilheiten eine Kombination linearer und nicht- 
linearer Widerstande. Nach diesem Prinzip wurden Regler bis zu 12 kVA gebaut, 
die Spannungsanderungen von — 30% bis + 10% auf 2% genau ausregeln. 
Pieplow. 


Herbert Strobach. Uber die Belastbarkeit von Kabelstrecken. Elektrot. Z. (1, 55—59, 


‘1950, Nr. 3. (1. Febr.) (Berlin.) Mitteilung sehr ausfihrlicher Messungen, die modell- 


und betriebsmafig im Kabelnetz der BEWAG vorgenommen wurden und die ver- 
schiedenen Kabelarten, die Verlegungstiefe und die Verlegungsart beriicksichtigen. 
Die Messungen liefern Anhaltspunkte und Richtwerte zur Vorausbestimmung von 
Ubertemperaturen in Kabeln, wenn auch zugegeben wird, da8 eingebaute Tempe- 
raturmeBgerate am sichersten eine volle thermische Ausnutzung von Kabelstrecken 
gewahrleisten. Pieplow. 


Erich Kluss. Die Kapazitat von Mehrleitersystemen. Kapazitive Beeinflussung von 


Fremdleitern. Elektrot. Z. (1, 63—65, 1950, Nr. 3. (1. Febr.) (Krefeld.) Ableitung _ 


der Potentialgleichungen aus dem logarithmischen Potential der Quellinie und 
hieraus der Teil- und Betriebskapazitaten von Leitersystemen. Berechnungsbei- 
spiel fiir Stérpotentiale auf systemfremden Leitern. Pieplow. 


Walther Koch. Erdungsmafnahmen fir Héchstspannungsanlagen mit geerdetem 
Sternpunkt. Elektrot. Z. 71, 89—91, 1950, Nr. 4. (15. Febr.) (Berlin.) Die hohen Be- 
ruhrungs- und Schrittspannungen, die bei ErdschluB in sternpunktsgeerdeten Hoch- 
spannungsanlagen auftreten kénnen, lassen sich vermeiden, wenn man auBer dem 
metallischen Zusammenschlu8 von Gehausen, Kabelmanteln u. dgl. fiir die Ver- 
legung hinreichend engmaschiger Banderder sorgt. Der EinfluB der MaschengréBe 
auf die Potentialverteilung wird im elektrolytischen Trog untersucht. Bei schroffen 
Potentialanderungen, z.B.an den Enden der Erder, miissen besondere MaBnahmen 
ergriffen werden. Pieplow. 


Hermann Hofmeier. Zur Entwicklung der Elektro-Isolierfolien auf Basis von Zel- 
lulosetriestern bis zum Azetobutyrat. [S. 1377.] 


K. Ruppin. Die elektrische Widerstands-Erhitzung und ihre Wirtschaftlichkeits 
Werkstatt u. Betrieb 83, 279—280, 1950, Nr. 6. (Juni.) (Berlin.) Schén. 


H. Asheroft and €. Hurst. Transit time correction factor for cylindrical noise diodes. 
Proc, Phys: Soc. (B) 62, 639—646, 1949, Nr. 10 (Nr. 358B). (Oxford, Univ.) Der 
von SPENKE (s, diese Ber. 19, 436, 1938) angegebene Faktor, um den sich das von 
einer Diode erzeugte Rauschen mit der Laufzeit der Elektronen von der Kathode 
bis zur Anode andert, wurde fiir Werte des Verhaltnisses Anodenradius zu Katho- 
denradius von 0 bis 20 neu berechnet. Die Ergebnisse sind tabellarisch zusammen- 
gestellt, ihre Genauigkeit wird ausfiihrlich diskutiert. G. Schumann, 


K. 8. Knol and A. Versnel. Suppression of shot effect noise in triodes and pentodes. 
Physica 15, 462—464, 1949, Nr. 5/6. (Juli.) (Eindhoven, Netherl., Philips Res. 
Lab.) Das Vorhandensein einer Gitter-Anodenkapazitat setzt das Rauschen bei 
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-Verstimmung in viel starkerem MaB herab, als sich theoretisch zunichst erwarten % 
‘aBt. Die Schroteffektmessungen wurden bei 43 und 120 MHz an einer als Triode Ne 
-geschalteten EF50 vorgenommen (Schirmgitter und Bremsgitter mit Anode ver- 3 
-bunden). Der Ausgang eines Verstarkers wurde in Funktion der Kapazitat des Ein- 
gangskreises einmal ohne Signal und einmal mit starkem Eingangssignal gemessen. 
Dabei zeigte es sich, daB bei Neutralisation eine Verstimmung den Rauschabstand 
‘nur wenig verbessert, im Gegensatz zu Nicht-Neutralisation, wo sich eine erheb- - 
liche Verbesserung ergibt, wie an Hand von Kurven gezeigt wird. Dies veranlaBte 
die Verff, zur absichtlichen Einfiihrung einer kiinstlichen Gitter-Anodenkapazitat 
yon einigen pF zwischen Steuergitter und Anode bei einer Pentode. Es zeigte sich, 
“da8 auch in diesem Fall eine wesentliche Verbesserung des Stérabstandes bei Ver- 
stimmung gegentiber der normalen Pentode erreicht werden konnte. Kautter. 


Edward H. Gamble. The current build-up in a planar diode. J. appl. Phys. 21, 
108—112, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Brooklyn, N. Y., Polytechn. Inst.) Berechnung des 
Stromverlaufs bei einer ebenen, idealisierten Diode beim plétzlichen Anlegen einer 
Gleichspannung, und zwar fiir die beiden Falle temperatur- und raumladungs- 
begrenzter Stréme. Die Aufbauzeit fiir den Strom kann erwartungsgemaB ganz 
wesentlich beeinfluft werden, wenn der angelegten Gleichspannung eine Wechsel- 
spannung hinreichend groBer Amplitude iiberlagert wird. Pieplow. | 


R. G. E. Hutter and §. W. Harrison. A method of reducing deflection defocusing in 
_cathode-ray tubes. J. appl. Phys. 21, 84—89, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Bayside, N. Y., 
_ Sylvania Electr. Prod., Phys. Lab.) Die mit einem elektrostatischen Ablenksystem 
in BRAUNschen Réhren zwangslaufig verkniipfte Wirkung einer Zylinderlinse und 
damit einer Defokussierung des Leuchtflecks kann durch Einschaltung einer vor- 
_ verzerrenden Zylinderlinse zwischen Anode und Ablenksystem aufgehoben werden. 
Das Potential dieser Zylinderlinse, die aus einer einfachen Schlitzelektrode be- 
stehen kann, mu natiirlich mit der Ablenkspannung variieren. Experimenteller 
Beweis, daB die Fleckverzeichnung auf diese Art sehr wirkungsvoll vermieden wer- 
den kann. Pieplow. 


Gottfried Wehner. Plasma oscillator. J. appl. Phys. 21, 62—63, 1950, Nr. 1. (Jan.) 
(Wright Field, Dayton, O.) Unter bestimmten Entladungsbedingungen konzen- 
-trieren sich die durch die Gittermaschen in den Anoden-Gitter-Raum eintretenden 
-Elektronen zu einem Strahl], und wenn zwischen Gitter und Anode eine etwa auf 

Kathodenpotential befindliche zusatzliche Elektrode angeordnet wird, erregen sich 

Schwingungen, die durch diinne, geschwindigkeitsmodulierende Schichten nahe 

der Ionenschicht des Gitters oder der Zusatzelektrode hervorgerufen werden. Die 

Frequenz dieser Schwingungen konnte bei einer ausgefiihrten Réhre ausschlieB- 
lich durch Anderung von Anodenstrom und Anodenspannung zwischen 800 und 

4000 MHz variiert werden. Die Verhaltnisse sind ahnlich wie beim Klystron, bzw. 

beim Reflexklystron. Pieplow. 


K. Lehovec. A new method of capacity measurement on dry disk rectifiers. J. appl. 
Phys. 20, 123, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Fort Monmouth, N. J., Sign. Corps Engng. Lab.) 
Die Kapazitat von gleichstromvorgespannten Selen-Gleichrichtern wird mit dem 
Kathodenstrahloszillographen bei 1000periodiger Wechselspannung durch Auf- 
nahme der Strom-Spannungs-Kennlinie ermittelt. Langsam verlaufende Ladungs- 
vorgange in der Sperrschicht mit Zeitkonstanten unter 1/1000 sec werden dabei 
unterdriickt, wahrend statische Briickenverfahren (SCHOTTKY und DEUTSCHMANN, 
s. diese Ber. 11, 315, 1929 sowie A. W. LAWSON NDRC 14—173, Univ. Penna. 
7. Juli 1943) diese Vorginge mit erfassen, Die Auswertung der Aufnahmen unter 
vereinfachten Annahmen fibrt Verf. zu dem Schluf8, daB aus Briickenmessungen 
eine viel gréBere Spannungsabhangigkeit der Kapazitat von Selen-Gleichrichtern 
resultiere als aus seinen Kennlinien-Aufnahmen und demzufolge der Anteil von 
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Vorgangen mit Zeitkonstanten iiber 1/1000 sec mehr als 30% der auf Spannung” ij 
Null extrapolierten Kapazitat betrage. Die voriibergehende Storung des Briicken- cS 
gleichgewichts einer Briicke mit Selengleichrichter in einem Zweig nach Beanspru- 
chung des Gleichrichters mit StoBspannung wird entsprechend gedeutet. 
Hetzel. 


W. R. Arnold. The use of selenium rectifiers in a 500-Kev generator. Phys. Rev. 
(2) 77, 758, 1950, Nr. 5. (1. Marz.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (State Univ. Iowa.) 
Die Hochspannung von 500 kV fiir einen Linearbeschleuniger wird mit einem Span- 
mungsvervielfacher erzeugt, der 22 Stufen mit je 1 ~F und Trockenplattengleich- 
richter mit einer Sperrspannung von je 25 kV besitzt. Die Speisespannung betragt 
9 kV bei 750 Hz. Die Welligkeit ist kleiner als 0,2% bei 1 bis 2 mAmp Stroment- 
nahme. Pieplow. 


6. Optik 


*R. Becker. Theorie der Elektrizitat. Band 2. Elektronentheorie. [S. 1242.] 
*Erwin Madelung. Die mathematischen Hilfsmittel des Physikers. [S. 1242.] 
*Wilhelm H. Westphal. Physik. Ein Lehrbuch. [S. 1243.] 


*Franz Ollendori. Die Welt der Vektoren. Einfiihrung in Theorie und Anwendung 
der Vektoren, Tensoren und Operatoren. [S. 1243.] 


J. S. Courtney-Pratt. Direct optical measurement of the length of organic molecules. 
[S. 1316.] 


G. D. Scott. An optical method for the thickness of thin films. [S. 1318.] 


Hiroshi Kubota. On the interference color of thin layers on glass surface. J. Opt. 
Soc. Amer. 40, 146—149, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Tokyo, Japan, Tokyo Univ., 2. Fac. 
Engng., Dep. Appl. Phys.) Aus der Interferenzfarbe des von diinnen Schichten 
reflektierten Lichtes kann auf Grund der Interferenzbedingung die Schici tdicke 
bestimmt werden. Die subjektive Beurteilung und Bezeichnung der Interferenz- 
farbe aber bringt ebenso wie die selten definierte und mitberiicksichtigte spektrale 
Verteilung der Lichtquelle eine weite Fehlergrenze dieser Schichtdickemessung 
mit sich, Es wird gezeigt, wie mit den Methoden der Kolorimetrie erstens durch die 
inihnen entwickelten exakten Beziehungen zwischen Farbe des reflektierten Lichtes 
einerseits, spektraler Verteilung des einfallenden und reflektierten Lichtes, letztere 
durch die Wellenlangenabhiangigkeit des Reflexionsvermégens gegeben, anderer- 
seits eine exakte Berechnung der Farbe méglich ist. Zweitens, wie sich diese Farbe 
als Funktion des Lichtweges in der Schicht (n-d) in Diagrammen nach Art des 
Farbendreiecks darstellen laBt, so daB eine objektive Kennzeichnung der Inter- 
ferenzfarben méglich wird. Dies wird an einer Reihe von Beispielen an Hand solcher 
Diagramme gezeigt. H. Mayer. 


L. G. Schulz. Accurate thickness measurements with a Fabry-Perot interferometer. 
J. Opt. Soc. Amer. 40, 177—178, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Chicago, Ill., Univ., Inst. 
Study Metals.) Wird die eine Platte eines FABRY-PEROT-Interferometers zur Halfte 
mit einer diinnen, dielektrischen Schicht vor dem nachherigen Aufbringen der halb- 
durhlassigen Metall chicht bedeckt, so sind die Interferenzstreifen in beiden Halften 
gegeneinander verschoben. Aus der Verschiebung kann die Dicke der diinnen, 
dielektrischen Schicht berechnet werden, jedoch nicht in einfacher Weise, weil der 
Anstieg der Entfernung der Interferenzstreifen nicht linear ist. Durch Verwen- 
dung eines doppelt-monochromatischen Lichtes, z. B. der D-Linien des Na als 
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und dies erméglicht unmittelbare Ablesung der Schichtdicke aus der Schrauben- 
bewegung, die zur Drehung der einen Platte durchzufiihren ist, Als leicht erreich- 
bare Genauigkeitsgrenze werden + 15 A angegeben. H. Mayer, 


G. Vallet. Etude d’une fraction de polystyréne dans des solvants composés. [Se 1301 J 


J. Kooi. De bepaling van het gewicht van macromoleculen. II. Lichtverstrooiing. 


[S. 1301.] 


M. Becker and H. Y. Fan. Optical properties of semiconductors. II. Infra-red trans- 
mission of germanium. [S, 1326.] 


M. Becker and H. Y. Fan. Optical properties of semiconductors. III. Infra-red trans- 
mission of silicon. [S. 1327.]} : 


Kenneth B. Newbound. Refractive indices of water vapor and carbon dioxide at low 
pressure. J. Opt. Soc. Amer. 39, 835—840, 1949, Nr. 10. (Okt.) (Cambridge, Mass., 
Inst. Technol., George Eastman Res. Lab. Phys.) Mit einem PEROT-FABRY-Inter- 
ferometer wurde die Dispersion von Wasserdampf und CO, von 2500 A bis 8600 A 
bei 20°C und Drucken unter 20 mm Hg gemessen. Zur Berechnung des Brechungs- 
index von Luft, die Wasserdampf und CO, enthalt, werden Formeln angegeben... 
Die Messung des Brechungsindex von Wasserdampf wurde durch die Bildung eines ~ 
Filmes von adsorbiertem Wasser an der Oberflache sowohl der Aluminium. als 
auch der Silberspiegel erschwert, Der Temperaturkoeffizient der Apparatur ergab 
sich gréBer als nach dem Ausdehnungskoeffizienten des den Spiegelabstand wahren- 
den Materials zu erwarten war. Die Erklarung dieses Effektes durch Beriicksichti- 
gung der Ausdehnung der iibrigen Spiegelhalterung fiithrt zu dem SchluB, daB 
auch die Druckkorrektur ahnlich berechnet werden muB. Hierdurch ist es méglich, 
qualitativ Differenzen zwischen den Messungen des Brechungsindex von Luft ver- 
schiedener Autoren zu erklaren. ; v. Gierke. 


K. Lark-Horovitz and K. W. Meissner. The optical properties of semiconductors. — 
I, The reflectivity of germanium semiconductors. [S. 1326.] 


R. J. Donato. The diffuse reflectivity of oxide layers formed on steels under defined 
conditions. Proc. Phys. Soc. (B) 62, 629—638, 1949, Nr. 10. (Nr. 358B.) (London, 
South-West Essex Techn. Coll.) Gemessen wurde mit einem Kugelphotometer, 
Die unmittelbar in die Kugelwandung eingesetzte Probe kann in dieser Lage elek- 
trisch erhitzt werden. Das von ihr reflektierte Licht wird durch einen Spiegel auf 
eine Photozelle geworfen. Auf dieselbe Stelle der Photozelle fallt ein Vergleichs- 
strah] von der normalen Kugelwandung. Beide Lichtstrahlen werden durch eine 
geeignet geformte rotierende Scheibe so moduliert, daB ihre Superposition ein ein- 
faches Bild ergibt. Auf diese Weise ist es méglich, durch eine einzige Messung die 
Intensitat des von der Probe reflektierten Lichtes mit der des von der Normalflache 
reflektierten zu vergleichen. Die Intensitat des helleren Vergleichsstrahls Jat sich 
mittels einer verstellbaren Blende so einrichten, daB sie gleich der des Proben- 
strahls wird. Die Oxydschicht wurde durch Erhitzen auf Temperaturen tiber 600°C 
erzeugt, die Einzelheiten der Warmebehandlung waren verschieden, je nach der 
Zusammensetzung des Stahls. Gemessen wurde wahrend der Abkihlung, der Febler 
wurde zu maximal 1,5% berechnet. Mittels monochromatischer Filter wurden 
Wellenlangen zwischen 4300 und 5200 A ausgewahlt. Das Reflexionsvermégen 
nahm mit wachsender Wellenlange ab. AuBerdem zeigte sich eine Abhangigkeit 
von der Temperatur, die bei den verschiedenen Stahlen unterschiedlicher Art war, 
Vermutungen iiber ihre Ursache werden geauBert. G. Schumann. | 


R. S. Sennett and G. D. Scott. The structure of evaporated metal films and their 
optical properties. [S. 1319.] 
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Winfield W. Tyler. Optical absorption in barium oxide films. Phys. Rev. (2) 76, — 
1887— 1888, 1949, Nr. 12. (15. Dez.) (Ithaca, N. Y., Cornell Univ., Dep. Phys.) ~ 
BaOQ-Schichten von einer Dicke von 2 bis 4- 10-5 cm werden im Vakuum auf eine 
Quarzplatte aufgedampft und ihre optische Durchlassigkeit im Wellenlangenbereich 
von 2000—4000 A gemessen, ebenso auch deren Temperaturabhangigkeit zwischen 
— 150°C und Raumtemperatur. Die Ergebnisse zeigen, daB die optische Absorp- 
tionsgrenze bei etwa 3,8 eV liegt und mit der Grenze der Photoleitung zusammen- 
fallt. Dies und der hohe Wert der gemessenen Absorptionskonstante zeigen an, daB 
der AbsorptionsprozeB nicht auf Fremdatome im BaO-Gitter zuriickgefiihrt werden 
kann. Aus-der Ubereinstimmung der Durchlassigkeitskurven der Schichten mit 
solchen von BaO-Einkristallen kann ferner geschlossen werden, daB die durch Auf- 
dampfen erzeugten BaO-Schichten aus kleinen Einkristallen bestehen. 

H. Mayer. 
‘Howard S. Coleman and Ralph G. Allen. Optical constants of metallic films. J. Opt. 
Soc. Amer. 40, 261, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Texas, 
Opt. Res. Lab.) Es wird eine strenge, photoelektrische Methode zur Messung der 
optischen Konstanten halbdurchlassiger Metallschichten entwickelt. Die Metbode, 
die auch eine graphische Lésung der MAXWELLschen Gleichungen fiir den hier vor- 
liegenden Fall beinhaltet, beriicksichtigt auch die Tatsache, daB solche diinne 
Schichten nicht gleichférmig zusammenhiangend sind. Es wird mitgeteilt, daB vor- 
laufige Ergebnisse zeigten, da die optischen Konstanten diinnster Silberschichten 
nicht mit der Dicke variieren, was im Widerspruch mit allen bisher mit anderen 
Methoden, vor allem mit den klassischen Polarisationsmethoden gewonnenen Er- 
gebnissen steht. H. Mayer. 


Allen E. Murray. The effect of antireflection films on color in optical instruments. 
J. Opt. Soc. Amer. 40, 262, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bausch & 
Lomb Opt. Co.) Das durch eine einzige reflexvermindernde diinne Schicht durch- 
gelassene Licht ist in seiner spektralen Zusammensetzung im allgemeinen wenig 
verandert. Sind in einem optischen Instrument aber viele mit solchen Schichten 
bedeckte Grenzflachen vorhanden, so tritt eine merkliche Anderung ein. Diese Tat- 
sache kann man umgekehrt dazu beniitzen, um aus einem Vergleich schichtbe- 
deckter verschiedener Glaser die durch die Absorption der letzteren hervorgerufenen 
derung der spektralen Zusammensetzung des durchgegangenen Lichtes zu be- 
stimmen. Zu diesem Zwecke wurden spektral-photometrische Kurven fiir verschie- 
dene Glassorten, Schichtdicken und Zah] der Grenzflachen aufgenommen. Einzel- 
ergebnisse sind hier jedoch nicht mitgeteilt. H. Mayer. 


T. Smith. The contribution of Thomas Young to geometrical optics and their appli- 
cation to present-day questions. Proc, Phys. Soc. (B) 62, 619—629, 1949, Nr. 10. 


(Nr. 358B.) (Thomas Young Oration 1949.) G. Schumann. 
Donald P. Feder. Method of tracing skew rays. J. Opt. Soc. Amer. 40, 255, 1950, 
Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) Schén. 


R. E. Hopkins. Secondary color in optical relay systems. J. Opt. Soc. Amer. 39, 
919—921, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Rochester, N. Y., Univ., Inst. Opt.) Vom Verf. 
werden die fiir ein optisches Abbildungssystem geltenden chromatischen Langs- 
und Querabweichungen abgeleitet, die Ergebnisse diskutiert und die zuldssigen 
Toleranzen angegeben. Unter Beibehaltung normaler Glastypen zur Korrektion 
wird gezeigt, daB sich das sekundare Spektrum reduzieren lafit, allerdings auf Ko- 
sten der Bildkriimmung. Um ein méglichst korrigiertes Abbildungssystem zu er- 
halten, wird vom Verf. vorgeschlagen, (a) die Feldlinsen so groB wie méglich zu 
machen, (b) méglichst kurzen Objektabstand anzuwenden, (c) das sekundare Spek- 


trum nur bis zur maximal zulassigen Grenze herabzudriicken und (d) méglichst 
wenig Linsen zu verwenden. Steps. 
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Robert E. Hopkins. Secondary color in optical relay systems. J. Opt. Soc. Amer. 
_39, 1059, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Rochester, Univ., Inst. 
_ Opt.) Es wird iiber eine Untersuchung des sekunddren Spektrums und der Bild- 
_ feldwolbung von optischen Systemen berichtet, wobei gezeigt wird, daB die Hebung 
des ersteren nur auf Kosten der Bildkriimmung méglich ist. Steps. 


H. R. J. Grosch. Ray tracing with the selective sequence electronic calculator. -J. Opt. 
_ Soc. Amer. 39, 1059, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Internat. 
Business Machines Corp. and Columbia Univ., Watson Sciert. Comput. Lab.) Ein 
_ »,Elektronenrechner“* (SSEC) ist vom Verf. dazu benutzt worden, um windschiefe 
Strahlen durch ein optisches System groBer Lichtstarke zu rechnen. Die Angaben 


_ erfolgen auf 12 Dezimalen, die Durchrechnung eines Strahles durch 11 Flachen ~ 
nimmt ca. 2 min in Anspruch, Eine kurze Beschreibung des Gerates wird gegeben. 


Steps. 

_ Glenn Wooters. Establishment of lens centering tolerances. J. Opt. Soc. Amer. 39, 
_ 1059, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bausch & Lomb Opt. Co.) 
_ Vor Festsetzung von Zentriertoleranzen fiir optische Systeme ist es notwendig, die 
Wirkung dezentrierter Linsen des Systems zu kennen und zu berechnen, Dies ist 
nach enem von M’AULAY und CRUICKSHANK angegebenen Rechenverfahren még- 
lich. Ein derartiges Vorgehen bringt den Vorteil, auch tiber die anderen Toleranzen, 
namlich die Dicken, Abocande usw. eines Systems in entsprechender Weise zu ver- 
fiigen. Bei den Mikroskop-Objektiven ist das Verfahren mit Erfolg angewendet 
_ worden, die durchgefiihrten Berechnungen zeigen gute Ubereinstimmung mit den 
experimentellen Untersuchungen. " Steps. 


8. Nikitine. Sur le calcul du dichroisme moléculaire. [S. 1251.] 


M. Herzberger and H. Jenkins. Color correction in optical systems and types of glass. ; 


J. Opt. Soc. Amer. 39, 984—989, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Rochester, N. Y., Eastman 
Kodak Co., Kodak Res. Lab.) Ankniipfend an eine bereits friiher abgeleitete Dis- 


persionsformel fiir das sichtbare Spektrum von 400 bis 1000 my, die vier Material- — 


konstanten enthalt und fiir durchsichtige Stoffe Giiltigkeit besitzt, geben Verff. 

in der vorliegenden Arbeit leicht zu berechnende Daten optischer Materialien an, 
die ohne weiteres Auskunft itiber die Eigenschaften zur optischen Korrektion geben. 
In einem einfiihrenden Abschnitt werden die bekannten Bedingungen der Farb- 
korrektionen eines gekitteten Dubletts mitgeteilt. Es werden drei graphische Dar- 
stellungen angegeben, die in Abhingigkeit vom ABBEschen v-Wert eines optischen 
Materials einmal] die reziproken Dispersionen 1/(n7 — nc) und andererseits zwei 
Gré Ben, die die Abweichung der Dispersion gegentiber dem roten und dem violetten 
Teil des Spektrums beriicksichtigen, enthalten. Diese Darstellungen gestatten, die 
Starken eines korrigierten Dubletts unmittelbar zu bestimmen und die Betrage 
des sekundaren Spektrums im roten und violetten Teil fiir zwei vorgegebene Glas- 
typen anzugeben. Fiir etwa 50 SCHOTT-Glaser, 6 EASTMAN-Glaser und fir Quarz, 


Lithiumfluorid und Calcium werden nach den abgeleiteten Dispersionsformeln die 


Brechungsindizes fiir neun Wellenlangen des Spektrums berechnet und den MeB- 
werten gegeniibergestellt, die héchstens bis zu -+ 2 Einheiten der 5. Dezimale 
voneinander abwe:chen, Steps. 


Robert E. Hopkins and Brian O’Brien. Artificial sapphire for optical elements. 
J. Opt. Soc. Amer. 39, 1061, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ro- 
chester, Univ., Inst. Opt.) Kiinstliche Saphire von ausreichender optischer Quali- 
tat sind jetzt leicht bis zu einer GréBe von 20 mm Durchmesser und 10 mm Dicke 
erhaltlich. Interferometrische Untersuchungen an ihnen zeigen, daf sie fiir die 
meisten optischen Anforderungen geniigend gleichmafig im Brechungsindex sind. 
Praktische Methoden fiir das Polieren optischer Oberflachen sind ausgearbeitet 
worden. Die Rechnungen ergeben, da die Doppelbrechung des Saphirs bei Linsen 
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mit einem nicht zu groBen Gesichtsfeld ohne EinfluBist, wenn die optische Achse des 
Kristalls mit der Achse der Linse zusammenfallt. Im tibrigen kénnen die Effckte der 
Doppelbrechung, wenn sie zu gro8 werden, ausgeglichen werden. Fir ein PETZVAL- 
System der Offnung 1:1,5 und der Brennweite lin. mit zwei Saphir-Elementen 
werden die Konstruktionsdaten und die Ergebnisse der Priifung des Objektivs be- 
prochen. Werner Klemm. 


J. Doering. Steigerung der MeSgenauigkeit von Spharometern. [S. 1252.] 


Bodo v. Borries. Die gegenwartige Lage der Mikroskopie. Z. Ver. Dtsch. Ing. 92, 
240—248, 1950, Nr. 10. (1. Apr.) (Diisseldorf.) Allgemeinbildender Aufsatz fiir den 
Ingenieur mit zahlreichen pragnanten Definitionen und statistischem Material aus 
der Anwendung von Licht- und Elektronenmikroskop in Deutschland und im Aus- 
land. Die ausfiihrlichen Angaben tiber die Entwicklung des Elektronenmikroskops 
bis in die Gegenwart lassen erkennen, daB die Ubermikroskopie vom Ausland im 
ungleich héheren MaBe benutzt wird als von dem Ursprungslard Deutschland, Es 
wird eine Einteilung der Elektronenmikroskopie sowie eine Liteaturibersicht iiber 
die Ubermikroskopie gegeben. Schlenk. 


M. G. Nomarski. Dispositif oculaire &@ contraste de phase pour microscope. C. R. 
Séances Soc. Frang. Phys. 9 S—10 S; Beilage zu J. de phys. et le Radium 11, 1950, 
Nr. 3. (Marz.) Es wird eine einfache Phasenkontrast-Anordnung beschrieben, deren 
besonderer Vorteil darin besteht, daB® die sonst in das Mikroskop-Objektiv einge- 
baute Phasenplatte mit dem Okularsystem verbunden ist. Auf diese Weise ist ein 
Ubergang von normaler Beleuchtung zur Phasenkontrastbeleuchtung einfach und 
schnell durchfiihrbar. Fiir die Anwendung des Phasenkontrastverfahrens in der 
Metallographie wird eine besondere Beleuchtungsvorrichtung beschrieben, die frei 
von unerwinschtem Nebenlicht ist. Jakob. 


M. Frangon. Dispositif @ contraste de phase indépendant du microscope. C. R. Séan- 
ces Soc. Frang. Phys. 10 S—11S; Beilage zu J. de phys. et le Radium 11, 1950, 
Nr. 3. (Marz.) (Inst. Opt., Lab.) Darstellung einer mit dem Mikroskop-Kondensor 
fest verbundenen Einrichtung zur Beobachtung mikroskopischer Praparate nach 
dem Phasenkontrast-Verfahren. Der besondere Vorteil der Vorrichtung besteht 
darin, da man einmal die Beobachtung im Phasenkontrast vornehmen kann, ohne 
in das Mikroskop-Objektiv eine Phasenplatte einfiihren zu miissen, zum anderen, 
dai man auch stark absorbierende Substanzen im Phasenkontrast beobachten 
kann, ohne daS man dabei durch Streulicht gestért wird. Jakob. 


F, Lohle. Uber die Démmerungsleistung von Fernglésern. Optik 5, 287—308, 1949, 
Nr. 5, (Aug.) (Bonn.) Auswertung und Diskussion einer grofen Reihe theoretischer 
und experimenteller Arbeiten iiber die Dammerungsleistung von Fernglasern mit 
folgendem Ergebnis: 1. Die Dammerungsleistung eines Fernglases steigt mit der 
ersten Potenz der VergréBerung, aber nur mit der 4. Wurzel aus der ,,Lichtstarke‘. 
2, Die Steigerung der VergréSerung hat aut die Leistung eines Dammerungsglases 
eine viermal gréBere Wirkung als eine Verbesserung des Ausnutzungsgrades der 
Augenpupille. 3. Bei Dammerungsglasern verschiedener Bauart kann eine in Pro- 
zent angegebéne Herabsetzung der Durchlassigkeit durch eine nur halb so groBe 
prozentige Steigerung der Vergréferung ausgeglichen werden. 4. Als Nachtglas 
ist ein Fernglas dann anzusprechen, wenn es der Bedingung D > 7 I geniigt (D = 
Objektivdurchmesser). 5. Nachtglaser verlangen einen ebenso guten Korrektions- 
zustand wie Feldstecher fiir Tagesgebrauch. 6. Der Pupilleneffekt tritt merklich 
nur im Bereich zwischen 0,1 und 1 1x auf und ist auch nur im Ubergangsgebiet vom 
reinen Stabchensehen zum Sehen mit Stabchen und Zapfchen zu erwarten. 7. Bei 
der Priifung von Dammerungsleistungen verdienen die klassischen Priifzeichen 
(SNELLENsche Haken und Buchstaben) gegeniiber den LANDOLTschen Ringen 
und den Einpunktproben den Vorzug. Jakob. 
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E rc ieee et Mile €. Gobert. Dosage spectrométrique du carbone dans Vacier. 
W. H. Hall, U. W. Arndt and R. A. Smith. A Geiger counter spectrometer for the 
measurement of Debye-Scherrer line shapes. Proc. Phys. Soc. (A) 62, 631—638, 1949, 
Nr. 10. (Nr. 358A.) (Birmingham, Univ., Dep. Metallurg.) Das Spektrometer ist 
mit einem fokussierenden Monochromator ausgeriistet, die Kristallprobe in Form 
eines flachen rechteckigen Blockes rotiert in ihrer Ebene, auf den seitlich reflek- 
tierten Strahl wird das Zahlrohr eingestellt. Die Ausmessung einer Linie dauert je 

_ nach der verlangten Genauigkeit 30—60 min. Als Beispiel werden Messungen an 
einigen AJ-Linien angefiihrt. Um bei der Vermessung mehrerer Linien der gleichen 
Probe vergleichbare Intensitaten zu erhalten, ist es notwendig, die von der Réhre 
abgegebene Strahlung zu tiberwachen. Hierzu dient ein zweites Zahlrohr, das die 
aus einem zweiten Fenster der Réhre austretende, an einem ebenen Monochroma- 
tor reflektierte und an einem Cu-Draht gebeugte Strahlung registriert. Die Messung 
wird automatisch abgeschaltet nach Emission eines bestimmten Betrages an Strah- 
lungsenergie. G. Schumann. 


S. M. MaeNeille and E. 0. Dixon. Electrical computer for calculating the optical pro- 
perties of multilayer interference films. J. Opt. Soc. Amer 40, 261, 1950, Nr. 4. (Apr.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Eastman Kodak Co.) Es wird mitgeteilt, da® ein elek- 
trisches Gerat entwickelt wurde, das selbsttatig die optischen Eigenschaften von 
Mehrfachschicht-Interferenzfiltern berechnet. Amplitude und Phase des Lichtes 
werden dargestellt durch Amplitude und Phase eines Wechselstromes, jede Teil- 
schicht durch ein Vierpol-Netzwerk mit veranderlichem Abschwacher und Phasen- 
verschieber. MeBinstrumente in jedem dieser Teil-Netze erméglichen die Einstel- 
lung des Reflexionsvermégens der Grenzflachen der Schichten, der Phasenanderung 
und der Schwachung beim Durchgang durch die Schichten, d. h. Einstellung auf 
die vorgegebenen optischen Konstanten und Dicken der Schichten. Das Gerit ent- 
halt so viel Teil-Netze, als die Schicht Teilschichten. Ein MeBinstrument am Ende 
der hintereinander geschalteten Teilnetze zeigt dann Reflexionsvermégen und Durch- 
lassigkeit der Mehrfachschicht unmittelbar an. _ H. Mayer: 
F. D. Smith and A. F. Turner. Phase shifts in interference filters. J. Opt. Soc. Amer, 
40, 261, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. Roche:ter; Bausch & 
Lomb Opt. Co.) Mit einem MICHELSON-Interferometer werden die anomal beschleu- 
nigten Phasenanderungen gemessen, die in der Nahe eines Durchlassigkeitsbandes 
eines Di ne-Schicht-Interferenzfilters vom Typ Metallschicht-dielektrische Schicht- 
Metallschicht auftreten. Die Aufspaltung der Durchlassigkeitsbander in Dubletts, 
wie sie Mehrfachschichtfilter bei Neigung gegen das einfallende Licht zeigen, haben 
in diesen Phasendanderungen ihre Ursache. H. Mayer. 
Grace E. Griffith. Position of the bands of Fabry-Perot type filters as a function of 
angle of incidence. J. Opt. Soc. Amer. 40, 261, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Baird Ass.) An einer Reihe von Interferenzfiltern aus diinnen Schichten 
mit Metallbelag wird die Lage des Durchlassigkeitsbandes als Funktion des Hinfalls- 
winkels gemessen, besonders die bei Verwendung unpolarisierten Lichtes auftre- 
tende Aufspaltung in zwei Bander mit Polarisation || und | zur Einfallsebene, 
wenn die Filter gegen die Einfallsrichtung. geneigt werden. H. Mayer. 
G. L. Buc and E. I. Stearns. Transmittance of interference filters. J. Opt. Soc. Amer. 
40, 336—337, 1950, Nr. 5. (Mai.) (Bound Brook, N. J., Amer. Cyanamid Co., Calco 
Chem. Diy.) Lage und Breite des Durchlassigkeit bandes eines als Nr. 7-1590-10 
gekennzeichneten Interferenzfilters aus diinnen Schichten mit Metallbelag, herge- 
stellt von einer amerikani>chen Firma, sind als Funktion des Einfallswinkels fiir 
|| und “l polarisiertes Licht in Diagrammen gegeben und die Anderung und deren 
mogliche praktische Anwendung aufgezeigt, wenn das Licht nicht streng in einer 
Ebene polarisiert ist. H. Mayer. 
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W. Hunsinger und H. W. Grénegre8. Trégheitslose Temperaturmessung an schnell- 
bewegten Gegenstdnden, insbesondere beim Brennharten. [S. 1253.] 


©. Reeb. Die leichttechnischen Grundbegriffe und die strahlengeometrischen Grofen. 
[S. 1252.] 


F. Valentin ct R. Monicard. Générateur a décharges condensées de grande puis- 
sance synchronisées par le secteur. C. R. Séances Soc. Frang. Phys. 145—15 S$; 
Beilage zu J. de phys. et le Radium 11, 1950, Nr. 3. (Marz.) Kurze Beschreibung 
zur Erzeugung von Lichtblitzen in einer Hg-Dampf-Lampe. In iiblicher Weise wird 
die plétzliche Entladung eines langsam aufgeladenen Kondensators iber Lampe 
und Thyratron angewendet. Pieplow. 


E. Frey. Strafenleuchten fiir Fluoreszenzlampen. Bull. Schweizer Elektrot. Ver. 
41, 295—299, 1950, Nr. 7.(1. Apr.) Bei Glihlicht-StraBenbeleuchtung treten durch 
Reklame- und Schaufensterbeleuchtung mit Leuchtstofflampen — besonders auf 
regennassen StraBen — gefahrliche Leuchtdichtenunterschiede auf. Diese kénren 
nur durch gleichmaBigere und hellere StraBenbeleuchtung ausgeglichen werden. 
Die Anforderungen und Lésungen fiir eine gute StraBenbeleuchtung durch Fluores- 
zenz-Lampen und -Leuchten sowie Erfahrungen mit einer Versuchsstrecke werden 
beschrieben. Auch die Hauserfronten sollten u. a. zur Steigerung der Adaptions- 
leuchtdichte des StraBenbeniitzers ausgeleuchtet werden. Das Verhaltnis von Héhe 
zu Abstand der Leuchten sollte 1:3, héchstens 1; 4 betragen. Die Lichtfarbe und 
Beleuchtungsstarke erzeugen den Hell-Adaptions-Zustand, wodurch die Frage 
der Kontrastempfindlichkeit an Bedeutung verliert. Die Blendgefahr ist sehr ge- 
ring. Es wurden Tieftemperaturlampen entwickelt, die bei — 6°C einen 30% héhe- 
ren Lichtstrom als normale Lampen geben, jedoch bei 18°C einen um 10% geringe- 
ren Lichtstrom und eine geringere Lebensdauer als diese haben. Schlenk. 


P. E. Shafer and J. F. Moulton jr. A ratio delay device for simplifying the photo- 
graphy of shocks in atube. Phys. Rev. (2) 76, 881, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Kurzer 
itzungsbericht.) (Naval Ordn. Lab.) Auslésevorrichtung fiir den Beleuchtungs- 
funken zur Photographie schnell bewegter Objekte an einem vorgegebenen Ort. 
Das Objekt erzeugt an zwei vor der MeBstelle gelegenen Lichtschranken Impulse, 
die Apparatur liefert nach einer dem Impulsabstand proportionalen Verzégerung 
den Ausléseimpuls, wobei der Proportionalitatsfaktor wahlbar ist, Schall. 


P. Naslin. L’électronique dans V’analyse des phénoménes ultra-rapides. [S.1252.] 


Paul M. Fye, Robert S. Price and D. F. Barnes. High speed photography of explosion 
bubbles at depths of one and two miles. [S. 1259.] 


Duncan E. Macdonald. Criteria for detection and recognition of photographic detail. 


J. Opt. Soc, Amer, 40, 258, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Boston 
Univ., Opt. Res. Lab.) 


John T. Watson and William €. Britton. Deterioration of image quality by photo- 
graphic windows. J. Opt. Soc. Amer. 40, 258, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Boston Univ., Opt. Res. Lab.) Schén. 

Hans Behrens und Fritz Réssler. Flammenspektren mit Stickoxyd als Verbrennungs- 
partner, Naturwiss. 36, 218, 1949, Nr. 7, (Aug.) Es gelang den Verff., mit einem 
Gemisch aus C,H,-Dampf und NO, das aus Cu und HNO, entwickelt worden war 
und daher geringe Mengen an NO, enthielt, eine normale Flamme herzustellen. Mit 
Leuchtgas und NO konnte keine Flamme mit Leuchtkegel, sondern lediglich unter 
Mitwirkung der freien Atmosphire eine Diffusionsflamme erzeugt werden. Infolge 
eines starken Kontinuums ist vom C,H,—NO-Spektrum nur der kurzwellige Teil 
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auflésbar. Der langwellige Teil hat den gleichen Aufbau wie das Spek tram der 


Leuchtgas-NO-Diffusionsflamme, Neben den Banden OH, CH, CN, NH (3360 A) 
treten zwei NH-Banden bei 3240 und 3253 und die 4. positive CO-Gruppe hervor. 
C,-Banden fehlen. Vermutlich steht das Auftreten der CO-Banden mit der Bildung 
von NO bei hohen Flammentemperaturen zusammen, Ritschl, 


William A. Baum and Lawrence Dunkelman. Ultraviolet characteristics of the 
high pressure xenon arc. J. Opt. Soc. Amer. 39, 1055, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Washington, D. C., Naval Res. Lab.) Die spektrale Intensitats- 
verteilung der von SCHULZ (Z. Naturforschg. 2a, 583, 1947; s. diese Ber. 26, 356, 
357, 1947) beschriebenen Xenon-Hochdruckentladung wurde im ultravioletten Be- 
reich durch Vergleich mit der Strahlung des Reinkohlebogens bestimmt. Verwandt 


wurde ein 0,5 kW-Rohr bei einem Druck von etwa 20 Atm. Es wurde ein auBer- — 


ordentlich intensives, gleichmaBiges Kontinuum beobachtet. Bei 2500 A iiber- 
steigt die Strahldichte des Xenon-Bogens diejenige des Reinkohlebogens um den 
Faktor 23, Bei 3000 A ist dieser 12 und bei 3500 A noch immer 6. P. Schulz. 


J. C. van den Bosch. New levels in the uranium spectrum (U II). Physica 15, 503 
bis 522, 1949, Nr. 5/6. (Juli.) (Amsterdam, Zeeman Lab.) Aufbauend auf der be- 
kannten Einordnung des Spektrums U II wurde eine systematische Durchsuchung 
des Spektrums nach einigen bekannten Termdifferenzen durchgefiihrt mit dem 
Ziel, einen Anschlu8 der beiden bereits eingeordneten Liniengruppen aneinander 
zu finden. Es gelang zwar nicht, den Termabstand der beiden tiefsten Terme der 
beiden Gruppen festzulegen, jedoch konnten 17 neue Terme in der Gruppe A und 
63 in der Gruppe B ausgemacht werden. 392 Linien konnten so klassifiziert werden. 
Die Zahl] der eingeordneten Linien im Funkenspektrum des Urans betragt damit 
743, es sind Kombjnationen zwischen 8 ungeraden und 24 geraden Termen in der 
Gruppe A und zwischen 16 ungeraden und 115 geraden Termen in der GruppeB. 
Alle Terme und eingeordneten Linien sind in der Arbeit mitgeteilt, Ritschl. 


_Aage Bohr and V. F. Weisskopf. The influence of nuclear structure on the hyperfine 


_ structure of heavy elements. [S. 1250.] 


Peter Brix und Helmut Frank. Zur Isotopieverschiebung im Spektrum des Cers. 
Z. Phys, 127, 289—296, 1950, Nr. 3. (21. Jan.) (Géttingen, Univ., II. Phys. Inst.) 
An neun zwischen 4450 und 4750 A liegenden Ce II-Ubergangen 4 f?6 s — 4 f?6p 


wird eine Isotopieverschiebung Ce 140 — Ce 142 von im Mittel 54-10-%cm-1 ge- — 
messen (Ce 142 nach Rot verschoben). Daraus 14Bt sich die ,,experimentelle Iso- — 
topieverschiebungskonstante“ Cexp (vgl. BRIX, P. und H. KopFERMANN, s. diese 
Ber. S. 1051) berechnen, wenn die unbekannte Ionisierungsarbeit des Ce II an Hand 


einer empirischen GesetzmaBigkeit aus dem Abstand der Termschwerpunkte von 
4f?(3H) 6s und 4f2 (8H) 6p abgeschatzt wird: Cexp = 164-10-*cm-* + 20%, Das 
Verhaltnis von experimenteller zu theoretischer Isotopieverschiebungskonstante, 


- in dem sich eine Kerneigenschaft der betreffenden Isotope widerspiegeln sollte, 


nimmt bei der ,,magischen‘* Neutronenzah]l 82 etwa um einen Faktor a 
rix. 


Thurston E. Manning. Isotopic spectra of lead. Phys. Rev. (2) 16, 464, 1949, Nr. 3. 


(1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Yale Univ.) Eine Probe Bleisulfat, in dem das _ : 


Isotop 204 auf 27% angereichert ist, zeigt im Linienspektrum des neutralen Bleis 
bei einigen blauen und ultravioletten Linien Isotopenaufspaltungen der GréBen- 
ordnung 0,08 cm-! zwischen aufeinanderfolgenden geraden Isotopen, Bei genauerer 
Untersuchung stellt sich weiter heraus, daB die Aufspaltung der Isotope 204—206 


um etwa 10% geringer ist als zwischen 206—208. Beispiel: 4 = 4058 cm-!; 4A — : 


(204—6) = 0,07 und AA (206—8) = 0,08 cm-}. Macke., 
Jorgen Koch and Ebbe Rasmussen. Hyperfine structure and nuclear spin of Kr* 
and Ne* investigated with separated isotopes. Phys. Rev. (2) 16, 1417, 1949, Nr. 9. 
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“(d. Nov.) (Copenhagen, Denm., Univ., Inst. Theoret. Phys. and Royal Vet. Agr. — 


Coll., Dep. Phys.) Massenspektrographisch stark angereicherte Proben (~ 2 uMol) 
von Kr83 und Ne?! wurden mit FABRY-PEROT auf Hyperfeinstruktur untersucht. 
Die fiir Kr®? gemessenen Strukturen von Kr I 4 8059 (0; + 106; + 192-10-% em?) 
und 4 7685 (0; — 138; — 246-10-% cm~) sind in Ubereinstimmung mit friiheren 
Messungen von KOPFERMANN und WIETH-KNUDSEN (s. diese Ber. 14, 1977, 1933) 
und KoRSCHING (s. diese Ber. 19, 2132, 1938), wodurch I = 9/2 und die Existenz 
eines Quadrupolmomentes bestatigt werden. An getrennten Aufnahmen mit sehr 
- yeinem Kr®2 und Kr*4 JieB® sich eine Isotopieverschiebung (Kr8? — Kr**) von 2- 
10-%em-} (48059) bzw. 2 — 4-10-%cm~-! (andere 1s — 2p Ubergange) messen. 
Kr®4 liegt stets nach Violett verschoben. — Auf den Ne I-Aufnahmen stérte die 
Anwesenheit etwa der gleichen Menge Ne?® neben Ne?, so daB meistens nur eine 
Ne?!-Komponente (50 — 70-10-® cm-! neben der Ne?®-Linie nach Violett) gefunden 
werden konnte. Durch Intensitatsvergleiche an A 5852 und A 6266 lieB sich jedoch 
w< 0 und I> 3/2 fiir Ne* festlegen. Brix. 


Jorgen Koch and Ebbe Rasmussen. Nuclear spin and isotope shift of xenon investi- 
gated with separated isotopes. Phys. Rev. (2) 77, 722, 1950, Nr. 5. (1. Marz.) (Copen- 
hagen, Denm, Univ., Inst. Theor. Phys. and Roy. Vet. Agr. Coll, Dep. Phys.) 
Reine Xenonisotope 129, 130, 131, 132, 134 und 136 wurden mit einer Massen- 
spektrographenapparatur nach KocH (Nature 161, 566, 1948) hergestellt und in 
GEISSLER-Rohren mit He als Tragergas angeregt. Speziell die ultraroten 1s—2p- 
Ubergange wurden mit einem FABRY-PEROT untersucht. Die ungeradzahligen 
Xe-Isotope waren mit nicht mehr als 1% geradzahligen verunreinigt. Xe}*® hat 
i= 1/2, wie schon von KoPFERMANN und RINDAL (s. diese Ber. 15, 726, 1934) 
festgestellt wurde. Xe!*! hat i = 3/2, ebenfalls in Ubereinstimmung mit den ge- 
nannten Verfassern. Aus Intervallverhaltnissen ergibt sich ein Quadrupolmoment 
fiir Xe131, wie schon KORSCHING (s. diese Ber. 19, 2132, 1938) feststellte. Es hat 
die gleiche GréBe, aber entgegengesetztes Vorzeichen wie das von Kr®*, Zwischen 
den Termen der geradzahligen Isotope wurden Isotopieverschiebungen beobachtet. 


Die schwereren Isotope sind nach langen Wellen verschoben. Die Linienschwer-- 


punkte der ungeradzahligen Isotope liegén den nachst schwereren geradzahligen 
eng benachbart. Die beobachtete Isotopieverschiebung spricht fiir einen Volum- 
effekt. Ritschl. 


A. Berman, P. Kusch and A. K. Mann. On the hyperfine structure of the * P1, state 
of Tl?°5 and Tl?°3, Phys. Rev. (2) 77, 140—141, 1950, Nr. 1. (1. Jan.) (New York, 
N. Y., Columbia Univ.) Die Hyperfeinstruktur des Grundzustandes (?P1/,) von 
T?°5 und Tl?°? wurde mit der magnetischen Resonanzmethode untersucht. (EKisen- 
ofen iiblicher Bauart, oxidierter Wolframdraht als Detektor). Da die Nullfeld-Auf- 
spaltung der beiden F-Niveaus sehr gro ist, st68t die Beobachtung der Linien 
mit dF = + 1 auf technische Schwierigkeiten. Deshalb wurde die Aufspaltung 4 v 
aus den Ubergingen dF = 0, dmp = + 1 bestimmt. Die Frequenz dieser Linien 
wird im wesent.ichen durch gp) H/h gegeben, dazu tritt ein kleiner in H quadra- 
tischer Ausdruck, der die Bestimmung von A » gestattet. Es ergibt sich: 4 125 = 
(21312 + 3) und 4 v?03 = (21113 + 3)-10° sec-!. Fiir das Verhaltnis der beiden 
Aufspaltungen erhalt man 1,00947 + 0,00020, was in ausgezeichneter Uberein- 
stimmung mit dem optischen Wert 1,00966 + 0,00046 aus der 4 4946 A TI II steht 
(SCHULER, H. und H. KorscuHine, s, diese Ber. 18, 1541, 1937). Das Verhaltnis 
der Kern-g-Faktoren wurde von Poss (s. diese Ber. S. 507) zu 1,00986 + 0,00005 
gemessen. Die Diskrepanz zwischen diesem Wert und dem Verhaltnis der Hyper- 
feinstruktur-Aufspaltungen liegt auBerhalb der Fehlergrenzen. Steudel, 


Rudolf Gebauer und Heinz Steul. Uber den Stark-Effekt des Calciums. Z. Phys. 
125, 465—480, 1949, Nr. 5, (27. Mai.) (Darmstadt, T. H., Phys. Inst.) Der STARK- 
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Effekt einer Reihe von Kalzium-Bogenlinien wurde mit Glas- und Quarz-Prismen- 

_ spektrographen untersucht. Lichtquelle war ein Wasserstoff-Kanalstrahlrohr, Der 
Feldkondensator bestand aus einer Fe- und einer Ca-Backe, aus der Ca-Atome 
durch den Kanalstrah] herausgestaubt wurden. Es wurden Feldstarken bis 513 kV/ 
em erreicht. Es wurden Linien des Singulett- und des Triplettsystems und einige 
verbotene Linien untersucht. Die Ergebnisse wurden mit den Rechnungen von 
LOCHTE-HOLTGREVEN (s. diese Ber. 19, 2207, 1938 verglichen, Im Giiltigkeits- 
bereich der Rechnungen ergab sich befriedigende Ubereinstimmung hinsichtlich 
' Polarisation, Abstand, Zah] und Intensitat der STARK-Effektkomponenten. In Uber- 
einstimmung mit der Theorie sind die Schwerpunkte nach Rot bzw. Violett ver- 
schoben, wenn der nachst benachbarte Stérterm iiber bzw. unter dem Ausgangs- 

_ term des betrachteten Ubergangs liegt. Die Frequenzanderung der Komponenten 
geht anfangs quadratisch mit der Feldstarke und wird linear, wenn die Verschie- 
bung mit dem Abstand vom niachsten Stérterm vergleichbar wird. An einzelnen 
wasserstoffahnlichen Linien wurden Frequenzainderungen gemessen, die die der 
auBersten Komponenten von Hg unter denselben Bedingungen erreichen. Einige 
Komponenten zeigen Existenzgrenzen. Es treten verbotene Linien auf, u, a. ein 

bergang mit A] = — 2, Ritschl. 


T. Holstein. Self-broadening of monatomic resonance lines. Phys. Rev. (2) 16, 457, 
1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Westinghouse Res. Lab.) Die 
Eigendruckverbreiterung der Resonanzlinien einatomiger Gase wird vom Stand- 
punkt der statistischen Theorie nach KUHN und MARGENAU berechnet. Die Giiltig- 
keit der Betrachtungen ist dabei wegen der Verwendung der statistischen Theorie 
von vornherein aut die Linienfliigel beschrankt. Als spektrale Energieverteilung 
wird in diesem Teil der Linie erhalten: P,,) = w[(Ne*f)/(2 7 mvQ)]/(v — %%)? (N 
Dichte der normalen Atome, f Oszillatorenstarke des Uberganges, eine dimensions- 
lose Funktion, die vom betrachteten optischen Ubergang abhangt). Fiir die Uber- 
gange 1S, — 13P,; ?S1, — ?P1,; 251, — ?Ps/, nimmt y die Werte an: 2/9, 1/3 bzw. 
0,2561. P. Schulz. 


Wallace R. Brode. The presentation of absorption spectra data. J. Opt. Soc. Amer. 
39, 1022—1031, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Washington, D.C., Nat. Bur. Stard.) Das 
Anwachsen der Arbeiten iiber Absorptionsspektren macht es notwendig, die hier- ~ 
fiir gebrauchliche Nomenklatur zu vereinheitlichen. Eine Zusammenfassung und 
Erlauterung aller in Frage kommenden Ausdriicke und ihrer Symbole, wie sie von 
verschiedenen Autoren beniitzt werden, soll hier gegeben werden, Als Mafe fiir 
die Absorption werden Intensitat, Transparenz, Opazitat, Absorption, Extinktion, 
Absorptions- und Extinktionskoeffizienten und etliche Variationen dieser Aus- 
_ driicke sowie ihrer Einheiten erklart. Als Wellenlangenbezeichnung kommen 
A, vy und S in Frage; die Haufigkeit ihrer Verwendung fiir verschiedene Spektral- 


bereiche ist verschieden. Alle in der Beschreibung der Spektren wichtigen Aus- 
,driicke wie hypsochrom, farbvertiefend, isosbestischer Punkt, symmetrischer 


Bandenverlauf, Resonanz, Konjugation, Thermochromie usw. sind hier erlautert, 
Kortim-Seiler. 


Robert M. Talley, Hoyt M. Kaylor and Alvin H. Nielsen. The infra-red spectrum 
and molecular constants of HF and DF. ‘Phys. Rev. (2) 77, 529—534, 1950, Nr. 4. 
(15. Febr.) (Knoxville, Tenn., Univ., Dep. Phys.) Als Material fiir Absorptions- 
zellen und Fenster, das von FH und FD nicht angegriffen wird, benutzen die Verff. 
Fluorothen (Poly-tri-fluorochioroathylen). Es wurde mit Schichtdicken von 9 bzw. 
22cm und Drucken von 15—65 cm Hg gearbeitet. Es wurde ein selbstregistrie- 
rendes Prismen-Gitterspektrometer hoher Dispersion (NIELSEN, Tenn. Ac. Sci.22, 
241, 1947) verwendet. Wasserdampf mufte durch P,O,-Trocknung ferngehalten 
werden, Die beobachteten Absorptionsfrequenzen werden mitgeteilt, Die Analyse 
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ergab folgende Konstanten: HF: we = 4138,52,cm-!;  xewe = 90,06, em}; 


.) 


Yee = 0,980 cm-!; zee = 0,025cm-!; B, = 20,939,cm-1; ae = 0,770, cm-}; ~~ 


Ye = 0,05, cm-!; D, = 0,002, em-?; DF: w, = 3000, 35, em-!; xe = 47,33, em-}; 


Yee = 0,373 cem-1; 2eWe = 0,006, cem-}; B, = 11,004, cm-1; a, = 0,293, em-4; 
ye = 0,001, em-*; Dp = 0,0006, cm-?, Ritschl, 


F. Coester. Stark-Zeeman effects on symmetric top molecules with nuclear quadrupole 
coupling. Phys. Rev. (2) 77, 454—462, 1950, Nr. 4. (15. Febr.) (Iowa City, L., State 
Univ., Dep. Phys.) Es wurde der Einflu8 gleichzeitig wirkender elektrischer und 
magnetischer Felder auf symmetrische Kreiselmolekiile mit Quadrupolkopplung 
untersucht. Die Rechnungen ergaben, da8 in schwachen parallelen Feldern die 
STARKkomponenten vom Magnetfeld nur verschoben werden, wenn der STARKeffekt 
linear ist; bei quadratischem STARKeffekt findet Aufspaltung statt. In starken 
parallelen Feldern spalten die STARKkomponenten in zwei bzw. vier Komponenten 
auf. Die Intensititen werden nicht beeinfluRt vom Feldstarkenverhaltnis. In ge- 
kreuzten Feldern ergibt sich ein komplizierteres Aufspaltungsbild. In diesem Fall 
sind die Intensitaten Funktion des Feldverhaltnisses. Ritschl, _ 


A. Herezog und K. Wieland. Zur temperaturbedingten Anderung eines Absorptions- 
spektrums. Helv. Phys. Acta 22, 552—554, 1949, Nr. 5. (15. Okt.) (Ziirich, Univ., 
Phys.-chem. Inst.) Die Absorptionskurven einiger einfacher Gase bei verschiedenen 
Temperaturen weisen im kontinuierlichen Absorptionsgebiet einen oder zwei 
Schnittpunkte auf, bei denen der Extinktionskoeffizient temperaturunabhangig 
ist. In der Nahe dieses Kreuzpunktes hangt bei konstanter Extinktion die Wellen- 
langenverschiebung linear von der Temperatur ab. Nach einer Theorie von WEALE 
sollen diese T-Geraden einen gemeinsamen Ursprung bei der dem Absorptions- 
maximum bei — 273°C entsprechenden Wellenlange besitzen. Auf Grund der — 
Absorptionsmessungen von GIBSON, RICE und BAYLISS an Chlor im Tempe- — 


raturbereich von — 273 bis + 765°C kann gezeigt werden, dafi diese Theorie in 
keiner Weise stimmt. Kortim-Seiler. 


Masataka Mizushima. On the infra-red absorption of the hydrogen molecule. Phys. 
Rev. (2) 77, 150-151, 1950, Nr.1, (1. Jan.)(Tokyo, Japan, Tokyo Univ., Fac. Scient., 
Phys. Cep.) Das Auftreten der Schwingungsbanden 0—2, 0—3 und 0—1 von H, 
in Absorption (HERZBERG, Nature 163, 170, 1949 und WELSH, CRAWFORD, LOCKE, 
s. diese Ber. 5.1052) wird auf Quadrupolabsorption und Druckabsorption zuriick- 
gefiihrt, Fiir die letztere wurde vom Verf. (s. diese Ber. S. 725) eine Formel ange- 
geben, in der das Quadrupolmoment und die Polarisierbarkeit des Molekiils ein- 
gehen. Die Zahlenwerte werden fiir das H,-Molekiil abgeschatzt. Die Intensitat der 
Oberschwingungen 0—2, 0—3 wird aus der Anharmonizitat geschatzt. Das Ver- — 
haltnis Quadrupolabsorption zu Druckabsorption ist immer kleiner als 10-1. Die 
Breite der Druckabsorptionslinien ist ungefahr 10? cm-1, die der Quadrupollinien 
10-*cm-!. Noch bei 10 Atm. bestehen die Oberschwingungen aus Quadrupolabsorp- 
tion, wahrend bei der Grundschwingung 0—1 Druckabsorption vorherrscht. 

a Ritschl. 
A. Harry Sharbaugh, Virginia G. Thomas and Benjamin S. Pritchard. A deter- 
mination of the dipole moment and molecular structure of fluorosilane. Phys. Rev. (2) 
78, 64—65, 1950, Nr. 1. (1. Apr.) (Scheneetady, N. Y., Gen. Electr. Res. Lab.) Am 
SiH,F werden jeweils fiir die Isotope Si2*, Si2°, Si8° die Rotationsiiberginge J = 
0 + 1 gemessen. Die Messungen bestatigen den Spin = 0 fiir Si2* und Si3°, Spin 
= 1/, fiir Si?®, Die Konstanten der Molekiilstruktur werden berechnet und jhre Zu- 
verlassigkeit diskutiert. Das Dipolmoment wird aus STARK-Effekt-Messungen be- 
stimmt. Esche, 
W. ©. Price. The infra-red absorption spectra of some metal borohydrides. J. Chem. 
Phys. 17, 1044-1052, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Chicago, Ill., Univ., Ryerson Phys. Lab.) 
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_ Im Gebiet von 1—25 yw werden die Absorptionsspektren von Aluminium-, Lithium- 
und Natriumborhydrid registriert. Aluminiumborhydrid, (BH,),Al, kam als Gas 
zur Messung. Das Spektrum hat in vieler Hinsicht Ahnlichkeit mit dem des Diborans 
B,H®°), fir das eine Wasserstoff-Briickenstruktur (,,protonated double bonds‘‘) 
sichergestellt werden konnte (W. J. PRicE, J. Chem. Phys. 16, 894, 1948). Es wird 
deshalb fiir die Aluminiumverbindung eine analoge Struktur angenommmen: Drei 
H,B-Gruppen sind durch Vermittlung je einer H-Doppelbriicke am Al gebunden, 
Anordnung der Briickenwasserstoffe auf den Ecken eines Dreikantprismas um 
das Al-Atom. Auf Grund dieses Modells wird Zuordnung der UR-Frequenzen 
und der yon YOUNG und RICE gemessenen Ramanfrequenzen vorgenommen. 
Beim Ubergang von der Aluminiumverbindung zu den entsprechenden Li- 
und Na-Verbindungen (gemessen an in Paraffinél eingebettetem Kristallpulver) 
1a8t sich aus der Veranderung der H,B-Endgruppenschwingungsfrequenzen und 
der H-Brickenfrequenzen ein Ubergang von der Briickenstruktur zur tetraedri- 
schen Anordnung der H-Atome in einem reinen Ionengitter verfolgen. Unter Zu- 
hilfenahme von Elektronen- und Rintgenstrahlbeugungsdaten sowie von Bezie- 
hungen zwischen Bindungslange und Kraftkonstante in zweiatomigen Hydriden 
werden fiir Be-, Al- und Na-Borhydride plausible Atomabstande und Bindungs- 
winkel berechnet. Das UV-Spektrum, gemessen zwischen 2000 und 1000 A, laBt 
infolge seiner diffusen Beschaffenheit keine besonderen Schliisse zu. Gemessen und e 
diskutiert werden ferner die Spektren des Reaktionsproduktes aus Be-Borhydrid 
mit dem NaCl der Kiivettenfenster und von LiBH,-CH3. E. G. Hoffmann. 


Robert E. Hoffman and D. F. Hornig. The infra-red-spectrum of solid hydrogen 
cyanide. J. Chem. Phys. 17, 1163, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Providence, Rhode Isl., 
Brown Univ., Metcalf Res. Lab.) Diinne, nicht streuende Filme von HCN werden 
bei — 180° C im Gebiet von 800—3500 cm-! auf ihre Absorption untersucht. Fol- 
gende Banden werden gefunden und durch Vergleich mit dem Absorptionsspek- 
trum im Gaszustand auch zugeordnet: v, = 3132 cm}; », = 2097 cm7}; 2 », = 
1632 cem-1; v, = 838 und 828 cm~!. Die Zuordnung der Absorption bei 2100 cm-1 
zur Valenzschwingung v, war im Gaszustand unsicher. Dies vorliegende Ergebnis 
wird aber durch eine Aufnahme am isotopen HCN im festen Zustand bestatigt: 
Die entsprechende Bande », liegt dort bei 2063 cm-!. Die Intensitatsverhaltnisse 
der einzelnen Banden sind zum Teil um drei Zehnerpotenzen verschieden von den 
entsprechenden im Gaszustand, was auf erhebliche Strukturinderungen infolge 
von Wasserstoffbindung zuriickgefiihrt werden kann. Kortim-Seiler. 


Reino Nisinen. The effect of some alkali salts on the light absorption of the aqueous 
-solutions of cupric sulphate and on the dissociation of cupric sulphate. Acta Chem. 
Scand. 3, 959—966, 1949, Nr. 8. (Helsinki, Finl., Univ., Propaed.-chem. Lab.) In © 
einer friiheren Arbeit war gezeigt worden, daB die Ungiltigkeit des BEERschen 
Gesetzes bei CuSO,-Lésungen durch Annahme eines Komplexes CuSO, erfaBt wer- 
den kann, Es waren dort die Extinktionskoeffizienten bei 272 my von Cut+ zu 0,8, 
des Komplexes zu 120 berechnet worden. Die auf Ionenstarke 0 extrapolierte Dis- 
soziationskonstante des Komplexes pxy hatte sich zu 2,099 ergeben. Es werden 
nun entsprechende Messungen in Li-, Na- und K-Sulfatlésungen sowie in Li- und 
Na-Perchloratlésungen durchgefiihrt. Die Abhangigkeit des px von der Ionenstarke 
146t sich durch die DEBYE-HUCKEL-Gleichung mit zwei Parametern darstellen. 
Die Abstufung des Salzeffektes der Perchlorate ist umgekebrt wie bei den Sulfatene. 
Es wird die Méglichkeit diskutiert, daB dies auf der Bildung von héheren oder von 
gemischten Komplexen beruht. Messungen bei 310 my, wo das Verhiltnis der 
Extinktionskoeffizienten der verschiedenen Ionen und Komplexe ein anderes sein 
mu, machen es jedoch wahrscheinlich, daf im wesentlichen nur der Komplex 
CuSO, existiert. In der Lésung eines Gemisches von Na-Perchlorat und -Sulfat 
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hangt px linear von der Zusammensetzung ab. In einem Gemisch von Li-Sulfat und — 


Na-Perchlorat dagegen nicht, was mit Hilfe der gemessenen Salzeffekte verstand- 
lich gemacht werden kann. Kortiim- Seiler. 


‘Reino Nisinen. Complex formation in dilute aqueous solutions of cupric chloride. 
Spectrophotometric determination of equilibria involving slight complex formation in 
electrolytic solution. [S. 1300.] 


{. Friedman and J. Turkevich. The infra-red absorption spectra of propane-D-1 
and propane-D-2, J. Chem. Phys. 17, 1012—1015, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Upton, 
Long. Isl., N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) Die ultraroten Absorptionsspektren von 
Propan, Mono-deutero-Propan-1 und Mono-deutero-Propan-2 werden im Gebiet 
von 2—15 yw verglichen, um die Zuordnung der Banden zu primaren und sekun- — 
daren C-H-Schwingungen auf Grund des lsotopeneffektes zu erleichtern. Am klar- 
sten tritt der Unterschied in der C-H-Bande bei 3.4 u auf. Sie ist bei Deutero- 
propan nach 4,6 ~ verschoben, wobei fiir den Unterschied in der primaren und 
sekundéren C-D-Schwingung eine Frequenzdiflerenz von 45 + 3 cm-? gefunden 
wird. Mit Hilfe der Isotopenverschiebungsregel berechnet sich daraus fiir den 
Unterschied von primarer und sekundarer C-H-Schwingung eine Frequenzdifferenz 
von 60 cm-!. Eine durchgehend sichere Identifizierung der weiteren elf Absorp- 
tionsbanden in dem untersuchten Spektralbereich ist nicht gelungen. : 
Kortim- Seiler. 


D. P. Craig. Energy levels of aromatic hydrocarbons. [S..1251.] 


Frederick Halverson and Robert ©. Hirt. The near ultraviolet absorption spectra 
of the diazines. J. Chem. Phys. 17, 1165—1166, 1949, Nr.11. (Nov.) (Stamford, 
Conn., Amer. Cyanamid Co., Stamford Res. Lab.) Die Absorptionsspektren yon 
Pyridazin und Pyrazin im Dampfzustand werden im ultravioletten Spektralbereich 
aufgenommen. Sie weisen ein diffuses Bandensystem bei ~ 2500 A und ein System 
mit scharfen Banden bei langeren Wellen auf. Auch das Spektrum von Pyrimidin 
hat den gleichen Charakter. Ihrer Intensitaét nach entsprechen beide Bandensysteme 
erlaubten Ubergingen. Die O-O-Uberginge liegen fiir Pyridazin bei 3750 A, fir 
Pyrazin bei 3238 A und fir Pyrimidin bei 3217 A. Die Berechnung der Energie- 
verhialtnisse dieser Molekiile soll nach einer halbempirischen Methode der Mole- 
kularzustinde erfolgen. In Lésung (Wasser und Hexan) sind die Spektren leicht 
verschoben. Kortim-Seiler. 


Heinz Dannenberg. Zur Systematik der Ultraviolett-Absorption. I. Uber substi- 
tuierte Acetophenone, Benzoesduren und Zimtsduren, Z. Naturforschg. 4b, 327—344, 
1949, Nr. 6. (Nov./Dez.) (Titbingen, Kaiser Wilhelm-Inst. Biochem.) Es war schon = 
immer erwiinscht, aus Absorptionsspektren zu Aussagen iiber die Konstitution 
komplizierter organischer Verbindungen zu gelangen. An Hand der Spektren von 
substitu erten Acetophenonen, Benzoesauren und Zimtsauren in atherischer, alko- 
holischer und waBriger Lésung werden hier eine Reihe von GesetzmaSigkeiten ge- 
zeigt und zum Teil erklart. Das Spektrum von Acetophenon weist zwei Banden 
auf, die gegeniiber den entsprechenden der Benzoesdure der starkeren optischen 
Wirksamkeit der Carbonylgruppe wegen etwas gegen Rot verschoben sind. Bei o- 
und m-Oxyacetophenon sind die beiden Banden des Acetophenons etwas nach Rot 
verschoben, beim p-Derivat ist die langerwellige Bande fast ganz verschwunden. 
In alkalischer Lésung wird die OH-Gruppe ionisiert, die Banden werden nach Rot 
verschoben, und es tritt eine neue kirzerwellige Bande auf. Analoge Wirkungen 
zeigt die Methoxygruppe als Substituent, nur ist hier beim o-Derivat keine H- 
Briicke méglich, was eine Violettverschiebung zur Folge hat. Die Spektren der 
Acetoxyacetophenone dagegen sind beinahe identisch mit denen der unsubstituier- 
ten Acetophenone. Bei den substituierten Benzoesauren und Zimtsaduren treten 
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ie gleichen Gesetzmafigkeiten in Erscheinung, nur bewirkt die Tonisierung eine 


_ spektrale Verschiebung nach Violett. Die Spektren der Aminobenzoesauren sind 


gegeniiber denjenigen der Oxybenzoesduren nach Rot verschoben. Wahrend — 


_ Acetoxysubstitution keinen Einflu8 auf die Spektren hat, zeigt sich ein solcher 


bei Acetaminosubstitution. Dagegen stellt Salzbildung der Aminogruppe das Spek- 
trum der unsubstituierten Verbindung wieder her. Die Spektren der 3-Oxy-2- 
Aminobenzoesiuren verhalten sich in bezug auf ihre Spektren je nach den Sub- 
stituenten wie eine Oxy- oder wie eine Aminoverbindung. Die verschiedene Wirk- 


freie Elektronenpaare verstehen. Kortiim- Seiler. 


' samkeit der auxochromen Gruppen 148t sich auf Grund der Vorstellungen tiber 


Benjamin Carroll and Arthur W. Thomas. Spectral changes of dyes in colloidal 


solutions of hydrous oxides. J. Chem. Phys. 17, 1336, 1949, Nr. 12. (Dez.) (Newark, 
N. J., Rutgers Uniy. and Columbia Univ., Newark’ Coll.) Es ist bekannt, daB die 


Absorptionsspektren von Farbstoffen, die dem BEERschen Gesetz nicht gehorchen, — 
durch Zusatz von Kolloiden stark verandert werden. Die Veranderungen werden. ~ 


durch bevorzugte Adsorption der assoziierten Farbstoffpartikel hervorgerufen. 


Auch Farbstoffe, die dem BEERschen Gesetz gehorchen, kénnen durch Ad- — 


sorption an Kolloide solche Veranderungen ihrer Spektren erleiden. Durch Zusatz 
von Neutralsalzen kann Desorption eintreten, die sich mit Hilfe des Absorptions- 


(1. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Smith Coll.) Die Absorptionsspektren’ yon 


primaren und sekunddren Propyl-, Butyl-, Amyl-, Hexyl-, Heptyl- und Octylalko- 
holen im flissigen reinen Zustand oder in Verdiinnung mit Dimethylpentan oder 
Isooctan sind im Gebiet von 1800—2600 A mit einem Vakuumgitterspektrographen 


or; 
ro? We 


aufgenommen worden. Die Spektren zeigen kontinuierliche Banden, die ihrer Lage 
nach auf Elektronenanregung mit anschlieBender Dissoziation der durch Wasser- 
stoffibriicken gebundenen Hydroxylgruppen schlieBen lassen. Besonders hervor- 


tretend in den Spektren der normalen Alkohole ist eine starke Absorption, die = 
_ charakteristisch fiir lineare Polymerisate zu sein scheint. Isomere Formen dagegen, 
_ bei denen Assoziation durch sterische Hinderung begrenzt ist, zeigen die intensivste z 
Absorption in einem Wellenlangenbereich, in dem der Rechnung nach die Dis- — 


soziationsbanden von dimeren Produkten liegen. Schwachere Banden bei ca. 
51000 cm-! mégen von der Dissoziation unassoziierter Hydroxyle herrihren. 
Kortim-Seiler. 


E. Havinga and A. Schors. Dissociation and tautomerism of some quinone monoximes. 


‘Recueil Trav. Chim. Pays-Bas 69, 457—467, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Leiden, Univ., 


Lab. org. Chem.) Die Spektren im sichtbaren und ultravioletten Spektralbereich 
von Benzochinon-monoxim, 1,4-Naphthochinon-monoxim und 9,10-Anthra- 


- chinonmonoxim in waBriger Lésung bei verschiedenem py weisen alle einen iso- 


shestischen Punkt auf. Es liegt also ein chemisches Gleichgewicht zwischen den 


beiden isomeren Formen des undissoziierten Molekiils (Monoxim und Phenol) 


einerseits und dem Ion mit seinen beiden mesomeren Grenzstrukturen anderer- 
seits vor. Die Konstante dieses Dissoziationsgleichgewichtes kann aus den Spek- 
tren berechnet werden. Sie betragt fir Benzochinonmonoxim px= 6,21; Naphtho- 


8” 


Bi 


spektrums verfolgen laBt. Die sichtbare Absorptionsbande von Orange I beipy=4 
wird durch Zugabe von Al,O, in HCl (pg= 3,9) erniedrigt und das Maximum nach ligt 
kiirzeren Wellen verschoben. Zugabe von KCl und K-Acetat machen diese Veriande- Piste 
rung zum Teil wieder rickgingig; mit K,SO, wird die urspriingliche Orange I- 
Kurve wieder erreicht. Allgemein wiirden sich solche gegen Salzzusétze und pg- 
Anderungen an sich unempfindliche Farbstoffe gut zur Untersuchung von kol- 
loidalen Systemen und ihren Veranderungen eignea, indem die Absorptionskurven 
Aufschlu8 tiber den Grad der Adsorption geben. _Kortim-Seiler. a Mes 
Gladys A. Anslow and Hsi-teh Hsieh. Absorption bands in the ultraviolet continua aes me 
of associated primary and secondary alcohols. Phys. Rev. (2) 77, 423, 1950, Nr.3. 0 
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chinonmonoxim px = 8,01; Anthrachinonmonoxim px= 9,78. Der Wert fiir Benzo- 
chinonmonoxim wurde durch potentiometrische Titration und Leitfahigkeits- 
messungen bestatigt. Fine quantitative Bestimmung des Gleichgewichts zwischen 
Monoxim und Phenolform ist hier nicht méglich; doch dirfte die Phenolform nur 
zu einem geringen Anteil vorhanden sein. 3-Chlor-benzo-chinonoxim tritt in zwei 
Formen mit verschiedenem Schmelzpunkt auf. Die Spektren der héherschmelzen- 
den weisen wie die der anderen Chinonoxime einen isoshestischen Punkt auf und 
gestatten die Berechnung einer Dissoziationskonstanten von px 5,68. Bei der 
niedrigschmelzenden dagegen liegen kompliziertere und bisher undurchsichtige 
Verhaltnisse vor. Kortiim-Seiler. 


J. Nys et A. van Dormael. Spectres d’absorption ultra-violet et infra-rouge de la 
méso-carbéthoxy thiacyanine-base. Bull. Soc. Chim. Belg. 58, 491—497, 1949, Nr. 10 
bis 12. (Okt./Dez.) (Mortsel-Anvers, S. A. Photo-Prod. Gev., Sev. Rech. chim.) 
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CH, CH, $ CH, 
Mesocarbathoxythiocyanin Thiocyaninbase 2-Carbathoxymethylen 
3-methyl-2,3-dihydro- 
I Il benzothiazol 
III 


Aus der Identitat der Lage der Absorptionsmaxima im “Ultraviolett von Verbin- 
dung I und II war friher geschlossen worden, da8 die Carbathoxygruppe von I 
nicht in Konjugation mit dem Rest des Molekils stehen kénne; sondern aus der 
_Molekiilebene herausgedreht sein miisse. Die ultraroten Absorptionsspektren von _ 
I, II IIT undvon Athylacetat zeigen jedoch, daB die Annahme nicht stimmen kann. 
Die Esterbande des Athylacetates bei 1,742 cm-! ist bei I und III nach 1,666 cm-" 
verschoben, wie es zu erwarten ist, wenn die Gruppe in Konjugation mit dem Rest 
des Molekils steht. Giltigkeit des ‘BEERschen Gesetzes schlieSt Assoziations- 
erscéheinungen aus. Es wire auch méglich, daB bei I der Benzothiazolring um 90° 
aus der Ebene des restlichen Molekiils herausgedreht wire. Dann miiBte aber die 
Ultraviolettabsorption von I sehr ahnlich derjenigen von III sein, was nicht zu- 
trifft, Es mu deshalb angenommen werden, daf die Identitit der Absorptions- 
maxima von [ und II im Ultraviolett eine zufallige ist. Kortim-Seiler. 


Res. Jost und H. M. Luttinger. Strahlungstheoretische Korrekturen zur Paarerzeugung 
und zur Bremsstrahlung, [S. 1249.] 


Michel Vacher, Ivonne Lortie, Claudine Auscher et Denise Cau. Dosage spectro- 


photometrique de la vitamina, A. Cas des melanges complexes et des faibles prises 
@ essai. [S; 1380.] 


Georg Joos. Kristallspektren. Experientia 5, 148—153, 1949, Nr. 4. (Apr.) (Miin- 
chen, T. H.) Der Aufsatz gibt in gedrangter Form einen zusammenfassenden Uber- 
blick tiber das ganze Gebiet der Elektronenterme in Kristallen. Im wesentlichen 
an Hand der unter Leitung und Mitarbeit des Verf. durchgefihrten Géttinger Ar- 
beiten werden Schwingungsspektren und Elektronenspektren sowie die Uberlage- 
rung von Kristallgitter-Schwingungen tber Elektronenterme in Kristallen syste- 
matisch behandelt. Die verschiedenen Typen der Kristallspektren werden je nach 
dem Grad der Wechselwirkung zwischen den Elektronenwolken der einzelnen Kri- 
stallbausteine klassifiziert. Insbesondere werden die scharfen Spektren der Salze 
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Seltener Erden und der Salze der Eisenreihe behandelt, ferner als Reprasentanten 


_ der grofien Klasse fester Leuchtstoffe die in der PoHLschen: Schule untersuchten 


_ Alkalihalogenid-Phosphore: Hellwege. 


Marcel W. Nathans. Note on the selection rules for ions in crystalline surfaces. 
J. Chem. Phys. 17, 500—501, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. 
Chem.) Der Verf. untersucht die Aufspaltung eines Elektronenterms mit gegebener 
Drehimpulsquantenzahl eines Ions beim Einbau in einen Kristall. Dabei werden 
Tonen im Innern des Kristalls und Ionen an der Oberfliche unterschieden, da sie sich 
in verschiedenen Stérfeldern befinden. Die héchste Symmetrie eines auf ein Ober- 
flachenion wirkenden Stérfeldes ist C,,, wenn als vertikale Achse der Zahligkeit p die 
Normale auf der Oberflache genommen wird. Im Fall von Kristallen, bei denen die 


Symmetrie im Innern gréfer ist als an der Oberflache, kénnen die Terme der Ober-. 


flachenionen in mehr Komponenten aufgespalten werden als dieselben Terme der 
inneren Jonen. Dem entspricht gleichzeitig eine geringere Zahl wirksamer Uber- 
gangsverbote bei den Oberflachenionen. Es wird vermutet, daB in den Spektren 
der Se.tenen Erd-Ionen in kristallisierten Salzen bei Beobachtung in ,,Reflexion“ 
desha'b mehr Linien auftreten kénnen als in Absorption. Der Verf. benutzt zur 
Begriindung seiner Aussagen die gruppentheoretische Methode, wie sie zuerst von 
BETHE auf diese Fragen angewandt wurde. Hellwege. 


G. €. Taylor. Theoretical and practical aspects of fluorescence, luminescence and 
phosphorescence. J. Soc. Dyers Colourists 66, 818—886, 1950, Nr. 3. (Marz.) Kurzer 


- Bericht tither das Gesamtgebiet, tiberwiegend organische Leuchtstoffe und An- 


wendungen betreffend. P. Brauer. 


Peter Brauer. Uber ein Modell der fiir Ausleuchtung sensibilisierten Phosphore. 
Z. Naturforschg. 5a, 156—158, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Mosbach/Baden, Osram 
GmbH. KG.) Erdalkalisulfide und -selenide, die mit zwei geeigneten Aktivatoren 
(z. B. Eu und Sm) aktiviert sind, lassen sich in ihren Eigenschaften verstehen, 
wenn man annimmt, das die beiden einfachen Teilphosphore (SrS- Eu und SrS-Sm) 
‘sich ,,antisymmetrisch* verhalten; d.h., da bei dem einen die Rolle, welche die 
Elektronen spielen, bei dem anderen die Defektelektronen titbernehmen und um- 
gekehrt. Zusammenwirken beider in einem Kristall ergibt die fiir die doppeltakti- 


_ vierten Phosphore charakteristischen neuen Eigenschaften. P. Brauer. 


Peter Brauer. Theorie des Anklingens von Phosphoren die fiir Ausleuchtung sensi-- 


bilisiert sind. Z, Naturforschg. 5a, 158—159, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Mosbach/Baden, 


Osram GmbH. KG.) Ergebnisbericht tiber Rechnungen zum zeitlichen Verlauf des © 


Anklingens von ultrarotempfindlichen Phosphoren bei einsetzender Ausleuchtung 
unter Verwendung eines fiir diese Phosphore modifizierten Bandermodells (siehe 
vorstehendes Ref.). Danach wird (in manchen Fallen) ein Teil der Endhelligkeit 
plétzlich erreicht (10-7 sec), worauf der weitere Anstieg allmahlich verlauft. Die 
Ergebnisse sind in Ubereinstimmung mit den Messungen von SCOTT, THOMPSON 
und ELLICKSON (s. diese Ber. S. 287), P. Brauer. 


Immanuel Broser. Uber die Streuung und Absorption des Lumineszenzlichtes in 
polykristallinen Leuchtstoffschichten bei Anregung mit energiereichen Quanten- und 
Korpuskularstrahlen. Ann. Phys. (6) 5, 401—416, 1950, Nr. 6/8. (16. Jan.) (Berlin- 
Dahlem, Kaiser Wilhelm-Inst. phys. Chem. Elektrochem.) Fir das optische Ver- 
halten einer erregten Schicht aus pulverférmigem Leuchtstoff werden die Glei- 
chungen aufgestellt 

dI/dx = E (x){1 + R(x)] — I[v — rR(x)] 

di/dx = E(x) T(x) + IrT(x). 
Hierin ist x die raumliche Koordinate in Einfallsrichtung der von links einfallenden 
erregenden Strahlung senkrecht zur Schicht, I die Intensitat der rechts, t die 
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Ag5BHo2 . - 6. Optik eae a 
Intensitat der links austretenden Lumineszenzstrahlung, r der differentielle und 
R der totale Reflexiois-(Streu)-Fektor, v der differentielle Verlustfaktor PR 
v=a+r (a= differentieller Absorptionsfaktor), T der totale ‘Transparenz- 
faktor und E(x) die in einer Schicht dx erzeugte (halbe) Lumineszenzlicht- 
intensitit. An Hand von Messungen mit Leuchtstoffschichten verschiedener Dicke, 
die mit «- bzw. y- bzw. Réntgen-Strahlen erregt werden, wird gezeigt, daB die 
Gleichungen den wirklichen Verhaltnissen weitgehend entsprechen. Es wird fiir 
einen ZnS-Cu: Phosphor v und r fiir das Lumineszenzlicht bestimmt. Die Theorie 
liefert Methoden zur Bestimmung der Absolutausbeute von Leuchtstoffen und zur 
Ausmessung der Energieverteilungen von energiereichen Korpuskularstrahlen. Die 
Theorie enthalt die KorngréBe nicht explizite; ein experimenteller Vergleich zweier 
Chargen dieses gleichen Phosphors mit KorngréBenverhiltnis 1:2 ergab Verklei- 
nerung von v und r, aber Konstanz von v/r. P. Brauer. 


G. €. Farnell, R. Hallama and P. ©. Burton. Luminescence of silver halides at low 
temperatures. Nature 164, 146—147, 1949, Nr. 4160. (23. Juli.) (Harrow, Kodak 
Ltd,, Res. Lab.) Der Befund J. T. RANDALLS (Trans. Faraday Soc. 35, 2, 1939), 
daB AgCl bei 85° K hell blaugriin fluoresziert, wird durch die Verff. bestatigt. Sie 
fanden bei 85° und Erregung mit Queck i berlicht zwischen 3130 bis 4047 A eine 
strukturlose Emis ionsbande zwischen 4300 und 5800 A. Die Emission war keiner 
Fremdaktivierung und keixem freien Ag zuzuschreiben und auch an groBen Ein- 
kristallen zu beobachten. An gefalltem AgBr fanden die Verff. bei 85° K eine 
schwache Fluoreszenz bei 5700 bis 6500 A, die Ag zugeschrieben wird, da sie nach 
Schmelzen in Br-Atmosphare verschwindet. Bei 20° K jedoch tritt eine sehr starke 
griine Fluoreszenz (4700—5400 A) auf, die als charakteristische E nission des festen 
AgBr angeschen wird.-AgJ zeigt blauviolette Fluoreszenz (zwei Banden mit Maxi- 
mum bei 4500 bzw. 4200 A, die manchmal noch Feinstruktur zeigen). Verschie- 
dene Praparate zeigten kleine Verschiedenheiten, die auf verschiedene Mengen- 
anteile an AgJ mit Blende- und AgJ mit Wurt_itstruktur zuriickgefiihrt werden 
konnten. Die Befunde an gefallten Mischkristallen konnten mit Hilfe der Befunde 
an den reinen Kristallen erklart werden. Kleiner Zusatz von AgJ zu AgBr gibt Ver- 
anlassung zum Auftreten einer schmalen griinen Bande, die dem Jedion in der 
gegeniiber Ag J geanderten Umgebung zuzuschreiben ist. In TlJ (statt AgBr), das 
bei 85° K nicht fluoresziert, gibt 5 Molprozent Ag J Veranlassung zu starker gelber 
Fluoreszenz. P. Brauer. 


James H. Schulman, Robert J. Ginther and Esther W. Claifiy. Manganese-activatea 
zinc beryllium germanate phosphors. J. electrochem, Soc. 96, 57—74, 1949, Nr. 2. 
(Aug.) (Washington, D. C., Naval Res. Lab.) Verff. finden bei Zimmertemperatur 
und der Temperatur fliissigen Stickstoffs an (Zn, Be),GeO,-Mn-Phosphoren in Ana- 
logie zu den (ZnBe),SiO,-Mn-Phosphoren je eine Emissionsbande im Griin und im 
Rot, von denen die erste bei niedrigem Be- und Mn-Gehalt, die zweite bei hohem 
bevorzugt ist. AuBerdem besteht eine Verschiebung der griinen Bande nach lau- 
geren Wellen mit wachsendem Mn-Gehalt. Doch zeigt z. B. ZngGeO, mit viel Mo 
im Gegensatz zu dem entsprechenden Silikat-Phosphor bei tiefer Temperatur die 
rote Bande nicht deutlich. Refl2xions-(Absorptions-)Spektren zeigen eine Absorp- 
tionskante (fiir Za,G@eO, ungefahr bei 2650 A), mit ausgedehntem langwelligem 
Auslaufer. Bi B2-Zusatz scheint sich die Kantenlage nicht zu andern, hingegen ~ 
wird der Auslaufer verkleinert. Die Abhangigkeit der Emissionsspektren von der 
Zusammensetzung sind durch verschiedene Koordinationszahlen des eingebauten 
Mn** leichter zu deuten als durch Mehrfach-Stérstellen (mehrere benachbarte 
Mn++), P. Brauer, 
Arthur L, Smith. Influence of fluxes on the cathodoluminescence of zinc sulfide phos- 
Phors. J. electrochem. Soc. 93, 75—84, 1949, Nr. 2. (Aug.) (Lancaster, Penn., 
Radio Corp. Amer., Tube Dep.) ZnS-Ag- und (Za, Cd)S-Ag-Phosphore wurden 
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Pie Alkali- und Erdalkalihalogeniden prapariert und die visuelle Lichtausbeute 


_ sowie die relative Hohe des Maximums der Emissionsbande bei Anregung mit 
Kathodenstrahlen von 8000 V gemessen und in Tabellen (Zeilen: Kationen; Kolon- 
nen: Anionen der Schmelzzusatze) mitgeteilt. Die Theorie GUGELS (Bull. Acad. 
Scient. URSS. Sér. Phys. 9, Nr. 4/5, 539, 1945) wird unter den bestehenden Theorien 
der Schmelzmittelwirkung der Vorzug’gegeben. Hiernach bilden sich feste Lésungen 
zwischen Alkali- bzw. Erdalkalisulfid und Zinksulfid. Unter den diskutierten Tat- 


sachen ist der Befund SCHLEGELs (s, diese Ber. 23, 1260, 1942) bemerkenswert, 


wonach Sulfate, obgleich sie bei der Praparationstemperatur fliissig sind, nicht 
wirksam sind. Auch die Bildung gréBerer Kristalle geht nicht symbat mit der 
Steigerung der Leuchtfahigkeit. Die Wirkung von NH,(Cl auf die Steigerung der 


Kristallgré8e kann auf eine hypothetische Reaktion in der Gasphase gedeutet wer- 


den. Verff. schlagen Erweiterung der GUGELschen Theorie durch Einbeziehung 
_anderer méglicher Reaktionspartner vor, P. Brauer. 


Arthur L. Smith. Some new complex silicate phosphors containing calcium, ma- 
gnesium and beryllium. J. electrochem. Soc. 96, 287—296, 1949, Nr. 5. (Nov.) (Lan-_ 


caster, Penn., Radio Corp. Amer., Tube Dep.) Silicatphosphore mit gleichzeitig 
zwei Metallen der zweiten Hauptgruppe des periodischen Systems im Grund- 


material und Mn, Ce oder Ti als Aktivator wurden mit Kathodenstrahlen von | 


8000 V erregt und Emissionsspektren (E) und (relative) Ausbeute (A) sowie Ab- 


klingkurven (D) gemessen. CaO -MgO-SiO,: A sehr klein, mit Mn etwa 5% von 


Zn,Si0,-Mn: E: zwei rote Banden. — 2 CaO-MgO-2 SiO,: A: Mit Ti oder Mn 
keine gute Ausbeute, dagegen mit Ce, wo E-Bande im UV (3700 A) hat, die 
Praparation geschieht am besten in H,—H,O-Atmosphire. — 3 CaO-MgO-2 SiO,: 
A: ahnlich dem Vorigen. — CaO-MgO-2 SiO,: A: gut bei Aktivierung mit Ti 


oder Ce, weniger gut bei Mn. E: Bande mit Maximum bei 4100 A (Ti); starke 


UV-Emission, jedoch nicht bei Lichterregung mit 2537 A. — 2 CaU-ZnO-2 SiO,: 
A: bei Ce maBig. — CaO-BeO-SiO,: A: bei Ce oder Ti verschwindend; bei Mn 
sehr gut. E: breite Bande mit Maximum bei 5700 A, dessen Lage in weiten 
Grenzen unabhiangig vom Verhiltnis Ca/Be ist; der Phosphor zeigt Nachleuch- 
ten. 2CaO-MgO-2 SiO,: Ce, 3 CaO-MgO-2 SiO,:Ce und 2 CaO-Zn0-2 SiO, -Ce 
klingen beinahe so schnell ab wie die ultraviolette Bande von a : os 

. Brauer. 


A. H. McKeag and P. W. Ranby. New zinc sulfide phosphors activated by phos- 
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phorus. J. electrochem. Soc. 96, 85—89, 1949, Nr. 2. (Aug.) (Wembley, Engl., Gen. Beet 


Electr. Co., Res. Lab.) ZnS wird mit P (roter P, Phosphid, P-Sulfid oder Oxysalz) 
aktiviert in Mengen bis zu einigen Gewichtsprozent. Gliihung erfolgte in reduzie- _ 


render Atmosphiare bei 600°—1100°C. Die Praparate leuchten bei Anregung mit 


UV-Licht (3650 A, 2537 A), Réntgen- oder Kathodenstrahlen. Die Farbe des Emis-_ ea a 


sionslichtes verschiebt sich bei wachsendem Aktivatorgehalt von blau nach gelb 


dadurch, da8 zur blauen Zn-Bande eine neue gelbe Bande (~ 5600 A) auftritt. 


Hieraus wird ein Einbau durch Substitution von Schwefel (analog dem substitu- 
tionsmaBigen Mn Einbau, im Gegensatz zum Zwischengittereinbau von Cu und Ag) 
angenommen, P. Brauer, 


G. F. J. Garlick and D. E. Mason. Electron traps and infra-red stimulation of phos- 


phors. J. electrochem. Soc. 95, 90—113, 1949, Nr. 2. (Aug.) (Birmingham, Engl., 
Univ., Phys. Dep.) An ZnS-Zn, ZnS-Ag, ZnS-Mn, ZnS-Cu und ultrarotempfind- 
lichem ZnS-Cu-Pb, ferner an CaS-Bi, CaS-Pb 1 nd ultrarotempfindlichem 5rS- 
Eu-Sm, SrSe-Eu-Sm, SrS-Ce-Sm werden sowohl glow-Kurven (G) als auch die 
spektrale Empfindlichkeitsverteilung der Ausleuchtung (A) bei Zimmertempera- 
tur und 90° K gemessen. Aus den sehr zahlreichen Beobachtungen sei herausge- 
griffen: 1. ZnS: A: langwelliger Beginn bei 1,3 4, Maximum im Sichtbaren, G: 
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Zwei Maxima bei ~ 120 und ~ 200° K. 2. ZnSCu: A: wie bei ZnS, jedoch mit zu- 


satzlichem Maximum bei 1,2 y, das starker hervortritt, wenn das monochromatische 


ausleuchtende Licht seine Wellenlange wahrend der Messung von kurzen nach 
langen Wellen verandert als bei dem umgekehrten Versuch, woraus auf Elektronen- 
Wiederanlagerung (retrapping) geschlossen wird; G: drei Maxima bei ~ 130, 230 
und 320° K. 3. ZnS-Ag ahnlich ZnS. 4. SrS-Eu-Sm: A; auBer einem im Sichtbaren 
liegenden Maximum existiert ein Maximum bei ~ 1 yp, das bei Erregung bei 77° K 
nicht auftritt. Das entsprechende Maximum von G bei ~ 600° K fehlt dann gleich- 
falls. Verff. finden keine einfache Beziehung zwischen Haftstellenspektrum, A und 
Ausleuchtbarkeit. Licht, das den langwelligen Teilen von A entspricht, ist weniger 
wirksam in bezug auf Elektronenbefreiung aus Haftstellen als kiirzerwelliges. Bei 
manchen Phosphoren kann Ultrarot bestimmter Wellenlange selektiv bestimmte 
Haftstellen angreifen, die bestimmten Maxima der glow-Kurve entsprechen. A 
aller beobachteten Phosphore enthalt ein breites Band mit Maximum im Sichtbaren; 
_Aktivatoren verursachen mehr oder weniger deutliche Banden auf der langwelligen 
Seite (Sm bei 1 w in SrS; Cu bei 1,2 w in ZnS). Die Abklingungsgesetze bei Aus- 
leuchtung sind abhangig von der Bande von A, in welche eingestrahlt wird. Aus 
tiefen Haftstellen durch Ausleuchtung befreite Elektronen werden in seichten Haft- 
stellen wieder angelagert. Fiir Ausleuchtung sensibilisierter Phosphore kénnen unter- 
halb einer bestimmten Temperatur T, die von der Wellenlange und der Erregungs- 
temperatur abhangt, nicht ausgeleuchtet werden, wobei die langerwelligen Banden 
von A die héchsten T haben. In diesen Fallen ist also eine zusatzliche thermische 
Aktivierungsenergie erforderlich. Es wird angenommen, daB ausleuchtendes Licht 
an bestimmten Zentren absorbiert wird, die von Haftstellen und Leuchtstellen ver- 
schieden sind und die im durch Absorption erregten Zustand die Elektronenkonfi- 
guration der Haftstellen andern. P. Brauer. 


C. G. Hill and H. A. Klasens. The influence of temperature on the efficiencies of 
zinc sulfide phosphors containing silver and cobalt. J. electrochem. Soc. $6, 275—286, 
1949, Nr. 5. (Nov.) (Surrey, Engl., Philips Electr. Ltd., Material Res. Lab.) An 
ZnS-Phosphoren mit 9-10-5 Atomen Ag/Zn und Co-Gehalt zwischen 0,16-10-7 
und 409-10-7 Atomen Co/Zn wird die Temperaturabhingigkeit der (relativen) 
Lumineszenzausbeute zwischen 77 und 500° K bei Erregung mit einer Quecksilber- 
Jampe mit Nickeloxydglas-Filter gemessen. Die Temperatur T1/,, bei der die Aus- 
beute auf die Halfte der Maximalausbeute abgesunken ist, verschiebt sich mit 
wachsendem Co-Gehalt nach tiefen Temperaturen. Bei héberem Co-Gehalt tritt 
im R: flexions(Absorptions)-Spektrum eine Bande bei 7100 A auf. T1;, wachst bei 


allen Phosphoren mit wachsender Erregungsintensitat. Die Ergebnisse werden mit — 


der Theorie von KLASENS (J. Opt. Soc. Amer. 38, 226, 1948) bzw. SCHON (s. diese 
Ber. 23, 2102, 1942) gedeutet, wonach fiir die strahlungslosen Ubergange Killer- 
-Zentren verantwortlich sind, die entsprechend dem Mechanismus der Zweibanden- 
phosphore zur Mitwirkung gelangen. Bei hohen Co-Konzentrationen sich zeigende 
Abweichungen von den theoretischen Kurven sind eine sekundare Konsequenz der 
starken Temperaturverschiebung der Ausbeute-Temperaturkurven nach tieferen 
Temperaturen. Die Zah] der Killer-Zentren nahert sich mit wachsendem Co-Gehalt 
der Zahl der Co-Atome. P. Brauer. 


Ephraim Banks and Roland Ward. Luminescence and conduction in solid solutions 
of cerium sulfide in strontium sulfide. J. electrochem. Soc. 96, 297—303, 1949, Nr. 5. 
(Nov.) (Brooklyn, N. Y., Polytechn, Inst.) Es werden feste Lésungen von Ce,S, in 
SrS mit LiF als FluBmittel durch Gliihen von Mischungen (1000°C; 1h fiir Rént- 
genstrukturuntersuchung; bei den Leitfahigkeitsmessungen wurde die gepreBte 
Pille eine weitere Stunde gegliiht) in N, oder H,S prapariert. Riickstrahlaufnahmen 
nach STRAUMANIS zeigen eine obere Léslichkeitsgrenze von 1 Atom-% Ce bei den 
in N,, dagegen von 10% bei den in H,5 gegliihten Bei Ce-Einbau wird das SrS. 


iit, 
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Gitter kontrahiert; da Ce*+ (Ionenradius 1,05 A), nicht aber Ce2+ (1,13 A) Kleiner 
als Sr?+ (1,13 A) ist, wird auf Einbau von Ce3+ geschlossen. Das wiirde wegen der 
Elektroneutralitat auf substitutionsmaBigen Einbau unter Bildung SCHOTTKY-. 
scher Stérstellen schlieBen lassen. Dies wird durch Messungen der Temperatur- 
abhangigkeit der Ionenleitfahigkeit bestatigt. Die Bildungsenergie eines Paares 
dieser Stérstellen betragt zwischen 45000 cal/mol (bei 1 Atom-% Ce) und 47500 cal/ 
mol (bei 10 Atom-% Ce). Das Emissionsspektrum verschiebt sich mit wachsendem 
Ce-Gehalt nach langeren Wellen. Nur bei Praparaten, die weniger als 1 bis 3% Ce 
enthalten, wird Nachleuchten beobachtet. Die Ursache fiir die beiden letztgenannten 
Befunde ist die Erniedrigung des (Elektronen)-Leitfahigkeitsbandes. 
P. Brauer. 

Harry L. Yakel, Ephraim Banks and Roland Ward. Some solid solutions of the 
rare earth sulfides in strontium sulfide. J. electrochem. Soc. 96, 304—309, 1949, 
Nr. 5. (Nov.) (Brooklyn, N. Y., Polytechn. Inst.) (S. auch vorstehendes Ref.) Feste 
Lésungen von La,S,, Ce,S;, Pr,S;, Nd,S3, Sm,S, oder Cd,S, in SrS wurden durch 
Mischen der pulverférmigen Sulfide mit 12 Gewichts-% LiF als FluBmittel und ein- 
stiindigem Gliihen bei 1000°C in H,S dargestellt und réntgenoskopisch untersucht. 
Die Gitterkonstante der Lésungen nimmt linear ab mit zunehmendem Gehalt an 
Seltenen Erden bis zur oberen Léslichkeitsgrenze. Diese betragt bei La3+ 15,8; 
Ce*+ 10,1; Pr3+ 16,0; Nd3+ 45,0; Sm3+ 54,0; Gd3+ 1,6 Atom-%. Die hohen Werte 


fiir Nd und Sm kénnen nicht erklart werden. Die Erniedrigung der Gitterkonstante ~ 


ist proportional dem Ionenradius der seltenen Erden. Daraus wird geschlossen, daB 
die Seltenen Erden als dreiwertige Ionen substitutionsmaBig eingebaut werden. 
P, Brauer, 


Frank J. Studer and Alma Rosenbaum. The phosphorescence decay of halophosphates 
and other doubly activated phosphors. J. Opt. Soc. Amer. 39, 685—689, 1949, Nr. 8. 
(Aug.) (Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Res. Lab.) Das Abklingen verschiedener 
doppelt aktivierter Phosphore wurde mit einem Phosphoroskop untersucht, bei 
dem der Phosphor ruhend zwischen zwei rotierenden Schlitzscheiben angebracht 
war. Angeregt wurde mit der Linie 2537 A (Sterilisierungslampe mit dem Filter 
CORNING 9863). Die den verschiedenen Aktivatoren entsprechenden Emissionen — 
wurden mit geeigneten Filtern getrennt. Calciumhalophosphat mit Mn und Sb 
(Sb sensibilisiert den sonst nur auf Kathodenstrahlen gut ansprechenden Phosphor) 
hat zwei Banden, im Blauen (Sb) und im Orangeroten (Mn), die beide exponentiell 
abklingen, und zwar die Sb-Bande mit den Konstanten von etwa 1500 sec~? viel 
schneller als die Mn-Bande mit der Konstanten 75 cm-}. Dies gilt unabhangig vom 
Verhaltnis der Aktivatoren. Die leichte Kriimmung der Abklinggeraden zeigt, daB 
auch Phosphoreszenz vorhanden ist. Calciumsilikat mit Pb (um fiir 2537 A zu 
sensibilisieren) und Mn hat eine Bande bei 3400 A (Pb) und eine im Orangeroten 
(Mn), von denen die erste mit ~ 480 sec~1, die zweite mit ~ 60 sec"? exponentiell 
abklingt. Im Gegensatz hierzu klingen die beiden Mn-Banden des Zinkberyllium- 
silikats und des Calciumsilikats mit Pb und wenig Mn gleichzeitig ab, soweit die 
photographische Aufnahme der Spektren dies erkennen laBt. Zinkfluorid mit Mn 
und zur Sensibilisierung fiir 2537 A mit W oder Ti klingt ebenfalls exponentiell ab, 
die schwache weiB'iche W-Bande mit einer Konstante > 1600 sec-1, die breite, 
schwache Bande des Ti im Orange mit 50 sec-1 und die Mn-Bande mit 13,8 sec~*. 
Die Befunde sind im Einklang mit der Theorie iiber Phosphore vom Silikattyp 
von WILLIAMS (Phys. Rev. (2) 73, 1257, 1948). Scho6n. 


James H. Schulman, Clifford €. Klick and Robert J. Ginther. Variation of emission 
spectrum of manganese-activated zinc beryllium silicate with decay time. J. Opt. Soc. 
Amer. 40, 337—338, 1950, Nr. 5. (Mai.) (Washington, D. C., Naval Res. Lab., 
Crystal Branch.) Im Gegensatz zu FonpA (J. electrochem., Soc. 96, 42C, 1949) 
und zu STUDER und ROSENBAUM (s, vorstehendes Ref.) wird festgestellt, da beim 
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: manganaktivierten Zinkberylliumsilikat die beiden Banden nicht gleichmaBig ab- 


klingen, sondern da die kurzwellige Bande schneller verschwindet. Gemessen ~ : 


wurde an einem (Zn,,, Beg,g). SiO, mit 1,5 Gew.-% Mangan, der auf einer mit 
2300 Umdr./min rotierenden Scheibe mit 10 inch Durchmesser aufgebracht war 
und in Randnihe auf einem engbegrenzten Ausschnitt mit einer Hg-Niederdruck- 
lampe mit Corning 9863-Filter angeregt wurde. Das Spektrum wurde in verschie- 
denen Abstinden von der Erregungsstelle photoelektrisch mit einem Monochro- 
mator mit motorgetriebenem Prisma und Photomultiplier gemessen. Schén. 


Robert C. Herman and Charles F. Meyer. The rise in brightness of infra-red sensi- — 
tive phosphors. J. Opt. Soc. Amer. 39, 729—731, 1949, Nr. 9. (Sept.) (Silver Spring, 

Maryl., Johns Hopkins Univ., Appl. Phys. Lab.) Verff. geben ein Termschema der 

durch Doppelaktivierung fiir Ausleuchtung sensibilisierten Phosphore wie z. B. 

SrS-Eu-Sm. Es enthalt zwischen besetztem und Leitfahigkeitsband folgende Sorten 

von Stértermen: eine Sorte Haftstellen-Terme und fiir je einen der beiden Akti- 

vatoren je zwei (raumlich zusammenhingende) Sorten Stérterme, namlich einen 

Grund- und einen Anregungs- oder Voranlagerungszustand, Ausgehend vom er-— 
regten Phosphor, d. h. aufgefiillten Haftstellen und unter der Annahme, daB das 

ausleuchtende Licht die in den Haftstellen gespeicherten Elektronen ins Leitfahig- 

keitsband hebt, werden die Differentialgleichungen der nunmehr ablaufenden Re- 

aktionen aufgestellt. Das nichtlineare System wird mit Hilfe einer elektrischen 

Rechenmaschine (Reeves Electronic Computor) gelést. Bei den Lésungen ist be- 

merkenswert, daB unter bestimmten Bedingungen der Helligkeitsanstieg zunachst 

plétzlich erfolgt, um dann wesentlich langsamer wachsend das Maximum zu er- 

reichen. Dies steht in Ubereinstimmung mit Messungen von ScoTr, THOMPSON 

und ELLICKSON (s. diese Ber. S. 287), : P, Brauer. 


Joseph Mattler. Action de la température sur l’extinction par les champs électriques 
de la luminescence des sulfures. C. R. 230, 76—77, 1950, Nr. 1. (2. Jn.) Die statio- 
nare Helligkeit von Sulfidphosphoren nimmt ab, wenn die Phosphore gleichzeitig 
einem starken elektrischen Wechselfeld ausgesetzt werden. Die Abnahme wird durch 
t = (B, — B,)/B, (B, Helligkeit ohne, B, mit Wechselfeld) aargestellt, Die Tem- 
peraturabhangigkeit von t wird bei Anregung durch Réntgenstrahlen in einem 
effektiven Wechselfeld von 20000 Volt/em zwischen 20 und 80°C untersucht. ZnCdS 
(60: 40) Ag (10-4): c nimmt von 0,32 bei 20°C auf 0,91 bei 78°C zu. ZnCdSAgNi: 
nimmt von 0,11 bei 20°C auf 0,54 bei 66°C zu. Bei den anderen beiden Praparaten, 
ZnSCu Giintz 110 und 107, ist t (0,09 bzw. 0,02) von der Temperatur unabhangig. Im 
Sinne der Theorie der Vielfachstufe von MOGLICH und ROMPE laBt sich die Hellig- 
keitsabnahme durch héhere Harmonische des Gitterpotentials deuten, die mit 
Gitterdeformationen durch das Wechselfeld verkniipft sind. Schon. 


Georges Destriau. Modifications semi-permanentes des propriétés de certains cristaux 
soumis Gl’ action d’un champ électrique alternatif. C. R. 230, 1061—1062, 1950, Nr. 11. 
(13. Marz.) Der EinfluB des elektrischen Wechselfeldes auf die Helligkeit der Phos- 
phore (s. vorstehendes Ref.) wird auch beobachtet, wenn der Phosphor vor der An- 
regung (durch Réntgenstrahlen) dem Wechselfeld ausgesetzt wird. Wahrend der 

nregung erreicht er dann seinen feldfreien Helligkeitswert erst nach einigen Mi- 
nuten. Der EinfluB des Wechselfeldes ist um so starker, je kiirzer die Zeit zwischen 
Abschalten des Felds und der Anregung ist. AuBerdem nimmt er mit der Dauer der 
Wechselfeldbehandlung bis zu einem Sattigungswert zu. Die Versuche wurden an 
einem fiir den Wechselfeldeffekt sehr empfindlichen ZnCdS-Phosphor durchgefiihrt. 
Die Feldstarken waren von der GréSenordnung 10‘ Volt/em. Die Dauer der Feld- 
einwirkung betrugen 20 min bis 2 h, die Ruhezeiten vor der Anregung 10 bis 30 min. 

Schén, 

Georges Destriau. Action de la température sur V’illumination fugace des sulfures 
phosphorescents soumis @ I’ action des champs électriques. C, R. 230, 205—206, 1950, 
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= Ny. 2.(9. Jan.) Die Lichtsumme S, die man beim Anlegen eines elektrischen Felds s 


_ einen (in den Versuchen mit Réntgenstrahlen) angeregten Phosphor erhilt, hangt 
_ von der anregenden Lichtsumme r und von der Zeitdifferenz T zwischen dem Ende 
der Anregung und dem Anlegen des Felds ab, Bei konstantem T nimmt S mit r 
zunichst zu, erreicht ein Maximum und nimmt schlieBlich wieder ab. Die Tempera- 
turabhangigkeit dieses Effekts wurde an einem ZnS-Phosphor untersucht, Ergeb- 
nis: 1. Das Maximum verschiebt sich mit wachsender Temperatur nach kleinen 
- r-Werten. 2. Seine Hohe nimmt mit der Temperatur bis zu einem Maximum bei 


_ 35°C zu, dann wieder ab, 3. Die Lage des Maximums ist unabhangig von der Zeit- es 


_ differenz T. Der Gang von S mit r wird mit einer gleichzeitigen Desaktivierung 


durch Réntgenstrahlen gedeutet, wofiir folgender Ausdruck erhalten wird: S=_ 


s-f (r) Sdr/f(r), mit f(r) = exp (— dr — B/;*-e-7"). Die Desaktivierung nimmt 
mit der Temperatur zu. Schon, 


Edmond Grillot. Photoluminescence rouge visible du sulfure de cadmium. C. R. 230, 
1159—1161, 1950, Nr. 12. (20. Marz.) Es wurde ein CdSAg-Phosphor hergestellt, 


dessen Emissionsspektrum sich von 615 mj ab tiber das rote Gebiet erstreckt. Das 


Praparat muB von CdO frei gehalten werden. Die optimale Gliihtemperatur ist ‘ at 


600°C, unabhangig vom Ag-Gehalt. Die Mindesttemperatur ist 520°C, Zusatz von 
FluBmitteln (bis 3%) beeinfluBt das Leuchten nicht merklich. Schén, 


Edmond Grillot. Préparation et activation de sulfure de cadmium en monocristaux 
ou enlamelles. C. R. 230, 1280—1282, 1950, Nr, 13. (27. Marz.) CdS-Kristalle wurden 
durch Kinwirkung von H,S auf Cd in der Weise hergestellt, daB das H,S durch ein 


60 mm starkes Quarzrohr stré6mte, in dem ein zweites, 25 mm starkes, gegen die 
Str6mungsrichtung ganz, in der Str6mungsrichtung teilweise verschlossenes Quarz- 

rohr mit Cd in einem Porzellanschiffchen angebracht war und die ganze Anordnung — 
auf 850°C +10 erhitzt wurde. Erhalten wurden Nadeln, Blattchen und diinne 


Schichten von CdS, letztere in durchsichtiger Form und in einer GréBe von mebreren 
cem?, Ohne Zerstérung kénnen diese Kristéllchen dadurch zum Leuchten aktiviert 


werden, da$ man sie ohne unmittelbaren Kontakt mit aktiviertem pulverformigen 
CdSAg (s. hieriiber das vorstehende Ref.) im gleichen abgeschlossenen Raum z. B. _ 
auf 600°C erhitzt, wobei Aktivatoren tiber die Gasatmosphire diffundieren undin 
die Kristalle einwandern. Die Lumineszenzhelligkeit ist groB, die a-Strahlemp- 


findlichkeit dagegen unbefriedigend. Schone 


Daniel Curie. Preuves expérimentales de la recapture électronique dans les sulfures — 
phosphorescents cristallins. C. R. 230, 1400—1402, 1950, Nr. 15. (12. Apr.) Zur Frage 
des ,,retrapping‘‘ der Elektronen in den Haftstellen wurden folgende Versuche ge~ 


macht: 1. CaSBi enthalt sehr tiefe Haftstellen, die fiir eine Phosphoreszenz von 


10° sec verantwortlich sind. Bis zur Sattigung angeregt, 60 min bei 135°C ausge- 


heizt und wieder auf Zimmertemperatur abgekiihlt, zeigt er bei Bestrahlung mit — 


Ultrarot ein Leuchten, das bis zu einem Maximum (im vorliegenden Fall in 135 sec) 
ansteigt und dann wieder abnimmt. Unterbricht man im Maximum die Ultrarot- 
bestrahlung, so bleibt eine Phosphoreszenz iibrig, die nur durch ,,retrapping“ in 
vorher bereits ausgeheizte Haftstellen erklart werden kann. Die Wahrscheinlichkeit 


des ,,retrapping‘‘ wird aus der Lichtsumme dieser Phosphoreszenz abgeschatzt und — 


fiir Haftstellen, denen Phosphoreszenzdauern > 10 sec entsprechen, hierfiir der 
Wert 1/4 erhalten. -Versuche mit ahnlichen Ergebnissen wurden auch mit ZnSCu, 
bei 1100°C und bei tieferen Temperaturen gegliht, durchgefiihrt. Schén, 


Jean Saddy et Noubar Arpiarian. Comparaison des actions extinctrices du nickel 
et du cobalt sur le sulfure de zinc luminescent. C. R. 230, 1948—1950, 1950, Nr. 22, 
(31. Mai.) Die Killerwirkung von Ni und Co in einem ZnSCu (7 -10-5)-Phos- 
phor wurde an Praparaten mit (0,5, 1, 2, 5, 10 oder 20)-10-° Gehalt an Ni oder Co 


DT ee, ef, ee ee ele 


PUES ea 


PAE et aye Sole SAE ee 


Py 


7 


a 


(Oh - 


_ 


Pa) 


1364 6. Optik Bd. 29,9 


in der Weise untersucht, daB die stationare Helligkeit bei Anregung mit / 3600 A 
und die Phosphoreszenzabklingung gemessen wurden. Beim stationaren Leuchten 
schwacht Co die Lumineszenz starker als Ni. Die Phosphoreszenz wird dagegen 
durch Nickel starker unterdriickt als durch Co. Tragt man das Verhaltnis der Hellig- 
keit mit zur Helligkeit ohne Killer, gemessen jeweils zur Zeit t nach dem Ende, 
Erregung, iiber dem Killergehalt auf, so liegt die Kurve t = 0 (stationares Leuchten) 
mit Co unter der Ni-Kurve. Die Kurven t > 0 liegen beim Ni unter der t = 0-Kurve, 
beim Co dagegen dariiber. Beim Co zeigen sie bei einem Gehalt von 5 -10-® ein Maxi- 
mum, das um so ausgeprigterf ist, je gréBer t ist. Wahrend das Verhalten von-ZnS 
CuNi sich nach der Theorie der Zweibandenphosphore von KLASENS-SCHON ver- 
stehen laBt, ist das beim ZnSCuCo nicht der Fall, weshalb vom Verf. angenommen 
wird, daB Nisich schneller desaktiviert als Cu, so daB es mehrfach als Killer wirken 
kano, wahrend Co langlebiger ist als Cu. Schén. 


S. Milton Thomsen. Sulfide in zinc-oxide luminophors. J. Chem. Phys. 18, 770, 
1950, Nr. 5. (Mai.) (Princeton, N. J., Radio Corp. Amer., RCA Lab. Div.) Die griine 
Lumineszenz von ZnO, die beim Gliihen von ZnO in Wasserstoff entsteht, wurde 
bisher einem UberschuB an freiem Zn zugeschrieben. Verf. fihrt folgende Griinde 
dagegen und fiir ZnS als Aktivator an: 1. ZnO enthalt etwas 0,01% ZnSO,, das 
beim Glihen zu ZnS reduziert wird. ZnS ist im fertigen Praparat nachweisbar. 
2. Man kann auch beim Gliihen in nicht reduzierender Atmosphare lumineszieren- 
des ZnO erhalten, wenn man ein Schwefel einfiihrendes Reagenz (ZnS, Schwefel, 
Natriumthiosulfat oder Ammonsulfid) zufiigt. 3. Bei Zusatz von ZnSe erhalt man 
ein Zn mit orangefarbener Emission. Schén. 


Richard H. Bube. Trapping in zinc-sulfide-type phosphors. Phys. Rev. (2) 78, 
349, 1950, Nr. 3. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Radio Corp. Amer. and Prince- 
ton Univ.) Aufnahme von ,,Glow’- und Abklingkurven zwischen — 196 und 
+ 200°C von kubischem und hexagonalem ZnSCu (0,0—0,3) (mit NaCl als FluB- 
mittel) und andern ZnS-Phosphoren zeigten das Vorhandensein von 16 verschie- 
denen Haftstellen mit Tiefen zwischen 0,20 bis 0,75 eVolt. Wenn Haftstellen einer 
bestimmten Tiefe vorhanden sind, sind sie unabhangig von Aktivator, Struktur 
und FlufSmittel in allen ZnS-Phosphoren. Die Haftstellen werden mit Fehlstellen 
des Gitters identifiziert. Uber den Zusammenhang zwischen Haftstellentiefe und 
‘Art der Fehlstelle wird eine Theorie aufgestellt. Schén. 


Lee Gildart and A. W. Ewald. Electron mobilities in conducting phosphors. Phys. 
Rev. (2) 78, 645, 1950, Nr. 5. (1. Juni.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Northwestern 
Univ.) Die Eiektronenbeweglichkeit von halbleitenden Phosphoren wurde in fol- 
gender Weise bestimmt: Der Kristall wird mit Rechteckimpulsen der anregenden 
Strahlung (UV oder Réntgenstrahlen) bestrahlt und die dabei auftretenden Zeit- 
kurven der Leitfahigkeit und des Leuchtens gleichzeitig registriert. Hieraus ergeben 
sich unmittelbar die Elektronenbeweglichkeit und mittelbar weitere GréBen. Fiir 
CdS (kleine polykristalline Probe) wurde gefunden: Elektronenbeweglichkeit 
6,0 cm?/Volt sec, Elektronendichte im Leitfahigkeitsband ~ 104% cm-%, Lebens- 
dauer der Elektronen im Leitfahigkeitsband ~ 10-3 sec, Schubweg ~ 25mm, 

. Schoén, 
Werner Veith. Sur la sensibilisation photoélectrique du sulfure de cadmium. [S. 1333.] 


P. Fischer, G. Derouaux, H. Lambot et J. Lecomte. Adrénochrome. Fluorescence 
et cations. Bull. Soc. Chim. Belg. 59, 72—82, 1950, Nr. 1/2. (1. Apr.) (Liége, Univ., 
Clin. méd. gén., Lab. pathol. gén.) Von den zahlreichen gepriiften Kationen ent- 
wickeln nur Zn und Al mit neutraler Adenochromlésung eine starke griine Fluores- 
zenz. Messungen mit lichtelektrischem SPEKKER-Fluoreszenzphotometer der Firma 
HILGER, Standardlésung 2-10-¢ molar Eosin. Mit 0,2 n Zn-Azetat hat die Fluores- 
zenz nach etwa 20min ein Maximum und jst nach 50 min verschwunden, mit 
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0,2n Al-Chlorid entspr. 150 bzw. 400 min. Adenochrom (aber nicht Adrenalin) ist 
mit dieser Fluoreszenz-Reaktion bis zu 0,05 wg/em* nachweisbar. Das Reaktions- 
produkt wird isoliert und chemisch und physikalisch untersucht. Es ist 1-Methy]l- 
5,6-uihydroxy-indoxyl-monohydrat. Physiologisch ist es unwirksam. Das gleiche 
Produkt entsteht mit Na, wird aber so rasch weiter umgewandelt, daB die Fluores- 
zenz sehr rasch abfallt und ein Maximum nicht hervortritt. Bandow. 


George C. Pimentel and Kenneth S. Pitzer. The ultraviolet absorption and lumine- 


_ scence of decaborane. J. Chem. Phys. 17, 882—884, 1949, Nr. 10. (Okt.) (Berkeley, 


Calif., Univ., Dep. Chem.) Das Absorptionsspektrum von Decaboran in Cyclohexan- 
lésung wird mit einem BECKMAN-Spektrometer im Gebiet von 2200—3700 A auf- 
genommen. Es weist ein Maximum bei 2750 + 50 A mit einem Extinktionskoeffi- 
zienten von 3200 + 100 auf. AuSerdem 14Gt sich die Fluoreszenz von Decaboran 
spektrographisch aufnehmen, indem es in Methylcylopentan gelést und unter Zu- 
gabe von etwas Isopentan rasch auf 77°K abgekiihlt wird; die Lésung erstarrt 
dabei glasartig. Die Lumineszenz erstreckt sich von 3630 + 50 A bis 6000 A mit 
einem Maximum bei 4520 A: Zwischen 6000 und 9000 A wird keine Lumineszenz 
mehr gefunden. Die Quantenausheute der Lumineszenz betragt etwa 0,5—1, die 
Lebensdauer < 0,001 sec. Aus dem Zusammentreffen von Absorptions- und Lu- 
mineszenzspektrum ergibt sich die Lage des 0-0-Ubergangs zu 3600 + 50 A. Auf 
Decaboran 14Gt sich in bezug auf seine Elektronenanregung ebenso wie bei anderen 
organischen Molekiilen mit konjugierten Doppelbindungen das sog. Metallmodell 
anwenden. Das Molekil enthalt dann 20 bzw. 24 ,,metallische‘* frei bewegliche 
Elektronen. Die theoretische Behandlung kann unter Annahme von drei verschie- 
denen Raumeinheiten fiir das Molekiil, einer rechteckigen, einer spharischen und 
einer hemispharischen durchgefiihrt werden. Die so ermittelten Energieniveaus - 
stimmen mit den aus den Absorptionsspektren berechneten tiberein. 
Kortim-Seiler. 


Georg Menzer. Uber die Mehrdeutigkeit der Kristallstrukturbestimmung. [S. 1304.] 


Roli Hosemann. Rénigeninterferenzen an Strichgittern mit Fliissigkeitsunordnung. 
Z. Phys. 127, 16—40, 1950, Nr. 1/2. (23. Nov. 1949.) Berichtigung ebenda S. 296, 
Nr. 3. (21. Jan.) (Treysa/Hephata, Bez. Kassel.) Fiir ein Strichgitter, das aus sta- 
tistischer Aneinanderlagerung verschieden dicker Striche und Zwischenriume, die 
ijhrerseits mit beliebiger, aber fester Haufigkeit vorkommen, entsteht und das als 
jdealisiertes Modell fiir gewisse Stoffklassen — etwa hochmolekularer — gelten 
kann, wird die vollstandige Interferenztheorie gegeben, um das Grundsatzliche 
dieses Gittertyps erkennen zu kénnen. Die Einfithrung spezieller Haufigkeitsver- 
teilungen, die Ausweitung der Theorie auf dreidimensionale Biindel von Netzebenen 
oder auf lamellenférmige Partikel sowie der Vergleich mit experimentell gewonnenen 
Réntgendiagrammen wird vom Verf. in Aussicht gestellt, — Der Faltungssatz der 
LAPLACE-Transformation erweist sich als bequemes Hilfsmittel zur Erfassung der 
komplizierten Abstands- und Phasenbeziehungen. Die Streuintensitat wird als ein- 
fach gebaute Funktion der LAPLACEschen Bildfunktionen der beiden Haufigkeits- 
verteilungen des Gitters erhalten und kann in allgemeinster Weise in Abhangigkeit 
von den verschiedenen Gitterparametern diskutiert werden. Das Streuphanomen 
ist als Verallgemeinerung des BRAGGschen Reflexionsgesetzes an idealperiodischen 
Gittern aufzufassen, d, h. die Netzebenen wirken als ,,polierte“‘, ,,mattierte“, ,,ver- 
worfene‘* oder ,ganzlich geschmolzene Spiegel, die verschieden stark verzerrte 
,Bilder** des Zentralflecks (des Reprasentanten der FRESNELschen Beugung am 
Gesamtgitter) erzeugen, so da neben den ungestérten Reflexen gewohnlicher Kri- 
stalle gestérte Reflexe entstehen, die je nach Stérungsgrad eine diffuse oder koha- 
rente Intensitatskomponente enthalten und eine KristallitgréSenbestimmung nur 
unter gewissen VorsichtsmaBnahmen méglich machen. Ferner entstehen Fliissig- 
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keitsinterferenzen, die dem Reziprozitatsgesetz der Optik unterliegen, und -ein re- 
flexloser Streuwinkelbereich. Die Zahl der maximal existierenden Reflexe und Inter- 
ferenzen ist beschrankt und sinkt mit zanehmender Gitterstérung. Es bestehen sehr 
einfache, allgemein giiltige Beziehungen zwischen den Hauptwerten der Haufig- 
keitsverteilungen, ihren mittleren Schwankungen und der Gitterstrichzahl einer- 
seits und der Form der eigentlichen Reflexe, des Zentralflecks und der Gesamt- 
integralintensitat andererseits, die ein einfaches Verfahren zur Bestimmung dieser 
Hauptwerte aus dem Streudiagramm erméglichen. Die Gewinnung des detaillierten 
Verlaufs der Haufigkeitsverteilungen ist jedoch nur aus der Diskussion der Fliissig- 
keitsinterferenzen méglich und z. Z. erst approximativ geldst. Dahme. 


David H. Volman. The vapor-phase photo decomposition of hydrogen peroxide. 
J. Chem. Phys, 17, 947—950, 1949, Nr. 10. (Okt.) (Dvais, Calif., Univ., Div. Chem., 
Coll. Agr.) Der zeitliche Verlauf der photochemischen Zersetzung (A = 2537 4) 
von H,O,-Dampf wurde zwischen 25 und 50° und zwischen p = 2 und 13 Torr mit 
und ohne Zusatz von N,, O, und Wasserdampf untersucht. Die Quantenausbeute 
ergab sich zu 1,7 + 0,4, unabhangig von p und von der Lichtintensitat. An Reak- 
tionsprodukten wurden nur O, und H,0 festgestellt. Die Reaktionsgeschwindigkeit 
ist unabhangig von der Temperatur und von den zugesetzten Komponenten. Die 
‘Reaktion soll in folgenden Stufen verlaufen: H,O, + hv > 2 OH; OH + HO, > 
H,0 + HO,; HO, + HO, > H,0, + O,. O. Fuchs. 
Terrell L. Hill. Diffusion in photo-chemical experiments: The photo-chemical de- 
composition of acetone. J. Chem. Phys. 17%, 1125—1131, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Ro- 
chester, N. Y., Univ., Dep. Chem.) Der Einflu8 der Diffusion auf die der photo- 
‘ chemischen Zersetzung von Aceton folgenden Reaktionen wird fiir ein zylindrisches 
* ReaktionsgefaB theoretisch untersucht, Ausgegangen wird von folgenden. Reak- 
tionen: CH,COCH, + hy = 2CH,+ CO; 2CH,=C,H,; CH, + CH,COCH, = 
CH, + CH,COCH,; 2CH,COCH, = (CH,COCH,), ; CH, ++ CH,;COCH, = CH,COCH, - 
CH,. Die Rechnung zeigt, daf der Reaktionsverlauf wesentlich durch die Ver- 
nichtung der freien Radikale an der GefaBwand bestimmt wird. O. Fuchs. 


7. Schwingungen aller Art 


*Georg Hamel. Theoretische Mechanik. Eine einheitliche Einfiihrung in die gesamte 
Mechanik. [S.1241.] 


*Th. Péschl. Einfiihrung in die Analytische Mechanik. [S. 1241.] 


oleae Theorie der Elektrizitét. Band 1. Einfiihrung in die Maxwellsche Theorie. 
. 1242.) 


*R. Becker. Theorie der Elektrizitét. Band 2. Elektronentheorie. [S. 1242.] 
*Erwin Madelung. Die mathematischen Hilfsmittel des Physikers. [S.1242.] 
*Wilhelm H. Westphal. Physik. Ein Lehrbuch. [S. 1243.] 


*Franz Ollendorf. Die Welt der Vektoren. Einfiihrung in Theorie und Anwendung 
der Vektoren, .Tensoren und Operatoren. [S. 1243.] 


A. 8. Nowick. Measurement of the activation energy for motion of dislocations in single 
crystals of copper. [S.1255.] 


F. Stejskal, Kleinstwegmessung mit induktivem Geber. Elektrot. Z. '%1, 115—116, 
1950, Nr. 5, (1,Marz.) (Heiligenkirchen b. Detmold.) Apparatur zur Aufzeichnung 
mechanischer Schwingungen, die durch Induktionsspulen in einer Kompensations- 


ris Reyer 
eet 2) reer aon, Hy = aa ; . a . al 
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schaltung in elektrische Spannungsschwankungen umgewandelt werden. Die Auf- 


Topfspulen von einigen Millimatern AuSendurchmesser, die auf die schwingenden 
 Teile aufgeklebt werden. Die MeBeinrichtung erlaubt bei empfindlichster Einstel- 

lung Langendnderungen von 0,001 mm reproduzierbar zu messen. Innerhalb eines 
_ MeBbereiches von -: 0,1 mm erfolgt die Anzeige praktisch linear, Jakob, | 


Friedrich Alexander Fischer. Uber die prinzipiellen Méglichkeiten der elektroakusti- 
_ schen Energieumwandlung und ihre Klassifizierung. Arch. elektr, Ubertr. 3, 129 bis 
135, 1949, Nr. 4. (Juli.) (Darmstadt, Post- u, Fernmeldetechn. Zentralamt verein. 


‘Wirtschgeb.) Die elektrodynamische Theorie quasistationarer Felder liefert fiir die — 


_ Umwandlung von elektrischer in mechanische Energie in nichtkristallinen Medien 
- sechs grundsatzlich voneinander verschiedene Méglichkeiten, Diese zerfallen in 
zwei Klassen, zu denen je drei Prinzipe gehéren. Die eine Klasse umfaBt die Wandler 


mit elektrischen, die andere diejenige mit magnetischen Feldern. Die elektrischen— 
_ Wandler sind: der dielektrische (elektrostatische) Wandler (Kraftwirkung auf wahre 


3 _elektrische Ladungen), der grad e-Wandler (Kraftwirkung auf freie elektrische La- 
‘dungen an ¢-Sprungschicht) und der elektrostriktive Wandler (beruht auf der An- 


derung von yp’ mit der Dichte co). Die magnetischen Wandler sind: der elektro-— 


magnetische Wandler (Kraftwirkung auf freie magnetische Ladungen an y’-Sprung- 
schicht), der magnetostriktive Wandler (Anderung von y’ mit der Dichte o) und der 
elektrodynamische Wandler (Kraftwirkung auf einen elektrischen Leitungsstrom), 


_ In vollkommener Analogie zueinander stehen der grad e-Wandler und der elektro- — 


magnetische Wandler (grad y’-Wandler) sowie der elektrostriktive Wandler und 


(elektrostatischen) Wandler gibt es nicht, weil es keine wahren magnetischen La- 
dungen gibt. Es gibt aber ,,permanentfreien‘* Magnetismus, auf den ein Magnetfeld 
~ eine mechanische Kraft ausiibt. Ein hierauf beruhender Wandler soll pseudomagne- 


' tostatisch genannt werden, weil er eine formale Ahnlichkeit mit dem elektrostati- 
schen besitzt. Da der Magnetismus auf die Bewegung wahrer elektrischer Ladungen 


; 

im Atom zuriickgefiihrt ist, ist dieser Wandler im Prinzip elektrodynamisch, Kin 
- elektrisches Analogen zum elektrodyaamischen Wandler gibt es nicht, weil ein be- 
3 


- wegter Magnetpol im quasistationaren Zustand kein elektrisches Feld erzeugt, Der _ 


_ piezoelektrische Wandler beruht darauf, daB sich in Kristallen in einem elektrischen 


A . 
 piezoelektrischen Wandler gibt es nicht, weil es keine wahren magnetischen La- 


_ dungen gibt. (Zusammenf, d. Verf.) Meyer-Eppler. 


©. 0. Gruenz jr. and L. ©. Schott. Extraction and portrayal of pitch of speech sounds, 
~ [S. 1381.] 
- John Bugosh, Ernest Yeager and Frank Hovorka. A high frequency electroacoustic 
offect and its utilization in the construction of hydrophones. Phys. Rev. (2) 76, 1891, 


rige Lésung von geringem Leitvermégen eintauchen, dann erhalt man einen Mi- 


_ krophoneffekt mit einer Empfindlichkeit von etwa 0,1 ~V/dyn/cm® bei einer Ultras 
schallfrequenz von 200 kHz. Der Effekt scheint durch elektrokinetische Phéno-  — 
mene in der Baumwollumspinnung zustande zu kommen; er ist dem Leitvermogen_ 


der Fliissigkeit annahernd umgekehrt proportional. Me yer-Eppler. 


R. €. Mathes, A. C. Norwine and K. H. Davis. The cathode-ray sound spectroscope. 
J. Acoust. Soc. Amer. 21, 527—537, 1919, Nr. 5. (Sept.) (Murray Hill, N. J., Bell 
Teleph. Lab.) Das in der Arbeit mit technischen Hinzelheiten beschriebene Schall- 

-spektroskop erméglicht es, von einem auf Magnettonband aufgezeichneten Schall- 
vorgang gleichzeitig ein Zeit-Frequenz-Spektrum in Intensitatsschrift und Ampli- 


“a 


-zeichnung erfolgt durch einen Schleifenoszillographen. Die Geberspulen sind offene — 


der magnetostriktive Wandler. Ein vollkommenes Analogon zum dielektrischen= 


_ Feld Ladung und Materie zusammen verschieben. Ein magnetisches Analogon zum 


— 1949, Nr. 12. (15. Dez.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Western Reserve Univ.) LaBt — Be 
_ man einen doppelt baumwollisolierten Draht in destilliertes Wasser oder eine waB- _ 


> 
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tudenquerschnitte durch das Spektrum zu bestimmten Zeitpunkten in Amplituden- 
schrift auf den nachleuchtenden Schirmen zweier Kathodenstrahlréhren sichtbar 
zu machen, Die Tonaufzeichnung wird durch einen rotierenden Hérkopf in Ab- 
schnitte von 1/,sec Dauer zerlegt, die einzeln auf den mit einer Kobaltnickel-Le- 
gierung plattierten Mantel einer Zylinderscheibe magnetisch aufgesprochen und mit 
zweihundertfacher Geschwindigkeit abgetastet werden. Hierbei findet wiederum 
ein Hérkopf Verwendung, der jedoch ohne direkte Berithrung mit der rotierenden 
Scheibe in einem Abstand von nur 5-10-4 Zoll vor deren Mantelflache angeordnet 
ist. Die abgetasteten hochfrequenten Wechselspannungen werden nach dem Such- 
tonverfahren mit einer Zwischenfrequenz von 1,2 MHz analysiert und das Analysen- 
ergebnis zur Helligkeitssteuerung eines Kathodenstrahls verwendet, der ein 190zei- 
liges Raster schreibt. Ein Elektronenschalter mit Phasenschieber entnimmt dem 
Raster die zu einem beliebig wahlbaren Zeitpunkt vorhandenen Intensitatswerte 
des Spektrums und zeichnet sie auf einer zweiten Kathodenstrahlréhre in quanti- 
tativ auswertbarer Zackenschrift auf. Meyer-Eppler. 


Johannes Picht. Beitrag zur Theorie der optischen Schallanalyse. Ann. Phys. (6) 5, 
117—132, 1949, Nr. 3/5. (26. Nov.) (Potsdam-Babelsberg, Inst. Forschg., Entwick- 
lung, Unterr. i. Phys., Math., Opt.) Nach einem von D, BROWN und J. F. SCHOUTEN 
angegebenen Verfahren kann man Schallaufzeichnungen in Zacken- oder Sprossen- 
schrift (z. B. Lichtton, PHILIPS-MILLER) periodographisch in der Weise analy- 
sieren, daf§ man die Aufzeichnung selbst als optisches Beugungsgitter verwendet. 
Wegen der iiblicherweise rechteckigen. Begrenzung des Analysenintervalls treten 
bei der Analyse jedoch unerwiinschte Scheinperiodizitaten auf, die die Genauigkeit 
*der Frequenz- und Amplitudenbestimmung beeintrachtigen. Die exakte beugungs- 
theoretische Durchrechnung zeigt, da bei einer Schallaufzeichnung, die mit einer 
Geschwindigkeit von 320 mm/sec aufgenommen wurde und einer Lange des Ana- 
lysenintervalls von 10 mm, die Frequenzunsicherheit etwa + 15 Hz und die Ampli- 
tudenunsicherheit + 10% betriagt, sofern eine fastperiodische Schwingung vorliegt 
und die Amplitudenverhaltnisse der einzelnen Komponenten den Wert 100: 30 
nicht iiberschreiten. Meyer-Eppler. 


S. Loshaek, R.S. Fein and H.L. Olsen. The effect of sound on laminar-propane-air 
flames, [S. 1268.] 


A. W. Nolle. Electric-field modulation of ultrasonic signals in liquids. J. appl. Phys. 
29, 589—592, 1949, Nr. 6.( Juni.) (Cambridge, Mass., Inst. Technol,, Acoust. Lab.) 
BARONE und GIACOMINI hatten beobachtet, daf die Schallgeschwindigkeit in 
Dipol-Fliissigkeiten durch ein parallel zur Ausbreitungsrichtung verlaufendes elek- 
trisches Feld geandert wird (Ric. scient. 15, 264, 1945), ohne jedoch angeben zu 
kénnen, ob dieser Effekt durch-eine Orientierung der Molekiile oder durch Erwar- 
mung hervorgerufen wird. Welche von beiden Méglichkeiten vorliegt, laBt sich ent- 
scheiden, wenn man statt des Gleichfeldes ein elektrisches Wechselfeld anwendet 
und die hierdurch hervorgerufene Phasenmodulation einer fortschreitenden U.tra- 
schallwelle mittels Quarz-Schallempfanger und Frequenzdiskriminator beobachtet. 
Eine Beeinflussung der Viskositat der Flissigkeit durch das elektrische Feld wiirde 
sich durch eine zusatzliche Amplitudenmodulation bemerkbar machen. Die Unter- 
suchungen wurden bei einer Ultraschallfrequenz von 10 MHz durchgefiihrt, wobei 
die zu untersuchende Fliissigkeit sich in einer Glaskiivette innerhalb eines wasser- 
gefiillten Tanks befand. Das elektrische Wechselfeld (400 Hz) wurde iiber Platin- 
elektroden senkrecht zur Schallrichtung angelegt und konnte bis auf 1300 Volt/ 
1,6 cm gesteigert werden. Die Apparatur war so empfindlich, daB eine relative An- 
derung der Schallgeschwindigkeit von 2- 10-8 und eine Anderung der Schallabsorp- 
tion von 5-10-4db/cm bei einer elektrischen Feldstarke von 1 kVolt/em noch ent- 
deckt worden ware. Bei den untersuchten organischen und anorganischen Fliissig- 
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keiten wurde keine die angegebene Grenze iibersteigende Beeinflussung der Schall- 


absorption gefunden. Dagegen zeigte sich bei leitenden Fliissigkeiten (spez. Wider- 


_ stand < 5-10* Qcm) eine vom Quadrat der modulierenden Spannung abhingige 
~ Phasenmoddulation, die beweist, daB die Schallgeschwindigkeit durch Temperatur- 
_ effckte beeinfluBt wird, wenn ein elektrisches Feld anliegt. Bei nichtleitenden Fliis- 


sigkeiten (spez. Widerstand > 10° 2 cm) wurde der Effekt nicht beobachtet. Ein 


_ limearer Effekt wurde in keinem Falle gefunden. Die GréBe der Phasenmodulation 


erwies sich als proportional zum Temperaturkoeffizienten der Schallgeschwindigkeit 


_ und als zur Messung dieses Temperaturkoeffizienten sehr geeignet. 
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‘Meyer-Eppler. 


Peter-Paul Heusinger. Schallgeschwindigheit in leichtem und schwerem Wasser in 
Abhangigkeit von der Temperatur. Naturwiss. 36, 279—280, 1949, Nr. 9. (Sept.) 
(Gottingen, Univ., III. Phys. Inst.) Bei einer Ultraschallfrequenz von 6,45 MHz 
wurde die Schallgeschwindigkeit in leichtem und schwerem Wasser im Temperatur- 
bereich von 0 bis 100°C nach der optischen Abbildungsmethode von HIEDEMANN 


mit einer Genauigkeit von 0.3% gemessen. Das Maximum der Schallgeschwindig- _ 


keit lag bei H,O an der Stelle 73,4°C mit 1555,5 m/sec und bei D,O (95,27%) an 
der Stelle 75,1°C mit 1461,1 m/sec. Die Temperaturkoeffizienten der Schallge- 
schwindigkeit des D,O liegen nur wenig, aber ausnahmslos iiber dem H,O. Das aus 
den Schallgeschwindigkeiten und Dichten berechnete Verhaltnis der adiabatischen 


_ Kompressibilitaten ergibt fiir D,O etwas hohere Werte‘als fir H,O. 


Meyer-Eppler. 


- Gerhard Schmid und W. Poppe. Die Frequenzunabhangigkeit des Ultraschallabbaus — 


von Makromolekiilen. Z. Elektrochem. 53, 28—32, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Stuttgart, 
T.H., Lab. Phys, Chem. Elektrochem,) Wenn die Annahme zutrifft, daB bei makro- 
molekularen Lésungen der im Ultraschallfeld beobachtete Abbau auf Relativbe- 


-wegungen zwischen dem Gelgeriist und dem Lésungsmittel zuriickzufihren ist, 


dann mu8 die Abbauwirkung mit abnehmender Frequenz von einer bestimmten, 
durch die Relaxationszeit des Gelgeriists gegebenen Grenze ab aufhéren. Orien- 


‘tierende Versuche mit den Frequenzen 10, 175 und 284 kHz ergaben keine auBerhalb 


der MeBunsicherheit liegende Verschiedenheit der Abbaugeschwindigkeit, so dafs 
geschlossen werden muB, daB die Relaxationszeit des Zusammenhaltmechanismus 


des lockeren Gelgeriists wesentlich gréBer als 10-4 sec ist. Die Untersuchungen wur- 
den an polymerisiertem Metacrylsiuremethylester (Polymerisationsgrad 7000) 
-durchgefiihrt, der zu 0,3% in Benzol gelést war. Meyer-Eppler, 


 *Claus Miiller. Zur mathematischen Theorie elektromagnetischer Schwingungen. 55 S 
Berlin, Akademie-Verlag GmbH., 1950. Preis DM 7.— Es werden Eindeutigkeits — 
und Existenzbeweis der Lésung fiir eine Reihe von Aufgaben gefiihrt, die folgendem — 
Problem der mathematischen Physik entspringen: Gegeben sind der elektrische 
Strom j und der magnetische Strom j’ als stetige und stiickweise stetig differenzier- 
- bare Funktionen, und zwar derart, daB auBerhalb eines regularen Gebietes V j= 
_j’ = Dist, ferner die komplexe Dielektrizitatskonstante ¢ und die komplexe Permea- 
_ bilitat » als Funktionen des Ortes. Gesucht ist das Feld ©, ©, das in V: rot § + 


iwe © = j, rot E — iww} = —j’, und auBerhalb V: rot + twe€ = 0, rot & + 
iwu) = 0 geniigt. Die groBe Zah] der Méglichkeiten dieses Problems wird durch 
die spezielle Wahl von « und y auf wenige Einzelfalle eingeschrankt, die jedoch die 


Grundlage fiir weitere Verallgemeinerungen biden. Zur eindeutigen Lésung der — 


Aufgaben miissen zusitzlich drei Bedingungen eingefiihrt werden, die fiir alle vor- 
kommenden Felder gefordert und als ,,Ausstrahlungsbedingungen elektromagne- 
tischer Wellen** bezeichnet werden, Severin, 


G. Falkenberg und E. Lauter. Die Ionisation der Stratosphdre iiber troposphdrischen 
Hoch- und Tiefdruckgebieten, [S. 1389.] 


9 Physikalische Berichte, Bd. 29, 9, 1950. 
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R. M. Fano. Theoretical limitations on the broadband matching of arbitrary impedances. 


J. Franklin Inst, 249, 139—154, 1950, Nr. 2. (Febr.) (Cambridge, Mass., Inst. Tech- 3 


nol., Dep. Electr. Engng.) Die im ersten Teil der Arbeit abgeleiteten Integralbe- 
ziehungen werden insbesondere in Hinblick darauf diskutiert, auf welche Weise 
einfache Anpassungsnetzwerke entworfen werden kénnen, Beschrankung auf den 
Fall einer Breitbandanpassung von Widerstand und Induktivitat in Serie und Ab- 
schatzung der Anpassungsgiite bei Netzwerken mit einer endlichen, anstatt der von 
der Theorie geforderten unendlichen Anzahl von Schaltelementen. Durchrechnung 
bestimmter Zablenbeispiele. Pieplow. 


Arturo de Onis. A graphic procedure for calculations involving transmitting line 
systems, Comm, News 10, 87—97, 1949, Nr, 3. (Okt.) Fiir praktische Rechnungen 
an Hochfrequenzleitungen haben sich Scheinwiderstandsdiagramme eingefiihrt, von 
denen die auf Polarkoordinaten aufgebaute SMITH che Impedanzkarte groBe Ver- 
breitung gefunden hat. Der Anwendungsbereich dieser Karte wird nun erweitert, 
indem zwei auf transparentes Papier gezeichnete Kreisscharen hinzugefiigt werden, 
die um den Mittelpunkt des als Scheinleitwertskarte aufzufassenden SMITHschen 
Diagrammes geschwenkt werden kénnen. Nach einer kurzen zusammenfassenden 
Wiederbolung des SMiTHschen Diagrammes wird gezeigt, wie durch eine Folge von 
in bestimmter Weise konstruierten Kreisbogen die Unstetigkeiten durch Anpas- 
sungsstiimpfe behandelt werden kénnen, wobei in der iiblichen Weise diese Stiimpfe 
sowohl] wie die Hauptleitung als verlustlos angenommen werden. Wahrend am Ort 
jedes Stumpfes der Wirkleitwert durch die am Ausgang der Leitung angeschlossene 
Belastung bestimmt ist, kann dem Blindleitwert durch passende Wahl der Stumpf- 


lange jeder beliebige Wert gegeben werden, Die geometrischen Orter, d. h. die Ge- 


samtheit der eingangs erwahnten Kreisscharen, laBt sich durch einfaches Verdrehen 
der transparenten Scheibe auf einen anderen Punkt der Leitung umrechnen, so daB 
ohne eigentliche Rechnung der Eingangsleitwert gefunden bzw. umgekehrt be- 
stimmt werden kann, wie die Stiimpfe bemessen werden miissen, damit Anpassung 
besteht, So werden Systeme mit zwei und drei Stiimpfen behandelt, sowie einge- 
schaltete Stiicke anderen Wellenwiderstandes zu Transformationszwecken und 
symmetrisch verzweigte HF-Leitungen zur Speisung von Antennengruppen und end- 
lich Gebilde, wo die erwahnten Elemente gleichzeitig vorkommen. Im Anhang wird 
die SMITHsche Tafel nochmals kurz abgeleitet. Kautter. 


A. van Weel. Noise level in f. m. radio relay links for multichannel carrier 
telephone-systems, Comm, News 10, 83—86, 1949, Nr. 3. (Okt.) Der Rausch- 
pegel von frequenzmodulierten Funkverbindungen auf Dezimeter- und Zenti- 
meterwellen wird mit dem von Breitbandtragerfrequenzsystemen tiberschlagig 
verglichen. Die Leitung schwacht das Signal exponentiell, die Funkverbindung 
aber nur linear, Indessen ergibt sich, daB selbst bei Beriicksichtigung aller 
Vorteile bietenden Méglichkeiten einschlieBlich der Richtwirkung der Antenne bei 
Im Wellenlange bereits bei 2 km drahtloser Ubertragungsstrecke derselbe Rausch- 
pegel entsteht wie tiber einen iiblichen Leitungsverstarkerabschnitt von 25 km, Nur 
bei Ubergang auf wesentlich kiirzere Wellen kann eine Verbesserung erwartet wer- 
den, und so wird anschlieBend dieselbe Uberschlagsrechnung fiir 10 em Wellenlange 
durchgefiihrt, wobei sich zeigt, daB drahtlose Ubertragungsstrecken von 45 km bei 
dieser Wellenlange mit Tragerfrequenzsystemen konkurrieren kénnen, was den 
Rauschpegel anbelangt. Man muB aber bedenken, daB die Antennenrichtwirkun g mit 
35 db sehr hoch angesetzt ist und an die Starrheit der Antenne und der Tragekon- 
struktion groBe Anforderungen stellt und da8 die atmospharischen Bedingungen 
hier viel einschneidender wirken als bei Meterwellen, Fadings von 20 db Tiefe sind 
keine Seltenheit; allerdings kann man durch Hoherlegen des Strahies die schad- 
lichen Reflektionen an der Erde vermindern, was bei langeren Wellen nicht so leicht 
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méglich ist. Die vorstehenden Uberlegungen beziehen sich auf den Fall, daB eine 


_gréBere Zahl von Funkstrecken hintereinander folgen. Wo es sich nur um die Uber- 
_briickung eines Seearmes handelt, brauchen die Forderungen nicht so streng zu 


sein. Kautter. 


W. Pfost. Eine dreikreisige, geebnete Hochfrequenzsiebschaltung mit verdnderlicher 
Bandbreite und ihre praktische Verwirklichung. Arch. elektr. Ubertr. 3, 199—202, 
257—264, 1949, Nr. 6 u. 7. (Sept. u, Okt.) (Karlsruhe, Siemens u. Halske A.-G., 


_Zentrallab,) Verf. berechnet eine dreikreisige Hochfrequenzsiebschaltung mit ver- 


- anderlicher Bandbreite und geebnetem Dampfungsverlauf. Es zeigt sich, daB die 


Abstimmverstarkung — im Gegensatz zum zweikreisigen Koppelfilter — von der 
eingestellten Bandbreite nahezu unabhangig ist. Mit einer vorgegebenen maximalen 
Spulen- und Kreisgiite wird ein Maximum der Abstimmverstarkung fiir N = 5 er- 
reicht (NV = Summe der Verlustwinkel aller Kreise, bezogen auf den Verlustwinkel 
des besten Kreises). Die durch die Rechnung vorgegebenen Kopplungsgange werden 
technisch einfach durch Anderung der Gegeninduktivitat koaxialer Spulenpaare 
gelést. Um die technische Durchfiihrung zu yerdeutlichen, wird eine Siebschaltung 
fiir 468 kHz ausfiihrlich durchgerechnet und das Ergebnis mit gemessenen Werten 
verglichen, Es wird bestatigt, daB bei praktisch konstanter Abstimmverstarkung 
eine Anderung der Bandbreite von 6 auf 24kHz bei strenger Ebnung der Filter- 
kurve erzielt wird. — Es ergibt sich weiterhin, daB es zweckmaBig ist, im Durch- 
laBbereich der Filterkurve eine geringe Abweichung der Verstimmungsdampfung 
vom streng ebenen Verlauf zuzulassen, um Filter mit N= 4.-.- 4,5 ohne merk- 
lichen Verlust an Abstimmungsverstarkung ausfiihren zu kénnen, die bei gleicher 
Bandbreite eine gréBere Trennscharfe besitzen. Auch diese Ergebnisse werden ex- 
perimentell bestatigt. Dahme. 


K. R. McKenzie, F. H. Schmidt, J. R. Woodyard and L. F. Wouters. Design of the 
radiofrequency system for the 184-inch cyclotron, [S.1272,} 


Karl S. van Dyke, Edward A. Pendleton and Cary D. Gordon. The equivalent circuit 
of partially plated thickness-shear piezoelectric resonators, |S. 1323.] 


Gottfried Wehner. Plasma oscillator. [S. 1341.] 


Robert T. Beyer and Ming-Yi Wei. An extension of a theory of magnetic amplifiers. 
Phys. Rev, (2) 76, 455, 1949, Nr. 3. (1. Aug.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Brown 
Univ.) Eine kirzlich gegebene Theorie der Arbeitsweise magnetischer Verstarker 


wurde erweitert, so da® sie fiir den Fall unendlich groBen Scheinwiderstands auf _ 
der Sekundarseite fiir groBe Eingangsstréme gilt. Es zeigt sich, daB die zweite Har- 
- monische am Ausgang mit wachsendem Gleichstrom durch ein Maximum geht, Die 


Berechnungen werden durch Versuchsergebnisse belegt. Der Hinflu8 einer im Pri- 
marstrom etwa vorhandenen dritten Harmonischen wurde gleichfalls untersucht, 
Es ergibt sich, da fiir kleine Eingangsstréme durch die Vernachlassigung der héhe- 


xen Harmonischen kein wesentlicher Fehler entsteht, Kautter. 


H. Asheroft and €. Hurst. Transit time correction factor for cylindrical noise diodes, 
[S. 1340.) 


K. S. Knol and A. Versne!l. Suppression of shot effect noise in triodes and pentodes, 
[S. 1340.] 


Methode zur Erzeugung der Hochspannung fiir Elektronenstrahlréhren in Fernseh- 
Empfangern, Bull. Sohwoees Elektrot. Ver 41 , 351—355, 1950, Nr.9. Die Methoden, 
eine mittels Transformator hochgespannte Spannung gleichzurichten, scheinen in 
Amerika durch die hier beschriebene Spannungsvervielfacher-Schaltung abgelést 
zu werden, Schlenk, 
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* Walter Baukloh. Die physikalisch-chemischen Grundlagen der Metallurgie. [5. 1243.] 


K. Minamiozi and H. Okube. A note on the notch effect of metals. [S. 1254.] 
F. A. Schwertz. The structure of porous materials from gas penetration rates. J. appl. 


Phys. 20, 1070—1075, 1949, Nr. 11. (Nov.) (Pittsburgh, Penn., Mellon Inst.) Die y 
Untersuchung der Geschwindigkeit des Strémens von Gasen durch porése Kérper — 


erlaubt Riickschliisse auf die mittleren geometrischen Higenschaften poréser Ma- 
terialien. Insbesondere erhalt man Aussagen iiber die Oberflache pro Volumenein- 
heit, iiber den mittleren Porendurchmesser, iiber die Porenanzahl pro Flachenein- 


heit und, wenn das porése Material aus einem gesinterten Pulver besteht, iiber die ~ 


mittlere TeilchengréBe und tiber die Anzahl der Teilchen pro Volumeneinheit. Diese 


GréBen sind durch Gleichungen untereinander verbunden, welche unter der An- — 


nahme, daB der porése Kérper aus gleichen Poren zusammengesetzt ist, bzw. daB 


der gesinterte Kérper aus Teilchen von spharischer Gestalt besteht, mit Zuhilfenahme — 


des Begriffs des hydraulischen Radius abgeleitet werden. Sie werden weiterhin in 


Beziehung gebracht zu dem Gesetz des Strémens von Gasen durch feine Kapillaren. _ 
Die experimentellen Untersuchungen werden an gesinterten Pyrex-Glasplattchen 
mittlerer, feiner und ultrafeiner Porositat (Hersteller-Bezeichnung) mit Wasser- 


stoff, Helium, Methan und Stickstoff bei Temperaturen von 300 bis 575° K vorge- 
nommen, Zur Prifung der Genauigkeit der durchgefiihrten Rechnungen werden 


die erhaltenen mittleren Teilchendurchmesser mit mikroskopisch bestimmten _ 


Werten verglichen; es ergibt sich eine hinreichende Ubereinstimmung. 
Werner Klemm. 


Kurt Fink. Dehnungs- und Spannungsmessungen mit diinnen Widerstandsdrahten 
(Dehnungsmefstreifen). Arch. Hisenhiittenw. 21, 129—135, 1950, Nr. 3/4. (Marz/ 


Apr.) (Max Planck-Inst. Eisenforschg.) Es werden Dehnungs- und Spannungs- q 


messungen durch die Widerstandsanderung feiner Drahtchen, die auf den Priifling 
gekittet wurden, ausfiihrlich beschrieben. Die Widerstandsainderung lauft in weitem 
Bereich der Dehnung des Drahtes proportional und wird fiir einige Werkstoffe an- 


gegeben. Derartige Dehnungsgeber werden in Amerika und Grofbritannien fiir 3 


50 -+- 3000 Q, auf 0,5 --- 1% untereinander tibereinstimmend, serienmaBig her- 
gestellt, Auch Philips ist zur Herstellung derartiger DehnungsmeBstreifen iiber- 
gegangen. Als Anwendungsbeispiele sind die Walzdruckmessung und die Bestim- 


mung des zeitlichen Kraftverlaufs beim schlagartigen Kaltstauchen von FluBstahl- _ 


proben beschrieben. Schlenk. | 
Kurt Fink. Eine dynamische Eichung von Dehnungsmefstreifen. Arch. Eisenhiittenw. 


@i, 137—142, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) (Max Planck-Inst. Eisenforschg.) In einem 


zylindrischen Stahlstab durch StoB ausgeléste elastische StoBwellen wurden durch 
Dehnungsmefstreifen und Réhrenverstarker aufgenommen und an einem Elek- 
tronenstrahloszillographen photographiert. Es zeigte sich, daB bei StoBbeanspru- 


chungen von 10-4see Dauer der Héchstwert der Beanspruchung innerhalb der _ 


Fehlergrenze gegeniiber der Berechnung richtig wiedergegeben wird. Es lassen sich 
mit Sicherheit Frequenzen von mindestens 50 kHz aufnehmen. Hystereseerschei- 
nungen wurden nicht festgestellt. Schlenk, 


F. Lihl. Das NieBnersche Schnellpriifverfahren zur Identifizierung von Legierungen. 
Werkstoffe u. Korrosion' 1, 70—74, 1950, Nr. 2. (Febr.) Durch Messung der EMK 
eines Elementes, das aus der zu priifenden Legierung, einem Bezugsmetall und 
einem geeigneten Elektrolyten aufgebaut ist, laBt sich nach M, NIESSNER der Le- 
gierungstyp bestimmen, Es werden Zahlentafeln fiir die Ermittlung der wichtigsten 
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technischen Legierungen gegeben, Leichtmetall-Legierungen lassen sich in sehr 
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_ vielen Fallen rasch und sicher identifizieren. Die Eisen-Legierungen lassen sich inner- 
_ halb der hochlegierten Stahle ebenfalls in gewissen Grenzen erkennen. Durch Unter- 


suchungen mit verschiedenen Gegenelektroden und Elektrolyten wird die Bestim- 


_ nung verfeinert. Niedrig legierte Stahle lassen sich nicht unterscheiden, Das Ver- 
_ fahren ist allein oder in Verbindung mit anderen ein wichtiges Schnellpriifver- 
fahren, ersetzt die chemische Analyse jedoch nicht. Schlenk. 


R. Breckpot et Mile €. Gobert. Dosage spectrométrique du carbone dans l’acier. Bull. 
Soc. Chim. Belg. 59, 102—106, 1950, Nr. 1/2. (1. Apr.) (Louvain, Univ., Lab. 
Centre nat. Rech. métallurg.) 0,01—1% Kohlenstoff in Stahl wird durch photoelek- 
trischen Vergleich der C III-Linie 2296,86 A mit der Fe II-Linie 2883,7 A in einer 
hochkondensierten gesteuerten Funkenentladung quantitativ bestimmt. Es werden 
Sekundarelektronenvervielfacher der Type (RCA) I P 28 verwendet. Als Gegen- 
elektrode bewahrt sich eine 8—10 mm dicke Al- oder Ag-Elektrode, die bis auf eine 
Restflache von ca, 1mm @% konisch gedreht ist. Die Analysenprobe hat eine ebene 
Abfunkfliche, der Elektrodenabstand ist 1mm. Der CO,-Gehalt der Luft stért die 
Ergebnisse nicht. Fiir den Bereich von 0,1—1% C liegt der mittlere Fehler bei 
+ 0,008% C. Rollwagen. 


Georg Menzer. Uber die Mehrdeutigkeit der Kristallstrukturbestimmung. [S. 1304.]_ 


’ Howard T. Evans jr., 8. G. Tilden and Douglas P. Adams. New techniques applied. 


to the Buerger precession camera for X-ray diffraction studies. [S. 1304] 
Howard T. Evans jr. Note on the accuracy of the Buerger precession camera. [S. 1304. | 
W. Hume-Rothery. The sizes of atoms in metallic crystals. [S.1306.] 


H. Jones. Structural and elastic properties of metals. Physica 15, 13—22, 1949, 


~ Nr, 1/2. (Apr.) (London, Imp. Coll.) Ubersicht iiber die Theorie der strukturellen 
und elastischen Eigenschaften der Metalle und Legierungen. v. Harlem, 


Eduard Houdremont und Hans Schrader. Verspréden von phosphorreichen Stahlen — 


beim Anlassen. Arch. Eisenhiittenw. 21, 97—104, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) (Ver. 
Dtsch. Eisenhiittenleute, Werkstoffausschu8.) Untersuchungen an Stahlen mit etwa 


0.3% C, 3% Cr, 0,3% Mo und 1% Ni bei 0,03 --- 0,12% P tiber den EinfluB der- 


~ Dauer des Anlassens bei 100 -- - 600°, eines Aluminiumzusatzes und einer Kaltver- 


formung auf die Kerbschlagzahigkeit, sowie die Priifung von unlegierten Stahlen 
mit 0,1 --- 0,5% C und 0,02 --- 0,023% P auf Harte und Kerbschlagzahigkeit im 


vergiiteten Zustand und bei langzeitiger Lagerung weisen auf die Existenz zweier 
nebeneinander ablaufender Versprédungsvorgange: I. Bei niedriger Temperatur 
ist die Versprédung vermutlich auf das Ausscheiden von Zementit aus Ferrit, IT. 
- bei héherer Temperatur auf das Ausscbheiden von Phosphiden oder Sonderkarbiden 
zuriickzufiihren. AnlaBsprédigkeit und Phosphorversprédung sind anscheinend das- 
selbe. Geringerer Kohlenstoffgehalt vermindert die Empfindlichkeit in der Aus- 
lésung des Vorgangs. Erhéhter Phosphorgehalt senkt die fiir II. benotigten Tem- 
peraturen. Schlenk, . 


Walter Janiche und Giinther Thiel. Kriechen von Stahl unter statischer Beanspruchung 
- bet Raumtemperatur. Arch. Eisenhiittenw. 21, 105—118, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) 
(Ver. Dtsch. Eisenhiittenleute, WerkstoffausschuB.) An sechs verschiedenen Stahlen 
wurde das Kriechverhalten bei Raumtemperatur in verschiedenen Behandlungs- 
zustanden der Stahle untersucht. Unterhalb der Streckgrenze wurde ein Fliefbe- 
ginn zum Teil erst nach mehreren Stunden bei Belastungen schon von 78% der 
Streckgrenze festgestellt. Nach 30 Stunden Belastung in der Nahe der 0,2-Grenze 
wurden Kriechgeschwindigkeiten von wenig unter der in der Norm festgelegten 
Geschwindigkeit von 10-10-4%/h festgestelit. Unterhalb der Elastizitatsgrenzen 
ist kein Kriechen bei Raumtemperatur zu erwarten. Liegt die Elastizitatsgrenze 
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weit unter der 0,2-Grenze, so sind Dauerversuche erforderlich, Als Kriechgrenze 
wird diejenige Spannung vorgeschlagen, bei welcher eine Zeitdehnung von 0,005% 
innerhalb 100 h nicht iiberschritten wird. Kommt das Kriechen schnell zum Still- 
stand, so soll die Zeitdehngrenze angegeben werden, das ist die Spannung, bei der 
0,01% Dehnung wahrend der Kriechdauer nicht iiberschritten wird. Struktur- 
theoretische Erwagungen werden diskutiert. Schlenk. 


R. J. Donato. The diffuse reflectivity of oxide layers formed on steels under defined 
conditions. [S. 1343.] 


R. Smoluchowski. Clustering in solid solutions. [S. 1313.] 


A. 8S. Nowick. Measurement of the activation energy for motion of dislocations in 
single crystals of copper. [S. 1255.] 

Peter W. Neurath and J. 8. Koehler. The creep of pure copper and lead single crystals. 
[S. 1313.] 


H. 0. Nicolaus. Titan in der Technik. Z. Ver. Dtsch. Ing. 92, 153—160, 1950, 
Nr. 7. (1. Marz.) (Géttingen.) Umfassender Uberblick titber Geschichte, Herstellung 
und Anwendungsméglichkeiten sowie Literatur des Titans. Die physikalischen und 
chemischen Eigenschaften werden ausfiihrlich angegeben. Spez. Gewicht: 4,53; 
Schmelzpunkt: 1725—1800°C; Siedepunkt: > 3000°C; spez. Warme (0—100°C): 
0,1125 cal/g; spez. Widerstand: 0,435 Ohm-mm2/m; linearer Ausdehnungskoeffi- 
zient (30—200°C): 9,10-° grad-!; Proportionalitatsgrenze: 39—50,5 kg/mm?; E- 
Modul: 11800—10800 kg/mm, (S. auch das nachstehende Ref.) Schlenk. 


Erich Franke. Neue korrosionsbestindige Werkstoffe im Ausland. I. Werkstoffe 
u. Korrosion 1, 136—143, 1950, Nr. 4, (Apr.) (Clausthal-Zellerfeld.) Ubersicht tiber 
-Herstellung, Verarbeitung, mechanisch-technologische Eigenschaften und besonders 
iiber das Korrosionsverhalten des Titans. Die Ermiidungsgrenze wird mit 20 - -- 
10% der Zugfestigkeit angegeben. Gegossenes Titan ist gesintertem beziiglich me- 
chanischer Eigenschaften iiberlegen. Die Festigkeit bei hohen Temperaturen ist 
trotz guter Warmverformbarkeit gering. Durch Legieren lassen sich die Eigen- 
schaften jedoch weitgehend. beeinflussen. Tabellen zeigen die hohe Korrosions- 
festigkeit gegeniiber Chemikalien sowie das Oxydationsverhalten verschiedener 
Titan-Legierungen bei 900°. Schlenk, 


Paul A. Beck. Some factors affecting the rate of precipitation hardening in Cu-Be 
alloys. J. appl. Phys. 20, 666—668, 1949, Nr. 7, (Juli.) (Notre Dame, Ind., Univ., 
Dep. Metallurgy.) Es wurde gefunden, daB die von den Korngrenzen ausgehende 
heterogene Entmischung von Kobalt-haltigen Cu-Be-Legierungen wesentlich be- 
dingt ist durch die Héhe der Homogenisierungstemperatur, und zwar in dem Sinn, 
da8 mit zunehmender Temperatur die Korngrenzenentmischung zugunsten einer — 
réntgenographischen kontinuierlichen Entmischung bei der bei 320°C erfolgenden 
Entmischung zuriickgeht, die dann bei einer Abschrecktemperatur oberhalb von 
790°C nur noch allein beobachtet wird. Hiermit entfallt dann auch die Erscheinung 
der Uberalterung der Cu-Be-Legierungen. Der Verlauf der Ausscheidungshartung 
dieser Legierungen wird wesentlich beeinflu8t durch Spuren von Chrom, In einer 
Legierung, die von 760°C abgeschreckt wird, bewirken Cr-Spuren eine derartige 
Beschleunigung der Korngrenzenentmischung, da die maximale Ausscheidungs- 
hartung weit unter dem iiblichen Wert bleibt. Eine Erhéhung der Homogenisie- 
rungstemperatur reduziert auch bei den mit Cr verunreinigten Cu-Be-Legierungen 
die Korngrenzenentmischung, Wallbaum, 


. Borelius. Transitions in supercooled metallic solutions. [S. 1312.] 


A. J. Bradley. Sites for the free valence electrons in metallic alloys of th 
brass type. [S. 1312.] fi ys of the gamma 


’ 
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Sten Samson. Die Kristallstruktur von Mg,Cu,Al,. {S. 1308.] 


_ Sten Samson. Die Kristallstruktur von Mg,Zn,,. Isomorphie zwischen Mg,2n,, und 
Mg,Cu,Al,. [S. 1309.] ’ 


A. Boettcher. Uber Herstellung und Aufbau aufgedampfter diinner AlAg- und AlMg- 
Schichten. [S. 1317.] ifgedampfi g g 


Hermann Auer. Schnelle Zustandsdnderungen in Aluminium-Mischkristallen. Z. 
_ Naturforschg. 4a, 533—540, 1949, Nr. 7, (Okt.) (Miinchen.) Die Aushartungsvor- 
gange von iibersattigten Aluminium-Mischkristallen sind auf gewisse Anordnungen 
der Fremdatome im Wirtgitter zuriickzufiihren, die unabhangig von der Aus- 
scheidung der itibersattigten CuAl,-Phase 9 vor bzw. neben dieser durchlaufen wer- — 
den. Ihre Untersuchung erfolgte durch Messung rein physikalischer Eigenschaften 
(z. B. magnetische Suszeptibilitat) und hat zur Entdeckung von zwei Vorzustanden 
gefiihrt. Diese wurden durch das ,,Riickbildungsverfahren“ getrennt und auf ihre 
thermische Stabilitat hin untersucht. Da die Riickbildung sehr schnell verlauft, 
wurden zur Erziclung einer méglichst groBen Aufheizgeschwindigkeit (,,Aufschrek- 
ken‘) die Metaliproben induktiv durch Hochfrequenzstréme (300—800 kHz) sowie 
zur Erzielung definierter Uberhitzungen (WarmestéBe) durch ein kurzzeitiges Durch- 
laufen eines stark iiberhitzten R6hrenofens vor dem Einbringen in den vorgeheizten 
AnlaBofen erhitzt. Die Arbeit befaBt sich insbesondere mit den Zustandsanderungen 
einer Aluminium-Kupfer-Legierung mit 5% Kupfer. Es zeigt sich hier, daB der Ab- 
lauf der Zustandsanderungen, wie er sich aus Suszeptibilitats- und Hartemessungen 
ergibt, beziiglich des Mengenanteils und der thermischen Stabilitat der einzelnen 
Zustande weitgehend von der Art der Temperaturanderungen abhangt. Der Neben- 
zuastand, ,,a‘‘ hat eine einheitliche Bindungsfestigkeit mit konstanter Aktivierungs- 
energie fiir Bildung und Riickbildung, unabhangig von der Temperatur. Er ist re- 
versibel, Nebenzustand ,,b‘“‘ dagegen ist uncinheitlich und besitzt keine konstante 
Bildungsenergie. Bei hoher Aufheizgeschwindigkeit nimmt sein Mengenanteil ab 
unter gleichzeitiger Erhéhung seiner thermischen Bestandigkeit. Ausgepragte 
Hystereseerscheinungen lassen auf thermisch bedingte Stabilitatsunterschiede der 
atomaren Ausscheidungskomplexe schlieBen, im Sinne der von R. BECKER ent- 
wickelten Keimbildungstheorie fiir Mischkristalle. Es wird auf die grundsatzliche 
Verschiedenheit der hier gegebenen Deutung der Entmischungsvorgange mit’ den 
Vorstellungen, wie sie sich auf Grund der Auswertungen réntgenographischer Ex- | 
perimente entwickelt haben, hingewiesen. Letztere legen einen kontinuierlichen 
Ubergang vom Mischkristall iiber die einphasige Entmischung zur Aushartungs- 
phase 0’ und schlieBlich zur Ausscheidung von © — jeder Zustand als vorbereitende 
Vorstufe des folgenden — nahe. Wallbaum, 


A. J. Bradley. Microscope evidence of orderly precipitation in some Fe-Ni-Al alloys. 
Physica 15, 175—178, 1949, Nr. 1/2. (Apr.) Im ternaren Al-Fe-Ni-System wurden 
nach langzeitigem Erhitzen bei 850°—1050°C Mikrostrukturen mikroskopisch bei 
100 bis 4000fachen VergréBerungen beobachtet. Zwischen der Mikrostruktur und 
der Mosaikblockstruktur bestand ein enger Zusammenhang. In dem ternaren Ge- 
biet, in dem der Kristall zu annahernd gleichen Mengen aus ferromagnetischem, 
kubisch raumzentrierten «-Hisen und dem flachenzentrierten Mischkristall des Uber- 
strukturtypes AlFe, besteht, wird eine lamellenférmige Struktur gebildet, bei der 
die Konzentrationen von Lamelle zu Lamelle ailmahlich ineinander tibergehen. Ist 
die Zusammensetzung dagegen so, daB nur wenig a-Fe sich ausscheidet, so wird es 


aus den geordneten Mosaikblécken an deren Grenzen gedrangt und bildet dort ein 
Netzwerk. , Wallbaum, 


Arne Magnéli and Robert Nilsson. A lithium tungsten bronze of perovskite type. Acta 
Dison. Sead 4, 398, 1950, Nr. 2. (Uppsala, Sweden, Univ., Inst. Chem,) Nach 


Sette ae 


1376 : 8. Werkstofie 


folgenden zwei Methoden gelang die Darstellung eimer Lithiumwolframbronze der : 
Formel Liz W0O, (x wabrscheinlich zwischen 0,3 und 0,4): 1, Erhitzung einer Mi- 
schung von Lithiumwolframat, Wolframtrioxyd und -dioxyd im Vakuum bei 
850° C und 2. kathodische Reduktion von geschmolzenem saurem Lithiumwolframat, 
Die Reaktionsprodukte wurden durch wiederholtes Kochen mit konzentrierter 
Kaliumkarbonatlésung, konzentrierter Salzsaure und Kénigswasser und schlieB- 
lich in einer Mischung von konzentrierter Salpetersdure und etwas FluBsaure ge- 
reinigt. Die dunkelblauen Kristalle sind isomorph mit dem kubischen NazWQ,. 
Ihre Gitterkonstante ist etwa a = 3,72 A. Sie schwankt je nach der Herstellungs- 
methode, vermutlich infolge wechselnden Lithiumgehaltes. Wallbaum. 


Helmut Krainer.. Physikalische Untersuchungen an Hartmetallegierungen. Arch. 
Eisenhiittenw. 21, 119—127, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) (Gebr. Béhler Co. 
A. G., Edelstahlwerke, Forschungsanst.) Neben den gebrauchlichen chemischen, 
technologischen und mikroskopischen Priifverfahren eignen sich, besonders fir 
die Betriebsiiberwachung, die réntgenographischen und magnetischen Untersuchun- 
gen an Hartmetallegierungen. Der Anteil des W,C€ wird mittels Feinstrukturunter- 
suchungen mit Zahlrohrinterferenzkammer in wenigen Minuten bestimmt. Ferner 
werden beschrieben: Die réntgenographische und die magnetische KorngréBen- 
ermittlung, der Nachweis des Doppelkarbides (WCo),C und anderer kobalthaltiger 

nichtmagnetischer Verbindungen durch magnetische Sattigungsmessungen und 
die Bestimmung des Wolframkarbides im Titankarbid mit der Ermittlung der 
Gréfe des Kohlenstoffdefektes des Mischkarbides durch Réntgenfeinstruktur- 
untersuchungen. Schlenk. 


J. Bingel. Diinnschliffe.als keramische Untersuchungsmethode. Werkstoffe u. Korro- 
sion 1, 33—34, 1950, Nr. 1. (Jan.) Zur Demonstration der Tatsache, da§ fiir die 
Erweichung der silikatischen Werkstoffe weit unterhalb des Schmelzpunktes det 
Glasanteil verantwortlich zu machen ist, fertigte man Diimnschliffe von 0,1 bis 
0,01 mm Dicke an, die im polarisierten Licht mit gekreuzten Nikois die doppel- 
brechenden Kristallite bei 75facher VergréBerung erkennen lassen, wahrend der 
amorphe Glasanteil dunkel erscheint. Fiinf Abbildungen zeigen die Verhaltnisse 
bei Porzellan, Sillimanit und Berylliumoxyd. Schlenk. 


G. Batta. La corrosion chimique des bétons et des matériaux en général. Chim. et 
Ind. 63, 502—511, 1950, Nr. 5. (Mai.) 


W. I. Pumphrey. The mode of fracture at the neck of a tensile specimen. [S.1255.] 


ee y Berry. The effect of an electric field on the thermal conductivityof glass. 
- 1262. 


J. de Jong. De invloed der warmtebehandeling op verschillende physische eigenschappen 
van glas. [S. 1303.] 


A. W. Bruins. De invloed van een kristallijne fase op de physische eigenschappen van 
emails. Chem, Weekbl. 46, 282—286, 1950, Nr. 17, (Nr. 2315.) (29. Apr.) Die An- 
wesenheit einer kristallinen oder, allgemeiner ausgedriickt, dispersen Phase ist 
von groBem Kinflu8 auf die Eigenschaften eines Emails, besonders auf die Opazitat, 
auch Triibung oder diffuse Reflexion genannt. In seinem Uberblick bespricht Verf. 
zunachst ein Verfahren zur Bestimmung der diffusen Reflexion, das durch die Ver- 
wendung von zwei Selenphotozellen zu einer Null-Methode ausgebaut werden kann. 
Das Licht fallt unter 45° ein, gemessen wird dann die Intensitat des in Richtung 
der Flachennormalen reflektierten Biindels. Als Standard dient MgCO, mit dem 
Reflexionsvermigen 100%. Die Triibungsmittel: Sn-, Zr-, Ti-, Ce und Sb-Oxyd 
streuen infolge ihres héheren Brechungsindex von 2,04 bis 2,6 das Licht durch 
Brechung, Spiegelung oder Beugung. Fiir Email mit 6% SnO, wurde auch die Ab- 
hingigkeit des Reflexionsvermégens von der TeilchengréBe bestimmt und ein 
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4 Se , 
_ Maximum von 79,7% bei 0,8 bis 2,06 uw gefunden. Auch die Glastribungsmittel, 
_ deren Wirkung auf der Totalreflexion beruht, werden erwahnt. Bisher wurden die 
_ Tribungsmittel, deren Léslichkeit im Glas gering sein mu8, durch Zusammen- 
_ mahlen oder Einschmelzen zugefiigt. Neuerdings werden sie in geeigneten Glas- 
zusammensetzungen aufgelést und beim Einbrennen durch Rekristallisation wie- 
der ausgeschieden. Auf die Vortriibung durch Fluoride wird hingewiesen. Ti-Email 
_ gibt schon bei geringen Schichtdicken, 280 g/m? ein hohes Reflexionsvermégen, 
78%; von Zr- und Sb-Email, wo die Reflexionskurven parabelférmig verlaufen, 
sind wesentlich dickere Schichten, 500 bzw. 900 g/m?, notwendig. Weitere Vor- 
teile des Ti-Emails sind neben der hellen Farbung, seine Saurebestandigkeit, 
_ Schlag- und Kochfestigkeit. M. Wiedemann. — 


G. C. Kuezinsky. Study of the sintering of glass. J. appl. Phys. 20, 1160—1163, 
1949, Nr. 12. (Dez.) (Bayside, N. Y., Sylvania Electr, Prod.) Bei experimentellen 
- Untersuchungen iiber die Vorgange der Glassinterung wird gefunden, daB das 
Sintern von Glaskugeln auf Glasplatten nichts anderes als ein viskoses FlieBen dar- 
stellt. Fiir die Versuche wurden Glaskugeln von etwa 0,5 mm Durchmesser ver- 
wendet. Die Versuchsergebnisse gestatten eine Bestimmung der Viskositaten des 
Glases. Im Bereich von + 575 bis + 744°C sind diese in guter Ubereinstimmung 
mit den nach anderen, bekannten Methoden ermittelten. ~ Steps. 


J. L. Matthews, H. S. Peiser and R. B. Richards. The X-ray measurement of the 
amorphous content of polythene samples. [S. 1303.] 


Ernst Terres. Der Stockpunkt von Schmierélen und die Grundlagen von Entparaffi- 
nierungsverfahren. Arch. Kisenhiittenw. 21, 89—95, 1950, Nr. 3/4. (Marz/Apr.) (Ver. 
Dtsch, Eisenhiittenleute, Maschinenausschu8.) Es werden die physikalischen und 
chemischen Grundlagen sowie die technische Ausfiihrung der Herabsetzung des 


Stockpunktes von Schmierélen durch verschiedene Entparaffinierungsverfahren als 


Ergebnis einer 12jahrigen Forschungsarbeit beschrieben. Schlenk. 
Gottiried Matthaes. Uber die Qualitét von Widersténden in gedruckten Schaltungen. 
[S. 1253.] 


_ Hermann Hofmeier. Zur Entwicklung der Elektro-Isolierfolien auf Basis von Zellu- 
‘losetriestern bis zum Azetobutyrat. Elektrot. Z. 710, 442—443, 1949, Nr. 15, (1. Nov.) 


(Dormagen/Niederrhein.) Bis 1945 waren in Deutschland zwei Gruppen von Zellu- 


lose-Triesterfolien im Handel: 1. weichmacherfreie bzw. -arme Folien, 2. Folien 
- mit 20—30% Weichmacher. Die Suche nach geschmeidigen Folien der Gruppe 1. 
fiihrte zu den Tripropionaten und Azetobutyraten. Nach Kriegsende wurde in West- 
deutschland wieder mit der Herstellung von Elektro-Isolierfolien auf Azetobuty- 


 rat-Basis begonnen. Mechanische und elektrische Eigenschaften solcher Folien 


werden mitgeteilt. Hetzel. 


_ M. MeCaig. The magnetostriction of anisotropic permanent magnet alloys. [S. 1337.] 


M. Herzberger and H. Jenkins. Color correction in optical systems and types of glass. 


— [S.1345.] 
Robert E. Hopkins and Brian O’Brien. Artificial sapphire for optical elements. 
[S. 1345.] 

H. Grubitsch. Korrosionsprobleme in der Pulvermetallurgie. Werkstoffe u. Korrosion 

1, 89—93, 1950, Nr. 3. (Marz.) (Helsingfors.) Probleme der Pulvermetallurgie, wie 
die Ungiiltigkeit des Stoffgesetzes, die Korrosion der Metalle durch Lokalelemente, 
die Natur der durch Kaltverformung hervorgerufenen Léslichkeitslokalelemente, 
Lokalelemente durch auBere Einfliisse, der Einflu8 von Polarisationserscheinungen 
auf die EMK arbeitender Lokalelemente werden aufgezeigt und wertvolle Literatur- 
hinweise gegeben. Eine Verringerung der Korrosionsgeschwindigkeit ist durch Ver- 
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dichten der Oberflache, durch Politur oder Anstriche gegeben, ferner durch elektro- — 
EiSalachen Korrosionsschutz, durch Erhéhung des Widerstandes im Lokalelement, 
durch Verkleinerung der Kathoden- oder Anodenflache bei gesteuerten Depolari- : 
sationsreaktionen und durch Verkleinerung der Konzentration des maa pte 
chlenk. 


Kurt Schmidt und Otto Kahl. Das anodische Polieren. Z. Ver. Dtsch. Ing. 91, 
389—390, 1949, Nr. 16, (15. Aug.) (Diiren; Wattenscheid.) Nach einem Uberblick 
tiber die frihere Entwicklung behandeln die Verff. die Grundsatze des anodischen 
Polierens. Die Vertiefungen werden durch einen Film von hehem Widerstand ge- 
schiitzt und durch Spitzenwirkung eine Glattung des anodisch geschalteten Metall- 
stiicks erzielt. Die Stromstarke muf knapp iiber dem kritischen Wert gehalten wer- 
den, den sie beim Uberschreiten des Zersetzungspotentials erreicht. Als Elektro- 
lyte kommen fiir die Eisengruppe Sauren in Frage, die mit den Metallen leicht lés- 
liche Verbindungen bilden. Fiir das anodische Polieren von Eisen und Stahl erwies 
sich ein Elektrolyt, bestehend aus Ortho-phosphorsaure und Athylschwefelsaure 
mit einem Zusatz von Athylalkohol, als sehr geeignet. Die Haltbarkeit des Bades 
betragt etwa 300 Amph. Zur Verbesserung der Filmbildung wird 3,5-Disulfobenzoe- 
siure zugesetzt. Gearbeitet wird bei einer Temperatur von 40—60°C. Die Geschwin- 
_digkeit der Atzung hangt von der Stromdichte ab. Es geniigt, eine Schicht von 
15 w Dicke abzutragen. Der EinfluB. der Feinheit und der Form der Oberflache auf 
die Behandlungsdauer und die Polierwirkung wird besprochen, Ferner wird auf den 
Unterschied zwischen Glanz und Glatte bei gleichen Reflexionswerten hingewiesen. 
Das anodische Polieren bietet gegeniiber dem mechanischen viele Vorteile, vor _ 
allem fiir das nachtragliche Chromieren, M. Wiedemann. 


W. Hunsinger und H. W. Grinegre8. Trdgheitslose Temperaturmessung an schnell- 
bewegten Gegenstinden insbesondere beim Brennhdrten. [S. 1253.] 


K. W. Frohlich. Die Bedeutung der Edelmetalle fiir die deutsche chemische Industrie . 
1939—1949, Chem,-Ing.-Techn. 24, 267—268, 1949, Nr. 13/14. (Juli.) (Frankfurt — 
a. M., Degussa.) Schén. 


W. Tofaute. Verwendung der Edelstihle im chemischen Apparatebau. Chem.-Jng.- 
Techn. 21, 269—270, 1949, Nr. 13/14. (Juli.) (Essen.) Schén. 


Rudolf Auerbach. Der mechanische Verwendungsbereich von Werkstoffen. Werkstoffe 
u. Korrosion 1, 51—52, 1950, Nr. 1. (Jan.) An Hand einiger Diagramme werden die ~ 
Grenzen der Leistungsfahigkeit unserer Werkstoffe gezeigt. Es wird unterschieden 
in: 1. Stoffe mit verketteter Faser-Struktur bzw. mit fadenférmigen Molekiilen 
(Gummi, Leder, Textil, Holz), 2. Metalle (Blei, Kupfer, Stahl), 3. Kompakt-Dis- 
perse Systeme (Sandstein, Beton, Hartporzellan, Basalt), Fiir diese werden die 
Dehnung in Prozenten der Anfangslange als Funktion der Zugspannung, die Elas- 
tizitatsgrenze als Funktion des Elastizitatsmoduls, sowie die Zugspannung als 
Funktion der Dilatation dargestellt. Hieraus ergibt sich z. B., daB der Herstellung 
hoher Drucke eine reale Grenze bei 10000 atii gezogen ist, Weitere Folgerungen 
werden diskutiert. Schlenk, 


Helmut BeiSwinger. Tiefziehen diinner Bleche mit Sonderwerkzeugen. Z. Metallkde. — 
40, 101—115, 1949, Nr. 3. (Marz.) Auch Dissert. T. H. Stuttgart, 1947, Besprechung 
verschiedener Verfahren des Tiefzichens diinner Bleche, im besonderen der naher 
untersuchten Methode unter Verwendung von konischen Ziehringen. Mitteilung von 
Exgebnissen verschiedener Werkstoffe. Hauk, 


Gaston Laval et René Schweykart. L’usinage des alliages légers. (Machining light 
alloys.) Généralités. Rev. de YAluminijum 26, 361—369, 1949, Nr. 160. (Nov.) 


Schén., 
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J. D. Bernal. The physical basis of life. Proc. Phys. Soc. (B) 62; 597—618, 1949, 
Nr, 10. (Nr. 358B.) (London, Birkbeck Coll.) S. diese Ber. X 927. 


€. W. N. Cumper and A. E, Alexander. The surface chemistry of proteins. [SESU6. an 


A. Engstrém und H. Liithy. Die Massenverteilung in der markhaltigen Nervenfaser, 
_ bestimmt durch Rénigenabsorptionsmessung. Experientia 5, 244—245, 1949, Nr. 6. 
(15. Juni.) (Stockholm, Karolinska Inst., Avdeln, Cellforsk.) Die Verff. beschreiben 
Versuche, bei denen statt mit monochromatischer Strahlung (ENGSTROM) ein fiir 


jedes Gewebe auszuwahlendes Band aus dem kontinuierlichen Réntgenspektrum — 


verwendet wurde. Als Untersuchungsmaterial dienten die Nervenfasern aus dem 
N. ischiadicus des Frosches. Der Faserdurchmesser Anderte sich beim Trocknen 
nicht, Zum photometrischen Vergleich wurde ein Keil aus Kollodiumfolien be- 
kannter Massenabsorption auf den Objekttrager gelegt. Mit LIPMANN-Film und 
4kV Anodenspannung ergaben sich Bilder, die eine NachvergréBerung von 1: 200 
bis 1: 600 erlaubten. Bezogen auf das Trockengewicht der Faser enthalt die Mark- 
scheide 0,3—0,4-10-12¢/43, der Achsenzylinder 1/, bis 1/, dieser Masse. Versuche 
uber die Lipoidverteilung werden gestreift. Mit der Methode gelingt es, in Struk- 
turen von weniger als 1 4 Ausdehnung quantitative Massenbestimmungen vorzu- 
nehmen, R. Jaeger. 


Kurt von Sanden. Zur treffertheoretischen Deutung des Zusammenhanges zwischen 
Steilheit der Dosis-Effekt-Kurve und Ionisationsdichte. Z. Naturforschg. 4b, 257 bis 
262, 1949, Nr. 5. (Okt./Nov.) (Erlangen, Siemens-Reiniger-Werke AG., elektro- 
_ med. Lab.) Verf. entwickelt unter quantitativer Trennung der Begriffe ,,Treffer‘* 
_ und ,,Treffereignis’* eine Gleichung der Dosis-Effekt-Kurve, die die Ionisations- 
_ dichte von vornherein enthalt und die ohne weitere Zusatzannahmen fiir gegebene 
Werte der kritischen Trefferzahl und des Treffbereiches einen steileren Verlauf der 
Dosis-Effekt-Kurve bei abnehmender Ionisationsdichte liefert. Die Darstellung er- 
gibt qualitativ den experimentellen Befund wieder. Zur Klarung, ob die entwickelte 


Gleichung auch quantitativ stimmt, bedarf es einer experimentellen Nachpriifung. 
Jakob. 


Gerhard Helwig und Ernst Menke. Elektronenmikroskopie an Zellfortsdtzen im 
menschlichen Zahnbein. Naturwiss. 36, 281—283, 1949, Nr. 9. (Sept.) (Géttingen, 
Univ., III. Phys. Inst. u. Anat. Inst.) Es werden Versuche beschrieben, die darauf 
- abzielen, die Odontoblasten im Dentin menschlicher Zahne darzustellen. Dazu wer- 
den Horizontalschliffe der Zahne angefertigt, die Schlifflache poliert und zur Frei- 
legung der Odontoblastenfortsatze mit ihren Verzweigungen angedaut. Ein starker 
Zaponabdruck dieser Flache wird mit Wo-Oxyd schrag und mit Si-Oxyd senkrecht 
bedampft, so daB die nach Auflésen des Zaponlacks erhaltene Doppelschicht ge- 
niigend Festigkeit aufweist, um die Bestrahlung im Elektronenmikroskop auszu- 


halten, Die Befunde werden an Hand der wiedergegebenen Aufnahmen ce 
inder., 


Claes Weibull. Electrophoretic and titrimetric measurements on bacterial flagella. 
Acta Chem, Scand. 4, 260—267, 1950, Nr. 2. (Uppsala, Sweden, Univ., Inst. Bio- 
chem.) Apparatur von TISELIUS. Zur Aufnahme der Dissoziationskurven wird bei 
. kontinuierlicher Ablesung des pg die Titrationslésung in Stufen zur gleichen Fla- 
-gella-Protein-Lésung zugegeben, um mit 15 mg auszukommen. Die meisten Kurven 
erweisen sich als voll reversibel. Ausgangsmaterial; Proteus vulg. und Bact. sub- 
tilis, Die elektrophoretischen Messungen, bei denen nur eine scharfe Bande hervor- 
tritt, geben in der pq-Abhangigkeit EiweiBkurven; sie kinnen wegen Unbestindig- 
keit der Praparate nur zwischen py 5 und 9 aufgenommen werden. Der Einflu8 
der Ionenstarke (Depression der Beweglichkeit) ist groB, fiir Mg++ und Ca++ stiarker 
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als fiir Nat; spezifische Ioneneffekte treten auf, aber nicht eine Ladungsumkebr. — 


Auch die Saure-Basen-Titrationskurven zeigen den fiir EiweiB charakteristischen 
Verlauf. Es scheint, da aus sterischen Griinden bei der nicht abgebauten Flagella 
nicht alle an sich dissoziierbaren Gruppen der Dissoziation unter diesen Bedingungen 
zuganglich sind. Zwischen pq 5 und 9,5 kénnen Titrations- und Beweglichkeits- 
kurven annahernd zur Deckung gebracht werden; die Umrechnungsbedingung wird 
abgeleitet, sie muB darauf Riicksicht nehmen, daf ein isoelektrischer Punkt hier 
nicht bekannt ist. Bandow. 


Michel Vacher, Ivonne Lortic, Claudine Auscher et Denise Cau. Dosage spectro- 
photometrique de la vitamine A. Cas des melanges complexes et des faibles prises 
d@’ essai. Chim. et Ind. 62, 61—62, 1949, Nr. 4 (Okt.) (XXIIe Congrés Chim. Ind., 
Barcelone, Oct. 1949.) In einer Lésung mit verschiedenen Verunreinigungen 
kann der Gehalt an Vitamin A spektrophotometrisch aus der Kriimmung einer 
Absorptionskurve bestimmt werden, Es wird gezeigt, wie Lésungen, die fir 


diese Methode zu viel Verunreinigungen enthalten, durch fraktionierte Behandlung ~ 


mit verschiedenen Lésungsmitteln ohne Zerstérung des Vitamin A soweit gereinigt 
werden kénnen, da die Beimengungen nicht mehr stéren. Die Methode ist auch 
als Mikromethode zur Bestimmung sehr kleiner Mengen (20-10-*) von Vitamin A 
ausgearbeitet. Zu diesem Zweck wird eine Kapillarkiivette von 0,5 mm Durch- 
messer und ein selbstkonstruierter Quarz-FluBspat Mikrospektrograph verwendet 
Kortiim-Seiler. 


8. M. Martin, P. W. Wilson and R. H. Burris. Citric acid formation from CHO, by 
aspergillus niger. Arch. Biochem. 26, 103—111, 1950, Nr. 1. (Marz.) (Madison, 
Wisc., Univ., Dep. Agr. Bacteriol. Biochem,) Hauptversuche in einer Art WARBURG- 
Apparatur. Analyse auf den Zitronensauregehalt und auf die Aktivitat des CO, 
und der Zitronensaiure, und zwar (mittels chemischer Umsetzungen) getrennt fiir 
die Carboxylgruppen und fiir den Ketten-C. Das gebildete CO, wird in BaCO, um- 
gewandelt und am GEIGER-Zahler gemessen. In dem geschlossenen System fiir 
die Isotopenversuche ist im Vergleich zu Gefafen mit O,-Nachlieferung die Zitronen- 


saurebildung stark vermindert, Expositionszeit 4h, Drei Versuche waren voll aus- _ 


wertbar, Von dem als CO, angewandten C14 fanden sich einige % in der Saure, und 
zwar kein Anteil in der Kette und etwa gleiche Mengen in den primaren und in den 
sekundaren Carboxylgruppen. Das Reaktionsschema fiir die Assimilation von cO, 
zu Zitronensaure wird besprochen. Die gefundene Bindung von C}* ist geringer als 
theoretisch erwartet, paBt aber doch zu der Vorstellung, da8 CO, bei der Bildung 
von Zitronensiure durch diese Organismen eine wesentliche Rolle spielt. 


Bandow. 
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John B. Buck. A versatile microinjection and micropipetting syringe. Rev. Scient. — 


Instr. 20, 676—677, 1949, Nr. 9. (Sept.) (Bethesda, Maryl., Nat. Inst. Health, Lab. 
Phys, Biol.) Mikrospritze mit Schraubenverstellung, montiert auf einer Gleitbahn, 
verwendbar noch fir 0,1 mm’, mit Fein- und Grobeinstellung und mit einer Vor- 
richtung, um bekannte Teilumdrehungen der MeGBtrommel reproduzierbar durch- 


zufiihren. Der Schwankungsbereich betragt 1,3—2,5% fiir 14 mm3 (1 Trommelum-_ 


drehung) und 8—14% fiir 0,14 mm, Zu beachten ist, daB das Standardvolumen 
von 14mm*/min, das durch 1 Umdrehung/min injiziert oder aufgesaugt wird, bei 
sehr kleinen Offnungen — 50 oder 30 # — merklich verkleinert wird. 


Bandow. 


Herbert Klensch. Die Lokalisation des Schalles im Raum. Naturwiss. 36, 145—149, 


1949, Nr. 5. (Juli.) Die Zeitdifferenztheorie von v. HORNBOSTEL und WERTHEIMER 
_ vermag keine Erklarung fiir das Phanomen zu liefern, daB8 man auBer der Richtung 
auch die Lage einer Schallquelle im Raum (vorn-hinten, oben-unten) meist ohne 
Schwierigkeit angeben kann. Der EinfluB der Obrmuscheln, der nur bei hohen Fre- 
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_ quenzen wirksam werden kann, ist, wie Versuche gézeigt haben, hieran nicht maB- 
_ gebend beteiligt. Vielmehr mu8 man nach der Vorstellung von EBBECKE anneh- 
men, dafs ein unerwarteter seitlich einfallender Schallreiz auf anatomisch prifor- 
miertem Reflexweg eine Kopfdrehung nach der Seite des zeitlich eher eintreffenden 
Signals hervorzurufen sucht. Der Verf. konnte experimentell nachweisen, daB tat- 
sachlich eine einwandfreie Vorn-Hinten-Lokalisation nur erfolgen kann, wenn 
gleichzeitig mit dem Auftreffen des Schalles eine horizontale Kopfdrehung nach 
irgend einer Seite erfolgt. Die hierbei auftretende Anderung der Seitlichkeits- 
empfindung ist ja verschieden, je nachdem die Schallquelle sich vorn oder hinten 
- befindet. Beim Zustandekommen der Vorn-Hinten-Empfindung finden die durch 
die horizontalen Bogengange perzipierte Drehrichtung und die Anderung der 
Seitlichkeitsempfindung eine gemeinsame zentrale Beriicksichtigung. Die Oben- 
Unten-Lokalisation kommt nicht iiber die frontalen senkrechten Bogenginge, 
sondern ebenfalls durch Vermittlung der horizontalen Bogenginge unter Neigung 
des Kopfes nach vorn oder hinten zustande. Me yer-Eppler. 


0. 0. Gruenz jr. and L. 0. Schott. Extraction and portrayal of pitch of speech sounds. — ; 
J. Acoust. Soc. Amer. 21, 487—495, 1949, Nr. 5. (Sept.) (Murray Hill, N. J., Bell. 
Teleph. Lab.) Bei der bildmaBigen Sichtbarmachung von Spektren akustischer 
Vorgange (,,Visible Speech“) ist oftmals eine Aufzeichnung der Tonhdhe (Melodie- 
kurve) gleichzeitig mit dem Spektrum erwiinscht. Es wurde untersucht, ob auBer 
der bisher iiblichen Methode, Spektrogramm und Melodickurve getrennt unterein- 
ander anzuordnen, Verfahren méglich sind, die das Problem der gleichzeitigen Er- 
_ fassung beider Vorgange erleichtern. Eine erste Lésung wurde darin gefunden, daB 
_ mianin das auf dem Schirm eines Kathodenstrahl-Sichtgerats erscheinende Spektro- _ 
_ gramm den Verlauf des Grundtones aller stimmhaften Laute und dessen ganzzah- 14 
___ liger Vielfacher als ein Netz von hellen Linien hineinschreiben lat, die den Gesamt- 
_ eindruck des Zeit-Frequenz-Spektrums nur wenig stéren, aber trotzdem leicht ver- 
__ folgt werden kénnen. Eine zweite Lésung sieht die Umwandlung des akustischen 
Tonhoéheneindrucks in einen aquivalenten Farbeindruck vor, wobei tiefen akusti- 
schen Frequenzen tiefe optische und hohen akustischen Frequenzen hohe optische 


__ Frequenzen entsprechen, d. h. ein Ba8 wird durch purpurrotes und ein Sopran durch os 
_ blaues Licht wiedergegeben. Der Tonhéhenbereich von 100 bis 600 Hz wird dabei or 
mit 18 Farbstufen erfaBt. Meyer-Eppler. A 


Alice M. Stoll and James D. Hardy. Direct experimental comparison of several sur- 
face temperature measuring devices. Rev. Scient. Instr, 20, 678—686, 1949, Nr. 9. 
(Sept.) (New York, N. Y., Cornell Univ. Med. Coll., Russell Sage Inst. Pathol. and 
New York Hosp., Dep. Physiol.) Kupferzylinder, 30 cm hoch, 20 cm dick, mit vier 
Lagen von Leder, je 3,35 mm dick, iberzogen. Fiillung mit Wasser, Temperatur- 
konstanz + 0,03°C. Messung des Temperaturgradienten durch Thermoelemente 
am Zylinder und zwischen den Lederschichten, Durch Extrapolation ergibt sich 
die Temperatur der auBeren Oberflache, die als Standard fiir den Vergleich der ver- 
schiedenen TemperaturmeBgerate dient, z. B. 31,3° auSen bei 38,39 innen. Ver- 
anderung der Umgebungsbedingungen: Wind, 1 m/sec; Infrarotstrahlung, ,,Sonnen- 
licht‘“‘-nachahmung durch 1500-W-Lampe in 1,5m Abstand mit Linse. Am zuver- 
lassigsten sind Radiometer nach HARDY (J. Clin. Invest. 13a, 593, 1934); + 0,059; 
sie erfordern Korrekturen bei starker Belichtung. Unter normalen Bedingungen 
leisten bestimmte Drahtnetzthermoelemente dasselbe. Andere Oberflachenthermo- 
elemente sind weniger genau. Im allgemeinen wird die Genauigkeit durch Erhéhung 
der Masse vermindert. Es folgt ein Widerstandsthermometer mit der Fehlergrenze _ 
von 2%. Ein elektrisches Gerat mit anliegender MeBplatte (Western-Electric disk 
thermistor, 5mm Durchmesser, 1 mm dick) ergibt — 1,2 bis — 1,9° Fehler; dex 
Fehler laB8t sich durch radiometrische Eichung in situ driicken. Hinige technische 
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Oberflachenpyrometer (mit Thermoelementen) und Hg-Thermometer sind fiir Mes- 


sungen dieser Art nicht verwendbar. — Die Warmeaustauschvorgange werden dis- 
kutiert. Bandow. 


Hi. Littmann. Zur Theorie und Anwendung der Skiaskopie. Optik 5, 309—314, 1949, 
Nr. 5. (Aug.) (Oberkochen, ZeiB-Opton.) Die friiheren Untersuchungen des gleichen 
Verf. werden auf die Skiaskopie mit Zwischenabbildung erweitert. Durch die Er- 
zeugung eines Zwischenbildes gelingt es, die Leuchtdichte der Lichterscheinung in 
der untersuchten Pupille betrachtlich zu steigern, ohne da die iibrigen Formeln 
geandert werden. Die Arbeit enthalt weiter eine Untersuchung iiber die Genauigkeit 
der skiaskopischen Methode. Die Lokalisierbarkeit des Bildes der untersuchten 
Netzhaut ist in erster Linie durch die Beugungsunscharfe begrenzt. Theoretisch ist 
eine Genauigkeit von + 0,05 dptr zu erwarten. Die Phantomuntersuchung mit Hilfe 
eines Handskiaskops ergab fiir 60 Messungen einen mittleren Fehler der Einzel- 
messung von + 0,048 dptr. An einem, durch Einwirkung von Homatropin akkom- 
modationslos gemachten Auge einer normalsichtigen Versuchsperson wurde in 
20 Messungen sogar eine Genauigkeit von + 0,031 dptr gefunden. Das ist ee MeB- 
genauigkeit, die mit den tbrigen in der Ophthalmologie verwendeten Geraten nicht 
zu erzielen ist. Schober. 


Georg v. Békésy. Uber Mondillusion. Experientia 5, 326—327, 1949, Nr. 8. 
(15. Aug.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Psycho-Acoustic Lab.) Die Tatsache, 
da der Mond am Horizont gré8er erscheint als im Zenit, ist bereits im Altertum 
beschrieben worden. Die bisherigen Theorien zur Erklarung dieser Erscheinung — 
es gibt deren eine groSe Anzah] — erklaren nach Auffassung des Verf. lediglich eine 
zehn- bis zwanzigprozentige Schwankung der scheinbaren MondgréBe. Verf. fiihrt 
die Erscheinung auf die sogenannte ,,SehgréBenkonstanz‘ zuriick, d. h. auf die Ex- 
Scheinung, da die scheinbare Gréfe eines sich in horizontaler Richtung ent- 
fernenden Gegenstandes bedeutend langsamer abnimmt als das Bild auf der Retina, 
ja sogar iiber langere Strecken konstant bleibt. Dziobek. 


Dorothy Nickerson, Richard 8. Hunter and Marshall G. Powell. New automatic 
colorimeter for cotton. J. Opt. Soc. Amer. 40, 263, 1950, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sit- 
zungsbericht.) (U. S. Dep. Agr.; H. A. Gardner Lab.) Schén, 
Hiroshi Kubota. On the interference color of thin layers on glass surface. [S. 1342.] 
W. F. Westendorp and F. R. Elder. Electron gun emission and X-ray output for three 
betatrons. [S. 1275.] 

Leonard Reiffel and Glenn Burgwald. A wide range radiation instrument. {S. 1278.} 
D. J. Allen-Williams and R. K. Appleyard. Some calculations on the y-ray dose 
produced by a 14 Mev. betasynchroton using an internal target. [S, 1274.] 

C. V. Robinson, Improved multivibrator quenching circuit. [S. 1277.] 

Hans Marquardt. Die Schddigung des Zellkerns durch Réntgenbestrahlung. Experientia 


5, 31—43, 1949, Nr. 1. (15. Jan.) (Freiburg i. Br., Univ., Botan. Inst.) Aus der Fiille 
der zu untersuchenden Mdglichkeiten greift Verf. die Analyse der Réntgenwirkung 


auf den Zellkern heraus und betrachtet dabei diejenigen Folgeerscheinungen, die 


an noch teilungsfahigen Kernen in den folgenden Mitosen mit morphologischen 
Methoden nachgewiesen werden kénnen. Primireffekte, die Auswirkung auf sich 


teilende Kerne, nach MARQUARDT als unspezifische physiologische Stérung bezeich- 


net und der Sekundareffekt, die Auswirkung auf Kerne in Teilungsruhe, nach dem 
Autor als Ruhkerngiftstérung bezeichnet, werden in zwei gesonderten Kapiteln 
behandelt, Der erste Effekt besteht in starkem Absinken der Mitosehaufigkeit, in 
einer Anderung der Oberflachenbeschaffenheit der Chromosomen und Chromatiden 
in Anomalien des Spindelmechanismus und Fragmentation von Chromosomen und 
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- Chromatiden. Der Sekundareffekt auBert sich als Chromosomenbruch und Resti- 

tution, deren verschiedene Erscheinungsformen beschrieben werden, Zum SchluB 
wird beziiglich der Analyse des Sekundareffekts auf die Treffertheorie und die che- 
mische Hypothese von DARLINGTON eingegangen, die den Nukleinsdurestoff- 
wechsel in Betracht zieht. R, Jaeger. 


R. Glocker. Aussichten einer Tiefentherapie mit schnellen Elektronenstrahlen. Experi- 
entia 5, 181—188, 1949, Nr. 5. (15. Mai.) (Stuttgart, T. H., Réntgeninst.) Unter Be- 
riicksichtigung der Unterschiede in der spezifischen Wirkung auf die Zelle und der 
Unterschiede in der raumlichen Verteilung innerhalb des bestrahlten Kérpers wer- 
den die Aussichten einer Tiefentherapie mit schnellen Elektronen behandelt. Die 
Vorstellung, daB es keine spezifische biologische Wirkung der Elektronenstrahlen - 
gibt, wurde experimentell bestatigt.(H.u. M. LANGENDORFF.) Die alteren Messungen 
der Dosisverteilung bis 1,6 MeV (GLOCKER, KUGLER, LANGENDORFF) konnten durch 
neuere Messungen am Betatron bis zu rund 5 bzw. 15 MeV erweitert werden (GLOCKER, 
GUND, LANGENDORFF, WACHSMANN; KERST und SKAGGS). Bei Bestrahlung mit 
schnellen Elektronen werden die gesunden Kérperpartien wegen der begrenzten 
Eindringtiefe zweifellos mehr geschont als bei Réntgenstrahlen, Weitere Vorteile 
‘sind die gréBeren Intensitaten, die sehr kurze Behandlungszeiten erméglichen, sowie 
die Vereinfachung des Strahlenschutzes. R. Jaeger. 


10. Astrophysik 


*Wilhelm H. Westphal. Physik. Ein Lehrbuch. [S. 1243.] 
‘Maria G. Mayer and Edward Teller. On the origin of elements. [S. 1269.] 


Marshal H. Wrubel. Exact curves of growth for the formation of absorption lines 
according to the Milne-Eddington model, II. Center of the disk. Astrophys. J. 111, 
 -157—164, 1950, Nr. 1. (Jan.) Der Verf, erganzt seine Rechnungen (Astrophys. J. 
409, 66, 1949) iiber die Wachstumskurve des MILNE-EDDINGTONschen Stern- 
modells, die fiir tiber die Sternscheibe integriertes Licht gelten, fur den Fall, daB 
Licht einer zentralen Zone der Scheibe beobachtet wird. Die mitgeteilten Tabellen 
und Diagramme theoretischer Wachstumskurven basieren auf der von CHANDRASE- 
KHAR gegebenen strengen Lésung der Transportgleichung des MILNE-EDDINCTON~- 


schen Modells und den Tafeln des Linienabsorptionskoeffizienten von HJERTING, 
Miczaika. 


_§. Chandrasekhar and G. Miinch. On the integral equation governing the distribution 
of the true and the apparent rotational velocities of stars. Astrophys. J. 111, 142—156, 
1950, Nr. 1. (Jan.) Aus den Linienprofilen kann die aquatoreale Rotationsgeschwin- 

Itipliziert mit dem Sinus der Neigung der Rotationsachse 


digkeit eines Sterns mu 
| Been: den Visionsradius bestimmt werden, Die vorliegende Arbeit behandelt die 
“Integralgleichung, die die Verteilung der wahren v und beobachteten Rotations- 


geschwindigkeit v sin i beherrscht; sie tritt auch ar derweitig, 2, B. bei dex Diskussion 
~ der Massenfunktion der Doppelsterne und der Ermittlung der raumlichen Vertei- 
lung der Sterne eines Kugelhaufens, auf, Zwischen den Momenten der wahren und 


der beobachteten Haufigkeitsfunktion besteht eine einfache Beziehung, 80 daB 
Mittelwert und quadratischer Mittelwert der wahren Verteilung leicht zu ermitteln 
‘sind. Ferner wird die beobachtete Verte ijungsfunktion unter Annahme verschiedener 
wahrer Funktionen di kutiert. Eine Diskussion beobachteter v sin i ergibt als mitt- 
lere Rotationsgeschwindigkeit dex Q- und B-Sterne 94 km/sec, der A-Sterne 112 km/ 
sec und der FO- bis F 2-Sterne 51 km/sec. Der entsprechende Mtitelwert fir B~ 


Sterne mit Emissionslinien betragt 348 km/sec. Miczaika. 
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M. Forré. Compton-Getting effect of cosmic-radiation. [S. 1298.] ee 
Olin J. Eggen. Photoelectric studies. I. Color-luminosity array for members of the — 
Hyades Cluster. Astrophys. J. 111, 65—80, 1950, Nr. 1. (Jan.) Von 64 Sternen des — 
Hyaden-Haufens wurden mit einem lichtelektrischen Photometer, ausgeristet mit 
einem Elektronenvervielfacher 1 P 21, Helligkeiten und Farbenindizes gemessen. 
Unter Zugrundelegung eines von R. E. WILSON neu bestimmten Konvergenz- — 
punktes des Haufens wurden die scheinbaren in absolute Helligkeiten umgewandelt, 
so daB ein Farbenhelligkeitsdiagramm der Hyaden aufgestellt werden kann; es be- 
steht aus Asten von Unterzwergen, Zwergen, hellen Zwergen und Unterriesen. Die 
»kosmische“* Streuung der absoluten Helligkeiten ist gering. Von zwolf starker her- 
ausfallenden Sternen sind neun sicher oder wahrscheinlich doppelt, einer wahrschein- 
lich kem Haufenmitglied, und zwei gehéren zu einer speziellen Sequenz, deren nahere 
Diskussion fiir spater in Aussicht gestellt wird. Sterne mit hohen Aaquatorealen Ro- 
tationsgeschwindigkeiten gehéren iiberwiegend dem Ast der hellen Zwerge a 

Miczaika. 


T. R. Burnight. Soft X-radiation in the upper atmosphere. [S. 1389.] 
R. A. Richardson and E. 0. Hulburt. The illumination from the solar crescent near 
totality of the eclipse of May 20, 1947, Astrophys. J. 111, 99—103, 1940, Nr. 1.(Jan.) — 


AnlaBSlich der totalen Sonnenfinsternis am 207 Mai 1947 wurde die von der schmalen 
Sonnensichel kurz vor dem zweiten Kontakt und nach dem dritten Kontakt aus- 


‘gehende Helligkeit mit einer Photozelle gemessen und daraus die radiale Anderung 3 


der Sonnenstrahlung bis unmittelbar an den Sonnenrand ermittelt. Diese Funktion 
ist durch photometrische Messungen auBerhalb von Finsternissen fir den Bereich 
0 bis 0,99 des Radius der Sonnenscheibe bestimmt worden. Die Verff. erganzen die 
Messungen fiir den Bereich 0,9905—0,9985. Die Flachenhelligkeit sinkt am auBer- 
sten MeSpunkt auf 0,363 Teile der Flachenhelligkeit der Mitte der Sonnenscheibe, 


Die benutzte Apparatur hatte eine spektrale Empfindlichkeitsfunktion, die der des 


Auges nahe entspricht. Miczaika. , 


Luigi G. Jacchia, Zdeiiek Kopal and Peter Millman. A photographic study of the — 
Draconid Meteor Shower of 1946. Astrophys. J. 111, 104—133, 1950, Nr. 1. (Jan.) 
Die Arbeit enthalt eine ausfiihrliche Diskussion der Beobachtungen von mehrals 
200 hellen Meteoren des Draconiden-Stroms 1946, Oktober 9—10. Die scheinbaren 
Bahnen wurden photographisch unter Verwendung rotierender Sektorenblenden — 
bestimmt. Apparatur, Mefimethode und Auswerteverfahren werden eingehend be- 
schrieben, Die Bestimmung des Radianten fihrt auf eine ungewohnlich kleine Streu- 
ung von nur 6,2, die Halfte des Betrages diirfte auf Beobachtungsfebler zuriick- 


' gchen. In Verbindung mit der Tatsache, da% Draconiden nur in unmittelbarer Nahe 


der Bahn des Ausgangskometen auftreten, ist zu vermuten, daB die Ausbildung des. — 
Schwarms noch nicht lange zuriickliegt. Aus den Bahnlangen, Geschwindigkeiten 
und Héhen in der Atmosphare (im Mittel etwa 95 km) wird geschlossen, daB die 
Masse der Meteormaterie dieses Schwarms etwa nur 1% sonstiger Meteore ahnlicher — 
Helligkeit und geozentrischer Geschwindigkeit betragt. Weiter wird vermutet, daB 
ihr Material leichter als gewéhnlich verdampft. Miczaika, 


Stanley P. Wyatt jr. and Fred L. Whipple. The Poynting-Robertson effect on meteor 
orbits, Astrophys. J. 111, 134—141, 1950, Nr. 1. (Jan.) Die Absorption und Re- 
emission der Sonnenstrahlung durch kleine Partikeln, die um die Sonne laufen, fiihrt, 
wie POYNTING und spiter ROBERTSON gezeigt haben, zu einer Verkleinerung der 
Grofen Halbachse und Exzentrizitat ihrer Bahn. SchlieBlich fallen sie in die Sonne. 
In der vorliegenden Arbeit werden Hilfstafeln zur Berechnung der Fallzeiten als 
Funktion der Bahnelemente sowie des Radius und der Dichte der Partikeln mitge- 
teilt, fiir einige Meteorschwarme werden Fallzeiten angegeben. Die Wirkung des — 
Prozesses fiihrt zu einer Trennung der Meteore eines Schwarms nach ihrer Masse, _ 


oe 
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_ die beobachtbar sein sollte, wenn das Alter des Stroms ausreichend groB ist, Das 
_Feblen entsprechender Feststellungen begrenzt das Alter der untersuchten Sterne 


auf maxima] 105 bis 5-10° Jahre, Eine bemerkenswerte Konsequenz ergibt sich fiir 
den Ursprung sporalischer Meteore, Die Betrachtungen werden auch auf heifere 
Sterne ausgedehnt, jedoch erweist sich der Effekt als zu klein, um fiir die Dynamik 
der interstellaren Materie von Bedeutung zu sein. Miczaika, 


11. Geophysik 


Max Weber. Beitrag zur Messung von Erschiitterungen. Hely. Phys. Acta 22, 425 
bis 456, 1949, Nr. 4. (15. Aug.) (Ziirich, ETH., Inst. Geophys.) Die Grundlagen 
fiir die Theorie der Erschiitterungsmesser (Seismometer) werden sehr ausfiihrlich 
behandelt. Als Sonderfalle werden voll durchgerechnet: Erschiitterungsmesser mit 
einem Freiheitsgrad, der schwingende prismatische Stab ohne und mit Hinzelmasse 
sowie der dreieckférmig zugespitzte Stab. Bekanntlich ist wenig damit gedient, 
wenn allein die Theorie eines Instrumentes entwickelt wird — beim Bau kommt 
es dann zusatzlich noch auf andere Dinge an. Wohl ausgehend von dieser Uber- 


 legung, untersucht Verf. auf theoretischem Wege auch jene Grundtatsachen, auf die 
- beim Bau eines Erschiitterungsmessers mit einfacher Charakteristik Riicksjcht ge- 


nommen werden muB, sowie die erreichbaren MeBgenauigkeiten. Besonders einge- 
gangen wird auf Bau und Eichung von Schiitteltischen, wie sie zur Eichung yon 
Seismometern Anwendung finden. Die theoretischen Ergebnisse wendet Verf. 
schlieBlich an, indem er selbst einen piezo-elektrischen Beschleunigungsmesser kon- 


_ struiert und ihn nach den entworfenen Prinzipien untersucht, Die erreichten Emp- 


findlichkeiten erweisen sich fiir praktische Zwecke als ausreichend. 

Hardtwig. 
K. Burkhart. Deutung erdmagnetischer Sturmvariationen durch Stofionisation. 
Naturwiss. 36, 185, 1949, Nr. 6. (Aug.) (Fiirstenfeldbruck, Erdmagn. Obs.) In 
Anlehnung an bestehende und theoretisch begriindete Vorstellungen iiber die von 
solaren Partikeln in der Ionosphiare hervorgerufenen elektrischen Vorgange hebt 


_ Verf. in kurzen Ausfiihrungen die Méglichkeit eines durch Stofionisation be- 
_ dingten ,,Kurzschlusses‘* des Ionenringstromes hervor. Diese sehr hohe Ionisierung 
_ und somit das Aufhéren des Ringstromes bewirkt auf der Erdoberflache die plétz- 


liche Entstehung eines nach Norden gerichteten Stérungsvektors und daher ver- 


- mutlich den ersten starken Impuls der spontanen Stérungen des erdmagnetischen 
_ Feldes (Hinsatz der erdmagnetischen Stiirme). Dem momentan kriaftigen Anstieg 
der Horizontalintensitat folgt nach ungefahr einer halben Stunde ein in der Ampli- 
tude dem vorherigen Anstieg etwa entsprechendes Absinken (Hauptschwingung); 
_ es entsteht also jetzt ein nach Siiden weisender Stérungsvektor, dessen Intensitat 
im MaBe des zeitlich allmahlich infolge Rekombination und Wiederherstellung 


,normaler® elektrischer Verhaltnisse abklingenden, erdwarts gerichteten Jonen- 
stromes innerhalb einiger Stunden geringer wird und dem zeitlichen Verlauf der 
H-Komponente das Charakteristikum einer ,,Nachstorung” aufpriagt. 

W. Schumann. 


R. N. Bracewell and K. Weekes. Ionospheric absorption. J. app]. Phys. 20, 724, 
1949, Nr. 7. (Juli.) (Cambridge, Engl., Cavendish Lab.) Die Verff. wenden sich 
gegen die kritischen Bemerkungen von MCCRACKEN (s. S. 319) zu der Absorptions- 
formel von BEST und RATCLIFFE und zeigen durch eine Umformung der un- 
vollstandigen Gammafunktion in der Formel von MCCRACKEN, dafs sie formal 
identisch ist mit der von BEST und RATCLIFFE. Eine Diskussion der mathe- 
matischen und phsykalischen Sachlage ergibt, daB die bestehenden Diskrepanzen 
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zwischen den beiden Absorptionsformeln vollstindig beseitigt werden kénnen. _ 
Im wesentlichen handelt es sich dabei um die Wahl der Integrationsgrenzen. 
Rud. Seeliger. 


F. G. Swann. Fluctuations in proportional counters. [S. 1277.] 


W. G. Stroud, J. R. Winckler and J. Schenck. Directional intensity of cosmic rays- 
at high altitudes. I. Instrumentation. [S. 1295.] 


H. V. Neher. Energy of cosmic-ray particles from ionization chamber and counter 
telescope data. [S. 1294.] 


G. Bernardini. On the positive excess of the penetrating component in cosmic rays- 
[S. 1297.] 


Lawrence S. Germain. The range spectrum of cosmic-ray mesotrons. [S. 1295.] 


Eric Pickup and Adair Morrison. Emissions of mesons in cosmic stars in photo- 
graphic emulsions [S. 1297.] 


Eric Pickup and Adair Morrison. Some cosmic ray events in photographic emulsions. — 
[S. 1297.] 


G. Bernardini. On the star-producing radiation and the absorption of the nucleonic 
component. [S. 1297.] 


Y. Fujimoto and Y. Yamaguchi. On the cosmic-ray stars. [S. 1297.] 


J. J. Lord and Marcel Schein. On the production of cosmic-ray stars in the strato- 
sphere. [S. 1297.] 


J. J. Lord and Marcel Schein. Intensity of cosmic-ray stars and slow mesons in 
the stratosphere. [S. 1298.] 


Martin J. Cohen. Observations at sea level with a self-controlled cloud chamber. [S. 1298.] 


W. F. G. Swann, Peter A. Morris and David Seymour. The latitude effect at high 
latitudes and high altitudes. Phys. Rev. (2) 75, 1317, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Bartol Res. Found.) Auf Héhenfliigen wird festgestellt, daB in — 
9km Hohe noch oberhalb des Breiteneffekt-Knies die Intensitat leicht weiter an-_ 
steigt (etwa um 10% auf 10° geomagnetischer Breite), wahrend in 7,5 km Hohe 
ein solcher Effekt nicht beobachtet wird. Als Erklarungsméglichkeit wird die von 
der Breite abhangige Bildungshéhe der Mesonen angesehen. W. Schafer. 


W. C. Roesch, A. T. Biehl and H. V. Neher. Measurements of cosmic-ray intensity 

at high altitudes. Phys. Rev. (2) 75, 1457, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (California Inst. Technol.) Kurzer Hinweis auf Flugzeugmessungen in einer 
Hohe entsprechend 3,1 m Wasseraquivalent zwischen 0° und 64° nérdlicher geo- ~ 
magnetischer Breite, auf denen gemessen wurde: 1. der Breiteneffekt 2. die Ost-— 
West-Asymmetrie fiir 45° Neigungswinkel, 3. der Nord-Siid-Effekt, 4; der Zenit- 

winkel-Effekt in hohen und niederen Breiten (1—4 fiir ungefilterte, 10- und 20-cm- 

Pb-gefilterte Strahlen), 5. die Gesamtintensitat mit einer Ionisationskammer, 6. der 
Breiteneffekt der grofen Schauer. Ohne Angabe naherer Einzelheiten wird als Er- — 
gebnis genannt, daf die gleichen Asymmetrien fiir die harte und weiche Strahlung — 
gefunden wurden und daB daher die Annahme zweier verschiedener Primarkom- — 
ponenten fiir die harte und weiche Strahlung unnétig sei. W. Schafer. 


A. T. Biehl, H. V. Neher and W. €. Roesch. Latitude d. pendence of cosmic rays 
at 33,000 feet. Phys. Rev. (2) 45, 1457—1458, 1949, Nr. 9. (1. Mai.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (California Inst. Technol.) Auf insgesamt acht Fliigen in 10 km Hohe wird 
der Breiteneffekt der gesamten vertikal einfallenden kosmischen Strahlung ge- 
messen. Von gréferen Breiten bis zu etwa 51° geomagnetischer Breite bleibt die In- 
tensitat konstant. Dann nimmt sie in den ibchisten, Graden mit einem Gradienten 
von 5—6% je Breitengrad ab, um dann nach wenigen Graden wieder konstant zu 
bleiben, W. Schafer. 


t eee, ee ; < 
RT we ae 


SA ee i me S : ‘ 
Martin A. Pomerantz. The properties. at very high altitudes of cosmic radiation at 
_ large zenith angles, and verification of a consequence of Liouville’s theorem. Phys. Rev. 


(2) 75, 1335, 1949, Nr. 8. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bartol Res. Found.) 


_ Messungen der Intensitat der kosmischen Strahlung unter sehr flachem Einfalls- 
winkel in Abhangigkeit von der Héhe zeigen, daB am ,,Gipfel der Atmosphare‘ 


die Intensitatskurven fiir alle Einfallswinkel mit derjenigen fiir die Vertikalinten- 


sitat konvergieren, womit ein Beweis fiir den isotropen Einfall der Strahlung ge- 
geben scheint. W. Schafer. 


J. R. Winckler and W. G. Stroud. Directional intensity of cosmic rays at high alti 
tudes. II. Interpretation. [S.1295.] ; 


B. G. Owen and J. G. Wilson. On the ratio of positive to negative particles in the 
vertical cosmic-ray beam at sea level. [S. 1295.] 


0. Piecioni. Local production of mesons at 11,300 feet. [S. 1295.] 
©. Piccioni. On the secondary particles of local penetrating showers. [S. 1296.] 
John Pao-ngo Wei. Narrow air showers. [S. 1296.] 


William B. Fretter. Cloud-chamber observations of penetrating showers in lead at 
3020 meters. [S. 1296.] 


John Ise jr. Extensive penetrating showers of cosmic rays. [S. 1296.] 
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actions of cosmic rays. [S. 1296.] : 
Mz. Forr6. Compton-Getting effect of cosmic-radiation. [S. 1298.] 


Ernst Schumacher. Zur Entstehung des atmospharischen Sauerstoffs. Chimia $, 185 
bis 189, 1949, Nr. 8. (Ziirich, Univ., Phys.-Chem. Inst.) Da die urspriingliche 
Atmosphire im wesentlichen die Zusammensetzung der jetzigen vulkanischen Gase 
_ gehabt haben dirfte, mu der gesamte freie (ca. 1,2 1018 kg O,) und der bei der 
“Verwitterung von Gesteinen durch Oxydation gebundene Sauerstoff (ein Mehr- 
faches davon) erst spater entstanden sein. Als Méglichkeiten dieser Entstehung 
werden diskutiert: 1. die biochemische Hypothese, 2. die photochemische Form- 
aldehydsynthese, 3. Salzsiurebildung aus Chlor von vulkanischen Gasen, 4. photo- 
chemische Dissoziation des Wasserdampfes unter Entweichen des Wasserstoffes in 
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organischen Ursprungs ist von V. M. GOLDSCHMIDT zu 4,5--- 9-101? kg geschatzt 
worden, geniigt also als stéchiometrisches Aquivalent fiir den gasférmigen, nicht 
_ aber fiir den gebundenen Sauerstoff. — Zu 2. und 3.: Die durch diese Prozesse 


‘setzung und Temperatur der obersten Atmosphirenschichten nicht genau bekannt 
” sind, ist eine Berechnung der Entweichgeschwindigkeit des Wasserstoffs um mehrere 
- Zehnerpotenzen unsicher (POOLE, Proc. Roy. Irish Soc. 22, 348, 1941). Dagegen 

stellten HARTECK und JENSEN (Z. Naturforschg. 3a, 591, 1948) fest, daB der zeit- 

bestimmende Faktor die Diffusionsgeschwindigkeit des Wasserdampfs in die 
_E-Schicht ist. Sie berechneten einen Diffusionsstrom von 2 107-7 Molen/Jahr und 

__em? Erdoberflache mit folgenden Voraussetzungen: Ubersattigungsgrad des Wasser- 
_ dampfs in der Tropopause 50%; von der Tropopause bis zum Ende der Ozonschicht 
Diffusion; von hier Weitertransport durch turbulente Konvektion, Die Unsicher- 
heit in der Kenntnis der Dicke der Diffusionsschicht und der Ubersattigung ergeben 
eine Unsicherheit des Resultates um etwa den Faktor 4, — Hiernach hat sich der 
Sauerstoffbestand der Atmosphare in 3 -10® Jahren rund 50 mal regeneriert. Dabei 
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B. P. Gregory, B. Rossi and J. H. Tinlot. Production of gamma-rays in nuclear inter- 


das Weltall. — Zu 1.: Die sich in der Lithosphare befindende Kohlenstoffmenge 


k 
ta at mal t- 


gelieferte Sauerstoffmenge ist unwesentlich. — Zu 4.: In der E-Schicht wird © 
- praktisch aller Wasserdampf in 2 H + O dissoziiert. Da die chemische Zusammen- — 
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st eine 100m hohe Wasserschicht verschwunden. — Es wird noch gezeigt, daB _ 
Rekombination des Wassers, ebenso. wie Perioden mit erhéhter Erdoberflachen- 
temperatur das Ergebnis nicht beeinflussen konnen. Danos. 


William M. Benesch. Atmospheric ozone temperatures as determined by spectroscopic 
observations from below. Phys. Rey. (2) 76, 863—864, 1949, Nr. 6. (15. Sept.) (Balti- 
more, Maryl., Johns Hopkins Univ., Phys. Dep.) Man kann die Temperatur des 
atmospharischen Ozons dadurch bestimmen, daf} man den Halbmond als Licht- 
quelle variabler Temperatur benutzt und beobachtet, wenn die Ozonbande bei 
9.6 4 von Emission in Absorption umschlagt. In diesem Fall mu8 die Temperatur 
des Ozons strahlungsmaBig der Temperatur des Teiles der Mondoberflache ent- 
sprechen, die gerade als Lichtquelle anvisiert ist. Bei den vorliegenden Messungen 
ist diese Methode insofern modifiziert, als der Vollmond benutzt wird und jeweils 
nur ein passender Bruchteil des Spektrometer-Spaltes belichtet wird. Die Eichung 
erfolgt durch Substitution mittels schwarzer Kérper vor dem Heliostaten. Die 
gemessenen Temperaturen liegen zwischen —43 und —47°C. Die Genanigkeit 
ist jedoch schiechter, als die geringe Streuung dieser Werte vermuten laBt. Mégliche 
Fehlerquellen sind kurz angegeben. Dieminger. 


H. Bondi. The growth of meteorological disturbances. Proc. Cambridge Phil. Soc.’ 
45, 92-98, 1949, Nr. 1. (Jan.) (Cambridge. Trinity Coll.) Unter Vernachlassigung 
von innerer Reibung, Warmeleitung und ablenkender Kraft der Erddrehung 
findet man fiir die zeitliche Anderung von kleinen Stérungen des Ruhezustandes 
eine partielle Differentialgleichung vierter Ordnung fiir div ». Wenn der ungestérte 
Zustand gegeben ist durch eine vertikale Temperaturabnahme 67/62 = «x, die 
sich nur wenig von der adiabatischen J’ unterscheidet, gelingt eine Auftrennung 
in zwei Gleichungen zweiter Ordnung, deren eine Schallwellen liefert und hier nicht 
weiter interessiert, wahrend die andere langere Wellen von meteorologischer Be- 
deutung enthalt. Deren Naherungslésung ergibt fiir stabile Schichtungen « << I" 
langsame Schwingungen, fiir « > I’ exponentielle Zunahme, so daB bei (a — I): I 
= 1% die Stérungen in 11/, Stunden auf das 10*fache wachsen; diese Anfachungs- 


zeit ist umgekehrt proportional Va—T. Der EinfluB von Warmeleitung und 
innerer Reibung wird durch Vergleich mit dem EinfluB bei Schallschwingungen 
abgeschatzt: bei horizontalen Abmessungen der Stérungen von weniger als 500 m 

_ vermogen die dissipierenden Einfliisse das labile Anwachsen aufzuhalten, die sich 
auch mehr in der Vertikalen als horizontal ausbreiten, Diese Minimalgré8e ist in 
ruhiger Luft (geringere Turbulenzreibung und -leitung) kleiner als in rasch bewegter 
Luft oder bei Sturm. Es wird vermutet, da$ diese Bildungsgesetze nicht nur fiir 

Wolkenbildung, sondern auch fiir die Entstehung von Tornados gelten. 
= F. Méller. 

M. G. El-Fandy. Dust — an active meteorological factor in the atmosphere of Northern 
Africa, J. appl. Phys. 20, 660—666, 1949, Nr. 7. (Juli.) (Egypt, Faruk L Univ.) 
Schon bei geringen Windgeschwindigkeiten wird in Wiistengebieten Staub (ca. 1 
bis 4 « Radius) vom Boden autgerihrt und in die Hihe getragen, so daB eine Schicht, 
die bis zur Inversion oder Isothermiec in 1000 m reicht, standig damit erfiillt ist, 
Bei Geschwindigkeiten von mekr als 10 m/sec am Boden entwickeln sich Staub- 
stiirme; die staubfiihrende Schicht wachst bis 3km an. — An einem fallenden - 
kugelf6rmigen Sandkorn verschwindet nach den Naherungsformeln von STOKES 
die Druckstérung in einem Abstand von 10 a (a = Radius des Teilchens). Die 
Staubteilchen schleppen also ein Luftpolster dieser GréBe mit sich und iitbertragen 
dadurch Warme- und Wasserdampfgehalt der bodennahen Luftschicht nach oben. 
Der Warmeaustausch des Teilchens mit der Umgebung erfolgt jedoch sehr rasch, 
die benétigte Zeitspanne wird auf 10-® bis 10°* sec berechnet, so daB die Trans- 
portwirksamkeit nur sehr gering ist. Der am Boden durch die Sonnenstrahlung 
verbrannte und aufgewirbelte Staub iibertrigt jedoch seine Warme unmittelbar 


ie 
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an die bodennahe Luftschicht, wodurch Warmemengen weitergegeben werden, 


g die ausreichend sind, die Konvektion 1000 m hoch zu treiben. Der gieiche Warme- 


betrag wird (im Sommer) durch den Uberschuf absorbierter Sonnenstrahlung 
itber die Abstrahlung in der staubgetriibten Atmosphare gewonnen. Diese Betriige 
miuissen neben der normalen Wirme- und Wasserdampfkonvektion in turbulenter 
Luft beachtet werden, z. B. wenn man fiir das nordafrikanische Wiistengehbiet 
Instabilitiitsberechnungen anstellt. Sie reichen auch aus, um eine Polarluftmasse- 
im VerJauf von 4—5 Tagen um 10° oder mehr zu erwarmen. F. Méller. 


R. Frost. A note on polar air-mass modification. Proc. Roy. Soc. London (A) 198, 
27—38, 1949, Nr. 1052. (22. Juli.) Die Erwarmung der Luft und Anreicherung mit 
Feuchtigkeit von der Unterlage her wird unter der Voraussetzung theoretisch be- 
rechnet, daB die Luft vom Festland mit der Bodentemperatur @, auf das Meer 
tibertritt, wo die Temperatur 0, = 0, + bz; @, > QO, linear mit dem Kiistenab- 


stand zunimmt. Der Austausch wird proportional z'/7, die Windgeschwindigkeit 
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proportional z‘/; angesetzt (z = Héhe). Anfangszustand:; mit der Héhe konstante 
potentielle aes @. Nach dem gleichen Ansatz wird die Feuchtigkeitsauf- 
nahme untersucht, jedoch die Feuchtigkeit am Boden iiber See konstant, die An- 
fangsverteilung mit der Héhe linear oder nach einem Potenzgesetz abnehmend an- 
gesetzt. Die Ergebnisse werden mit Beobachtungen von Wetterschiffen auf dem 
Atlantik verglichen und befriedigend gefunden. F. Mller. 


H. Goldschmidt und A. Reuter. Uber die Periodizitdten der strengen Winter im ést- 
lichen Mitteldeutschland. Z. Meteorol. 3, 1—8, 1949, Nr, 1/2. (Jan./Febr.) (Radebeul) 
Observ. Wahnsdorf, Sachs. Landeswetterw.) Schén. 


_ W. Hesse. Tropopausenschwankungen bei hochreichenden Kaltlufteinbriichen. Z.- 


Meteorol. 3, 129—135, 1949, Nr. 5/6. (Mai/Juni.) (Leipzig, Univ., Geophys. Inst.) 
Aus 41/,jahrigem Material sind fiinf hochreichende Kalteeinbriiche ausgewahlt, an 


denen das bekannte gegensatzliche Verbalten von Tropospharen- undStratospharen- 


temperatur dargelegt wird. F, Moller. 


G. Falkenberg und EH. Lauter. Die Ionisation der Siratosphare iiber tropospharischen 
Hoch- und Tiefdruckgebieten. Z. Meteorol. 3, 136—140, 1949, Nr. 5/6. (Mai/Juni). 
(Warnemiinde.) Es werden die Raum- und Bodenwelle des Senders Kalundborg 
(1250 m) bei Nacht gemessen. Der Prozentsatz der Beobachtungszeit, in dem die 
Starke der Raumwelle unter einem vorgegebenen Wert der Bodenwelle bleibt, gilt 


als MaB fiir die Absorption; hohe Prozente = hohe Absorption. Ob die Schwan- 


kungen durch Zustinde unterhalb der E-Schicht oder durch Stérungen an dieser 
selbst hervorgerufen sind, kann nicht unterschieden werden. Die statistischeAus- 
wertung von 650 Beobachtungstagen zeigt keinen Zusammenhang mit Sonnen- 
flecken oder erdmagnetischen Kennziffern, dagegen eine deutliche Koppelung mit 
zyklonalen und antizyklonalen GroSwetterlagen. Durch Trennung der Haufigkeits- 
verteilungen und durch Ordnung nach Stichtagen wird nachgewiesen, daf wahrend 

des Druckanstieges im 500 mb-Niveau die geringste, wahrend des Druckfalles die 
groBte Absorption herrscht. Daraus kann geschlossen werden, dafi die Vorginge 
in der mittleren Stratosphare noch mit Wettererscheinungen der Troposphare ver- 
kniipft sind. Verwendung kiirzererWellenlangen wiirde dies nicht zu oreenne 

. Moller. 


. R. ight. Soft X-radiation in the upper atmosphere. Phys. Rev. (2) 76, 165, 
De. Nn i, poky (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval Res. Lab.) Auf photogra- 
phischen Emulsionen konnten bei Raketen-Aufstiegen Réntgen-Strahlen mit einer 
Wellenlange von unter 4 A nachgewiesen werden. Als Strahlenquelle wird die Sonne 
angesprochen, obwohl theoretisch diese kurzwellige Réntgenstrahlung in der schwar- 
zen Strahlung der Sonnenkorona nicht vorkommen sollte. W. Schafer. 
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am 22. April 1950 in Frankfurt a. M. 


H. Kienle (Potsdam). Kosmische Temperaturen. Der Temperatarbegriff in Physik 
und Astronomie. Effektive Temperatur, Farbtemperatur und Ionisationstemperatur 
der Sonne und der Sterne; Beobachtung und Theorie. Die Temperatur der Zentral- 
sterne der planetarischen Nebel, erschlossen aus der Anregung des Nebelleuchtens. 


Temperatur der Sonnenkorona aus den [.inien des hochionisierten Eisens. Tempera- - 


turen im Innern der Sterne aus der Theorie des inneren Aufbaues. Temperaturen 
im interstellaren Raum aus der Theorie des Gleichgewichts zwischen Strahlung 
und interstellarer Materie. 


W.Déring (GieBen). Theorie der Frequenzabhangigkeit der Permeabilitdt ferro- 
magnetischer Metalle. Die Ursache der Dispersion der ferromagnetischen Permea- 
bilitat ist bei den Wandverschiebungen und Drehprozessen verschieden. Da die 
Elektronen einen mechanischen Drehimpuls besitzen, machen sie bei einer Auslen- 
kung der spontanen Magnetisierung aus der Vorzugsrichtung eine Prazessions- 
bewegung um diese Richtung. Wenn die Frequenz des Feldes wesentlich héher 
wird als die Frequenz dieser Prazession, nimmt der Beitrag der Drehprozesse zur 
Permeabilitat mit wachsender Frequenz rasch auf Null ab. Das ist bei Eisen im 
Gebiet der cm-Wellen der Fall. Die Wandverschiebungen, welche bei Eisen bei 
kleinen Frequenzen -hauptsachlich die Permeabilitat bedingen, weisen schon im 
Gebiet der dm-Wellen-und kleineren Frequenzen eine Dispersion auf. Nach BECKER 
ist die Ursache die Dampfung der Wandbewegung durch mikroskopische Wirbel- 


stréme. Nach KITTEL ist sie darin begriindet, da infolge des Skin-Effektes die 


Eindringtiefe des magnetischen Feldes klein gegen die Ausdehnung der WEISS- 


schen Bezirke wird. Daneben ist aber zu beachten, daB wegen des Einflusses des 


mechanischen Drehimpulses der Elektronen die Wande eine scheinbare Massen- 
tragheit besitzen. Neuere Berechnungen des Einflusses der Wirbelstroéme auf die 
Wandbewegung, bei denen zum Unterschied von friiheren Rechnungen der Wand- 
deformation Rechnung getragen wird und Massentragheit und kleine Eindringtiefe 
beriicksichtigt werden, zeigen, daB der Einflu8 der Wirbelstrome erheblicher ist, 
als nach den Alteren Abschatzungen anzunehmen war. Wenn die Eindringtiefe 
kleiner wird als die Ausdehnung der WEISSschen Bezirke, was schon im Gebiet 
der m-Wellen eintritt, liegt bei Eisen selbst bei hoher Gleichstrompermeabilitat 
infolge des Wirbelstromeinflusses die Hochfrequenzpermeabilitat in der GréBen- 
ordnung 100. Sie fallt dann im Gebiet der dm-Wellen wegen der anderen Einfliisse 
auf den von den Drehprozessen herriihrenden Beitrag ab. 


H. Miller (Mainz). Zur allgemeinen Theorie der irreversiblen Prozesse. Das Entropie- 
prinzp entspricht einer qualitativen Aussage; infolgedessen kann man yon einer 
thermodynamischén Theorie, die nichts als die beiden Hauptsitze enthalt, keine 
Aussagen iiber die Zustandsfolge bei irreversibelen Veranderungen erwarten. Im 


allgemeinen ist es deshalb wblich, auBer dem Energiesatz sog. phanomenologische. 


Ansitze (z. B. den Zusammenhang zwischen Warmestrom und Temperaturgradient 
beim Problem der Warmeleitung) mit in die Theorie hereinzunehmen. Hierdurch 
bietet sich die Frage nach einem statistisch zu begriindenden thermodynamisch- 
phaénomenologischen Prinzip dar, welches in Verbindung mit den beiden Haupt- 


satzen irreversibele Verainderungen quantitativ zu beschreiben gestattet. Eine 


Méglichkeit, ein solches zusatzliches Prinzip zu formulieren, besteht — jedenfalls 
ei bestimmten Typen von Systemen — darin, zu verlangen, die Energieverteilung 
solle im stationaéren Zustand die wahrscheinlichste im Sinne einer Anwendung 


des DIRICHLETschen Prinzips sein, und zwar die wahrscheinlichste verglichen, — 


= 
*. 
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_ mit anderen, an und fiir sich méglichen Verteilungen, die der gleichen Gesamt- 


__ energie und den gleichen Randbedingungen entsprechen. Diese Annahme in bezug 


- Wellengleichung gegeniibergestellt. Die leicht herstellbare, formale Analogie legt 


auf den stationaren Zustand legt den Weg, den das System zwischen Anfangs- 
und Endzustand durchliuft, fest. ; 


G. Rosenthal (Wetzlar). Zwei Beitrdége zu dem Problem der héheren Dynamik. 1. Bei 
der Bewegung eines Kérpers im Raume eines rotierenden Bezugssytems ist es, wie 
sich praktisch in einem Fall gezeigt hat, notwendig, auGer der CORIOLIS-raft 


_und der Zentrifugalkraft ein zusatzliches Scheindrehmoment Wzus —— dd (@,)/dt 


=— Wp) 9x areit zu beriicksichtigen, wenn die Bahn dieses Kérpers iiber- 
haupt durch ein Drehmoment dieser GréBe beeinfluGbar ist. (@) = Drehgeschwin- 
digkeit des Bezugssytems; rei, = Drehgeschwindigkeit des Kérpers relativ zum 


Bezugssytem, und zwar die Komponente senkrecht zur Drehachse des Bezugs- — 
sytems; © — Tragheitsdyade des Kérpers; 9 (>) = Drehimpuls des Kérpers, 


der @, entspricht.) 2. GIEVERS hat einen Kreiselkompa8 verwirklicht, bei dem die 
Auswanderung eines an sich astatisch aufgehangten Kreisels aus dem Horizont 
dazu dient, um ein zusatzliches Drehmoment so auf diesen Kreisel einwirken zu 
lassen, daf} er in die Nordrichtung einwandert. Nach dem gleichen Prinzip lieBe 
sich auch ein Kompa8 bauen, an dem die augenblickliche geographische Breite QP 
eines Fahrzeuges abgelesen werden kinnte, indem man gegeniiber dem No d- 


_- kreisel von GIEVERS auBere und innere Kardanachse vertauscht, die Auswanderung 


des Kreisels aus dem Meridian mifSt und damit ein entsprechendes zusatzliches 
Drehmoment erzeugt, das — mit Hilfe einer entsprechenden Dampfung — die 
Impulsachse in den Nachimpulspol einwandern 1a8t. Mit der Breite kénnte auch 
der in der Nordsiidrichtung zuriickgelgte Weg gemessen werden. Aus der Nach- 
fiihrung des Nordkreisels kann, nach Multiplikation mit cosy, auch der in der 
Ostwestrichtung zuriickgelegte Weg bestimmt werden, und zwar beides durch 
direkte Messung. Durch Kombination dieses Breitenkreisels mit dem Gerat von 
GiEVERS ware die Méglichkeit zu einer vollstandigen Navigation mit ausschlieB- 
lich mechanischen und bordeigenen Mitteln gegeben. 


H. A. Schwab (Odernheim/Glan). Zur Frage nach der klassisch-mechanischen Be- 
deutung wellenmechanischer Begriffe. Ausgehend von der Ableitung der CORIOLIS- 
Beschleunigung [L. ForpL, Beitrag zur STONOLA-Festschrift, Zurich 1929] und 


in Erganzung friiherer Ausfiihrungen des Vortragenden [Phys. Bl. 5 383, 1949], 
wurden die klassisch-mechanischen Forderungen fiir die ebene Bewegung eines 
Massenpunktes iibernommen und ihre Zusammenfassung der dreidimensionalen 


nicht nur eine neuartige Interpretation der Wellenfunktion und der Gruppen- 
geschwindigkeit nahe, sie laBt auch ein makrokosmisches Wirkungsquantum er- 
warten. Hinreichende Voraussetzung fiir das Gelingen eines quantenhaften Ver- 


‘gleiches ist die sinngemaSe Ubertragung 4lterer’ Modellvortellungen. Diese Be- — 


dingung ist erfillt, sofern wir die Satellitenbahnhalbmesser r unseres Sonnensytems 
mit dem Kernabstand des Schwerpunktes einer proportional der Durchlaufungs- 
zeit je Bahnelement mit Masse belegten Ellipsenbahn des BouR-SOMMERFELDschen 
- Atommodelles vergleichen. Jeder Koordinatenwechsel verlangt dabei zwangslaufig 
eine konforme Abbildung. Es ergibt sich die Quantenbedingung: In (r/r9) =n?— 
k,? + n,? — k,?) C. In bildmaBiger Darstellung wurden die geringfiigige Streuung 
der errechneten Werte (< 1/99), der stetige Gang von C (als Funktion des Planeten- 
bahnhalbmessers) und die strenge Bindung jeder einzelnen Quantenzahl an astro- 
nomischen Mefergebnissen aufgezeigt. — (In der anschlieSenden Diskussion wurde 
von allen Diskussionsrednern bezweifelt, daB die vom Vortragenden herangezogenen 
Ganzzahligkeiten bei den Himmelsbahnen durch eine Quantenbeziehung im Sinne 
der BoHuRschen Theorie zu deuten sind. Insbesondere wurden die hohen vom Vor- 


~ tragenden benutzten Quantenzablen einer heftigen Kritik unterzogen. Hanle.) 
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Th. Gast (Darmstadt). Selbsttdtige Registrierung von Staubgehalten. Der Vortrag 2 
kniipft an ein Referat an, das auf der vorjahrigen Tagung in Frankfurt a. Main ge- 
halten wurde und ein gravimetrisches StaubmeBgerdt besonders hoher Empfind- _ 
lichkeit zum Gegenstand hatte. Dieses besteht aus einer registrierenden Mikrowaage 
in Verbindung mit einer elektrischen Staubabscheidung. Aus einem bestimmten 
Quantum der zu untersuchenden Luft wird der Staub auf einer Platte nieder- 
geschlagen, deren Gewicht unmittelbar nach der Abscheidung bestimmt werden 
kann. Nach Sauberung des Plattchens findet eine zweite Wagung statt. Die Diffe- 
renz entspricht dem gesuchten Staubgehalt. Diesen Vorgang kann man automati- 
sieren. Man erhilt so ein fortlaufendes Diagramm, das aus zwei Punktreihen be- 
steht. Eine davon ist die Bezugslinie. Sie resultiert aus der Wagung des gereinigten 
Plattchens. Der Abstand heider Linien gibt den Staubgehalt in mg/m? an. Ein 
Versuchsgerat wurde vorgefihrt. 


L. Bergmann (Wetzlar). Uber ein neues Eisensplitter-Suchgerdt. Das noch in den 
letzten Kriegsjahren entwickelte Gerit zum Nachweis und Auffinden kleiner Eisen- 
splitter im Kérper Verwundeter wahrend der Operation arbeitet in folgender 
Weise: In dem magnetischen Wechselfeld einer von einem niederfrequenten Wech- — 
selstrom durchflossenen Spule befindet sich eine zweite Spule, die so justiert ist, 
da8 der sie durchsetzende magnetische KraftfluB Null ist und somit in der Spule 
eine Wechselspannung induziert wird. Wird nun das magnetische Kraftfeld durch 
einen in die Nahe gebrachten Eisensplitter etwas verzerrt, so induziert der jetzt 
durch die zweite Spule flieBende KraftfluB in dieser eine Wechselspannung, die 
sich verstirken und mit einem MeBinstrument nachweisen laBt. Mit einer solchen 
Suchsonde gelingt es, Eisensplitter in ErbsengréBe in etwa 8 cm Entfernung von 
der Sonde einwandfrei nachzuweisen, wahrend kleinere Splitter bis herunter zu 
1 mg Gewicht noch in !/, cm Entfernung von der Sonde festgestellt werden kénnen. 
Bei einer anderen Sondenausfihrung befinden sich in gleichen Abstanden von den 
Enden einer wiederum von Wechselstrom durchflossenen Spule zwei gleiche Indi- 
katorspulen, die so hintereinandergeschaltet sind, daB sich die in ihnen induzierten 
Spannungen ,aufheben. Bringt man in die Nahe einer der Indikatorspulen einen 
Eisensplitter, so wird in dieser Spule der magnetische Kraftflu8 veradndert, und 
die dadurch entstehende Wechselspannung la8t sich am Ausgang eines Verstarkers 
mit einem Zeigerinstrument nachweisen. Justiert man die beiden Indikatorspulen 
so, daB an dem Instrument bereits ein bestimmter Ausschlag herrscht, indem sich 
die in beiden Spulen induzierten Spannungen nicht vdllig gegeneinander aufheben, 
so kann man es erreichen, daB ein von vorne an die Indikatorspule herangefihrter 
Eisensplitter eine Verstarkung des Kraftflusses durch die Spule und somit eine Ver- 
gréBerung des Ausschlages, dagegen ein von der Seite an die Spule herangebrachter 
Splitter eine Schwachung des Kraftflusses und somit eine Abnahme des Aus- 
schlages des Anzeigeinstrumentes bewirkt. Man kann also mit einer solchen Sonde, 
die sich in Stabform von wenigen Millimeteren Durchmesser ausfiihren laBt, die 
Lage eines Splitters z. B. wahrend einer Operation feststellen. Da die Sonden nur 
auf ferromagnetische Stoffe ansprechen, stéren Messer, Pinzetten, Zangen usw., 
die aus*dem unmagnetischen V2A-Stahl oder aus verchromtem Messing oder aus 
Neusilber gefertigt sind, nicht. Eine ausfiihrliche Beschreibung des Geriites, das 


sich auch zur Messung von Langenanderungen benutzen lat, wird an anderer 
Stelle erfolgen. 


C. H. Claussen (Wetzlar). Ein Mikroskop zur Untersuchung von Kernspuren in 


Olimmersio- 
nen, die fixierte Platten von 1000 fé mit einer Apertur A — 0,95 (8 = 54:1) und 


Platten von 370 # mit A = 1,32 (6’ = 100: 1) zu durchmustern gestatten, sowie 
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ein Trockensystem mit A = 0,65 fiir Dicken bis 100 « wurden entwickelt. Sie werden 
in Verbindung mit einem binokularen Mikroskop verwendet, bei dem ein normaler 


_ Kreuztisch zum Durchsuchen der Platten nach Ereignissen gegen einen Mef- 


tisch ausgetauscht werden kann. Der MeBtisch besteht aus einem Drehtisch zur 
Winkelmessung mit aufgesetztem Kreuztisch, die gemeinsam auf einem MeBtisch 
in einer Richtung verschoben werden kénnen. Kleine Langen.in der Horizontalen 


_ werden im Okular auf 1 y, gréBere (bis 10 mm) auf einer MeBuhr auf 10 p abgelesen. 
_ Die Tiefen werden mit einer MeBuhr und mit Endmassen auf 1 « genau bestimmt. 


S. Résch (Wetzlar). Uber Polarisations-Farbenmefgerdte. Von allen Interferenz- 


_ farben von Kristallen im polarisierten Licht eignen sich diejenigen des Quarzes, — 


beim Durchblick in Richtung der optischen Achse, also unter Ausniitzung des op- 
tischen Drehvermégens erzeugt, besonders gut als ,,Vergleichsnormalien’ bei 
Farbmefverfahren: Sie sind eindeutig reproduzierbar, unverdnderlich, tibersicht- 
lich und umfassen einen groBen Teil der Flache der Farbtafel. Im Anschlu8 an 
kirzlich mitgeteilte Versuche (Farben, Lacke, Anstrichstoffe 4, 19, 1949) konnten 
Diagramme vorgefiihrt werden, die den Verlauf der Farbtafelkurven (unter per-— 
spektivischer Darstellung der Farbhelligkeiten) fiir variable Kristalldicken und 


_Nicolwinkel sowohl fiir einfache-als auch fiir ,,Duplex‘'-Quarze (nach BUCHWALD) 


zeigen. Fiir einfache Quarze wurde der Nachweis gefiihrt, daB die geschlossenen 
Kurven bei konstanter Dicke exakte Ellipsen sind, ein Nachweis, der gleichzeitig 
auch von H. WOLTER erbracht wurde. Eine zusammenfassende Darstellung iiber 
die theoretischen Ermittlungen und iiber die darauf aufgebaute praktische Farb- 
mefmethode soll demnachst an anderer Stelle geboten werden. 


R. Honerjiger und E. Schulz-Du Bois (Frankfurt). Eine Mikrowellenmethode zur 

Messung von Elektronenkonzentrationen im Plasma einer Glimmentladung (vor- 

getragen von E. SCHULZ-DU Bolts). Die Eigenfrequenz w, eines metallischen 

Hohlraumresonators wird durch Einbringen eines Plasmas mit N freien Elektronen 

im em? um Aw verstimmt: 4w/w, = 27e2N/mw,? (e = Elektronenladung, m = 

Elektronenmasse). Zur Messung wird ein Resonator vom Typ der einseitig kurz- 

geschlossenen konzentrischen LECHER-Leitung verwendet. Dann ist 4w/w) = 

Aljl,, wenn 1, die Lange der Leitung im Resonanzfalle und Al die Langenanderung 

bedeutet, die nach dem Einschalten der Entl. dung zum Wiederherstellen der Reso- | 
nanz erforderlich ist. Der EinfluB8 des in den Resonator eingepafiten glasernen Ent- _ 
ladungsgefaBes auf die Verstimmung wird beriicksichtigt. Die obige Dispersions- 
formel wird im Wellenlangenbereich 8 << 4 < 13cm (Magnetronsender) an einer 
Gasentladung in Luft experimentell bestatigt. Die vorgeschlagene Methode er- 
laubt es, den Mittelwert von N im Entladungsgefa8 mit einem Fehler von + 1% 
zu messen. 


W. Briigel (Mainz). Zu den ultraroten Spektren des Quarzglases. Durchlissigkeits- 


~ messungen an Quarzglas im Bereich der 2,75 y-Bande ergeben bei Schichtdicken 


iiber 10 mm zwei Absorptionsmaxima bei 2,75 und bei etwa 2,79 w. Die Absorp- 
tionskonstanten sind in diesem Bereich bei Proben aus verschiedenen Schmelzen, 
d. h. verschiedener Vorbehandlung, stark verschieden. Die diese Unterschiede_ 
hervorrufenden Einflisse sind z.Zt. noch nicht genau bekannt; durch bewuBte 
Fihrung der Schmelz- und Temperprozesse ergibt sich aber die technologische 
Méglichkeit zur Beseitigung oder starken Schwachung dieser Absorption, womit 
dann Quarzglas im Ultraroten bis etwa 3,6 « als Austauschmaterial fir kristallinen 
Quarz zu Prismen verwendet werden kénnte. — Reflexionsmessungen an Quarz- 
glas im 9 p-Bereich (Quarz-Eigenschwingung) ergeben sowohl fiir das schwache 
Nebenmaximum bei 8,3 « wie auch fiir das Hauptmaximum hei 8,9 w eine deut- 
liche Struktur, die bei einer spektralen Spaltweite von 0,06 gut aufgelést er- 


scheint. 
} 
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G. Klages (Mainz). Dipolmolekiile mit mehreren Relaxationszeiten. Die in der reinen_ 
Fitiscigkeit gemessenen Dispersions- und Absorptionskurven von einfachen Benzol- 
derivaten bis 14cm Wellenlange werden mit theoretischen Kurven fir eine 
Relaxationszeit. verglichen. Chlorbenzol hat, wie zu erwarten, als starres Molekiil 
nur eine Relaxationszeit, wahrend bei Nitrobenzol in Ubereinstimmung mit Dis- 
persionsmessungen von V. ARDENNE kleine Abweichungen auftreten, die auf das 
Vorhandensein von zwei Relaxationszeiten hindeuten. Anilin zeigt betrachtliche 
Differenzen, so daB seine beiden Relaxationszeiten als sehr verschieden gro} anzu- 
nehmen sind. Sein Moment ist in einer frei drehbaren Gruppe lokalisiert, schrag 
zur Rotationsachse der freien Drehbarkeit, so daB hier nach der BUDOschen — 
Theorie zwei Relaxationszeiten des Molekils vorliegen. 


H. Klarmann (Bad Kreuznach). Beitrag zur elektrischen Leitfahigkeit des Kupfer- 
oxydes. Am Beispiel des CuO wird gezeigt, wie man dessen Stérstellenleitfahigkeit 
nicht nur durch Verschiebung des stéchiometrischen Gleichgewichtes, sondern auch 
durch Fremdstoffe variieren kann. Durch Zugabe von Verbindungen des Natriums 
oder Magnesiums kann die Leitfahigkeit um GréBenordnungen gesteigert werden. — 
Den entgegengesetzten Effekt, also Leitfahigkeitserniedrigung, erhalt man durch 
Zugabe von Verbindungen des Wismuts, Antimons oder Tellurs. Die Wirkung der 
leitfahigkeitserhbhenden Zusatze laBt sich in das von WILSON und FOWLER ge- 
gebene Halbleitermodell einordnen, wenn man annimmt, daf die Anionen der Zu- 
satze sich auf Zwischengitterplatzen einbauen. Fir diese Erklarung spricht, daB 
nur solche Substanzen leitfahigkeitserhéhend wirken, die einen entsprechend kleinen, 
lonenradius haben. Die Vorgange sind analog denjenigen der Kristallphosphore, 
wo nur solche Ionen als Aktivatoren auftreten kénnen, deren Gréfe ein Eindringen 
in das Wirtsgitter erlaubt. Die Leitfahigkeitserniedrigung diirfte auf der Bildung 
isolierender Zwischenschichten beruhen, zu denen diese haufig auch als FluBmittel 
verwendeten Wismut-, Antimon- und Tellurverbindungen neigen. Auf das groBe 
Ausbreitungsvermégen sowohl der leitfahigkeitserhéhenden als auch der leit- 
fahigkeitserniedrigenden Zusatze wird hingewiesen. Angesichts der hohen Allgegen- 
wartskonzentration der Magnesium- und Natriumverbindungen in der keramischen — 
Praxis lassen sich nur bei ganz besonderen VorsichtsmaBnahmen unverfalschte 
Ergebnisse erzielen. : 


H. Danzer (Mainz). Die Strewung von B-Strahlen in Materie. 


A, Schmillen (GieBen). Uber die Fluoreszenz der festen Lésung von Naphthacen in 

Anthracen. An Hand eigener Praparate von in Anthracen geléstem Naphthacen 

wurde die Verlagerung der Fluoreszenzfarbe von der tiefblauen Fluoreszenz des 

reinen Anthracens zu der intensiven gelbgriinen Fluoreszenz einer festen Lisung 

mit etwa 10-* Molanteilen Naphthacen demonstriert. Auf Grund der aufgewie- 
senen Spektren und Registrierkurven wurde die Auffassung E. J. BOWENs, daB der 
Ubergang der vom Anthracen absorbierten Energie auf die wenigen eingebauten 

Naphthacenmolekiile durch eine Energiewanderung nach Art eines Excitonspro- 

zesses zu erklaren ist, bestatigt. Auch die feste Lésung von Anthracen in Naphthalin 

zeigt eine solche Energiewanderung, wahrend sie bei der festen Lésung von Penta- 

cen in Anthracen nicht oder nur sehr wenig ausgepragt zu sein scheint. 


Tagung der Physikalischen Gesellschaft Wirttemberg-Baden-Pfalz 
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H. Kneser (Braunschweig). Schallwellen in Gasen und Fliissigkeiten. Zusammen- 
fassender Bericht: Schall 2. Art. Thermische Relaxation, Schallabsorption und 
-dispersion. Relaxation der Translations-, Rotations- und Schwingungsfreiheits- 
grade. in Gasen. Relaxation der Struktur und des Assoziationsgleichgewichtes in 
Flissigkeiten. Hyperschallwellen. 
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EN he Sport, Stee coma ee ee 
Ww. Kossel (Tiibingen). Beugung an der Kante eines durchlissigen Schirms (nach 
‘Versuchen yon K. STROHMAIER). Die Spannungen zwischen den verschiedenen 
Darstellungsméglichkeiten der Beugungserscheinungen lieBen es als erwiinscht 
erscheinen, das Tatsachenmaterial tiber Elementarfalle zu erweitern. Dem alt- 
gewohnten, immer wieder diskutierten Fall der Kante des undurchlassigen Schirms 
ist, um der bei Réntgen- und Elektroneninterferenzen gebrauchten Betrachtung 
der Streuung an Materie naherzukommen, der des durchlassigen Schirms zur — 
Seite zu stellen. Als quantitative Unterlage fiir theoretische Diskussion hat Herr 
K. STROHMAIER die Intensitatsverteilungen an den Kanten von AlI,0,-Blattern — 
aufgenommen, deren Dicke Schritt um Schritt so zunimmt, daB fiir den gerad- 
linigen Durchgang Phasenverzégerungen von 30° aufwarts um je 15° eintreten. 
Einige Beispiele aus ihnen zeigen die Entwicklung der Erscheinung, u. a. das bei 
180° maximal entwickelte, neuerdings von H. WOLTER (Kiel) so eindrucksvoll 
angewandte Minimum und die gemeinsamen Anderungen von Phasen und Intensi- eT 
taten (z. B. Passieren reflexionsfreier Dicken). Sie machen noch lebendiger, wie 
erwunscht es ware, auch diese Erscheinungen nicht nach zusammengestiickten 
Ansatzen iiber Phasenverzégerung und Intensitatsverlust, sondern in der von den 
_Raumgittern gewohnten Geschlossenheit der dynamischen Theorie, die danach 
fragt, welcherlei stationire Gesamtbewegung in solchem Gebilde méglich ist, 
_theoretisch angegriffen zu sehen. 


_'W. Kossel (Tiibingen). Symmetrisch angeregte Elektroneninterferenzen (nach Ver- 
suchen von C, MENZEL). Gemeinsam mit I. ACKERMANN und G. MOLLENSTEDT 
wurden 1942 (Z. Phys.) die Interferenzerscheinungen beobachtet, die sich ein- 
stellen, wenn man aus einem homozentrischen Elektronenbiindel beide Seiten — 
einer Netzebene zugleich bestrahlt. Das Interesse an diesen Erscheinungen beruht 
darauf, daB nahe der BRAGG-Reflexion stehende Bewegungen sich ausbilden, = == 
deren Bauche einmal in, einmal zwischen den Netzebenen liegen, eine Erscheinung, = 
die von LAUE friihzeitig gesehen und in seiner Behandlung der Gitterquelleninter- = 
ferenzen mit dem Reziprozitatssatz angewandt, deren Tragweite aber noch nicht — 
allgemein genug eingesehen worden ist. Es werden deshalb erlauternde Ausfih- 
rungen (vgl. LAUE-Heft der Annalen 1949) wiederholt und auf Aufnahmen von 
DETERMANN und BORRMANN hingewiesen. Zustrahlung von beiden Seiten sollte, 
falls sie koharent gelingt, die Teillésungen rein nebeneinander auftreten lassen. 
1942 hatte sie gezeigt, daB Extinktion und Zustrahlung einander im allgemeinen 
nicht kompensieren, sondern ein Streifensystem wubrigbleibt, dessen Struktur 
von der Lage der Netzebene zur Symmetrieebene des Kristalls (Glimmer) abhangt. _ 
Frau C. MENZEL hat nunmehr gezeigt, da8 mit verscharfter Strahlfihrung die 
Kompensation am Reflex der Symmetriecbene eintritt, an den anderen unter- 
bleibt. Dadurch ist eine erste Teilfrage mit Sicherheit beantwortet. 


E. H. Wagner (Stuttgart). Deutung verschiedener Typen von Kossel-Méllenstedt- 
Interferenzen. Die bei Beugung konvergenter Elektronenbindel in Glimmer — 
entstehenden Interferenzstreifensysteme folgen in einfacher Weise aus den Ab- 
standen zweier Zweige der FUESschen Ausbreitungsflache. Beim Durchtritt durch = 
eine KIKUCHI-Linie werden die Streifen verbogen, dem entspricht eine leicht tber- = 
sehbare Verbiegung der beiden Flachenzweige. Dabei sind die zwei Falle ,,Umweg- 
anregung“ und ,,Doppelanregung‘* zu unterscheiden. Eine einfache Konstruktion 
im reziproken Gitter laBt alle vorkommenden Verbiegungen im voraus itibersehen 
und Interferenztypen erwarten, wie sie inzwischen von Frau MENZEL (Tubingen) 


gefunden worden sind. 


‘R. Hofstadter und J. A. McIntyre (Princeton). Gamma-ray spectroscopy with 
scintillation counters (vorgetragen von J. A. MCINTYRE). Ein Szintillations- 
zaihler kann zur Messung der Gammastrahlenergie benutzt werden, wenn der 
Kristall in den Strahlengang der zu messenden Gammastrahlung gebracht wird. 


2 
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Die durch Gammastrahlung angeregten Kristallelektronen rufen Szintillationen — 
hervor, deren Intensitat der Elektronenenergie proportional ist. Die Analyse der 
ausgelésten Szintillationen ergibt das Energiespektrum der Elektronen und damit 
die Energie der Gammastrahlung. In der Versuchsanordnung wird ein Natrium- 
jodidkristallwirfel von 13 mm Kantenlange von Gammastrahlen getroffen. Mittels 
eines Sekundarelektronenverstarkers mit Photokathode werden die vom Kristall 
ausgehenden Lichtimpulse verstarkt und mit einem Einkanal-Diskriminator ana-« 
lysiert. Fir die 1,17 und 1,33 MeV-Linien von ®°Co wurden photoelektrische 
Maxima mit einer Halbwertsbreite von 5% sowie die gewohnliche Verteilung der 
CompTON-Elektronen aufgenommen. Bei komplizierten Gammaspektren werden 
jedoch die photoelektrischen Maxima und die CoMPTON-Verteilung meist hoff- 
nungslos verwickelt. Aus diesem Grunde benutzt man einen zweiten Zahler als 
Relais fiir den Diskriminator. Dieser Zahler ist so angeordnet, daB er lediglich 
von der zuriickgestreuten CoMPTON-Strahlung getroffen wird. Mit dieser An- 
ordnung erhalt man nur zwei Maxima. 24Na mit Linien bei 1,38 und 2,76 MeV 
wurde gleichfalls mit einem einzigen Zahler untersucht. Neben den photoelektri- 
schen und COMPTON-Maxima erscheint ein Paarelektronmaximum bei 1,76 MeV. 
Vollstandige Mitteilung in Phys. Rev., (2) 73, 619, 1950, Nr, 5. (1. Juni.) 


G. Schulze-Pillot und W. Bothe (Heidelberg). Die Einzelstreuung schneller Elek- 
tronen tiber kleine Winkel (vorgetragen von G. SCHULZE-PILLOT). Eine durch 
den Krieg unterbrochene Untersuchung von BOTHE und RATZEL wurde zu Ende 
gefiihrt. In einer zylindrischen Anordnung mit Monochromatorlinse und Spitzen- 
zihler wurden Absolutmessungen der Einzelstreuung gemacht fiir Elektronen 
von | bis 2,5 MeV, tiber einen Streuwinkelbereich von 13 bis 25°, in Folien von Z — 
6 bis Z = 79. Die Ergebnisse sind im Einklang mit der Theorie von MoTT. Ab- 
weichungen, wie sie bei gréBeren Streuwinkeln beobachtet wurden [Vortrag auf 
der Freiburger Tagung, vgl. PHYS VERH. (1950) Nr. 2, S.27], treten hier nicht auf. 


G. Mollenstedé (Mosbach und Tiibingen). Elastisch und unelastisch gestreute Elek- 
tronen in iibermikroskopischen Dunkelfeld-Bildern. Die Trennscharfe des elektro- 
statischen Geschwindigkeits-Analysators (stark negativ vorgespannte elektro- 
statische Zylinderlinse) wird durch Einsetzen einer Kollimator-Linse zur Erzeugung 
eines méglichst schlanken Biindels bis auf 1 Volt bei 35000 Volt Strahlspannung 
erhéht. Der versuchsweise Ersatz der iiblichen Glihkathode durch eine Gasent- 
ladungs-Kathode zeigt, daB die Geschwindigkeit der Elektronen bis auf mindestens 
2 bis 3 Volt homogen ist. Beobachtungen der Kleinwinkelstreuungen (bis 3.10-3 
in Bogenmaf’) erweisen, daB die unelastisch gestreuten Elektronen ihr Intensitats- 
maximum in der Primarrichtung haben. Es missen also trotz der scharfen Apertur- 
begrenzung und der auBergewohnlich geringen Dicke der Praiparate im Elektronen- 
mikroskop sich neben den elastisch gestreuten auch die unelastisch gestreuten Elektro- 
nen in den Bildern bemerkbar machen. Um sie zu trennen, wird die Mittelelektrode 
des elektrostatischen Objektivs um etwa 0,2 mm dezentriert, so daB chromatisch 
empfindliche Randzonen zur Bilderzeugung benutzt werden. Bei schrittweiser 
Erniedrigung der Strahlspannung um jeweils 20 Volt weicht der beobachtete 
Ausschilitt.des Endbildes auf dem Leuchtschirm seitlich aus. Bei 3000facher Ver- 
gréBerung und 30kV Strahlspannung betragt die Verschiebung 0,5 mm. Bildet 
man mit einem so dezentrierten Objektiv z. B. feine lange Zink-Oxyd-Nadeln 
mm ein zweites verschobenes Bild 
zeigen, das von den unelastisch gestreuten Elektronen gezeichnet ist, da der dis 
s hochauflésenden elektrostatischen 
Analysators gemessen wurde, 20 Volt betragt. Jedoch wird infolge der starken 

berstrahlung des Hellfeldes nichts dergleichen beobachtet. Erst im Dunkelfeld, 


der Elektronenquelle mittels feiner 
geschieht, werden diese Feinheiten 
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~des iibermikroskopischen Bildes sichtbar. Jedes Teilchen hat neben seinem ,ela- 


_stischen Bild“ sein ,,unelastisches Bild‘‘. Aus dem Abstand der beiden lat sich 
die GréBe des diskreten Energie-Verlustes bestimmen. 


_F. RéBler (Weil a. Rhein). Die raéumliche Strahlungsverteilung des UV-Normals. : 


Fir einige Wellenlingen von Linien- bzw. Kontinuumsstrahlung wird jeweils 
die Indikatrix gemessen. Es ergibt sich eine Abhangigkeit der Form der Lichtkurve 
_von der Anregungsspannung des unteren Niveaus. Dieser fiir Linien und Konti- 
nuum gleiche Zusammenhang gestattet es, fiir das gesamte Spektrum die raumliche 
‘Verteilung anzugeben. Eine Deutung der Form der Indikatrix fihrt zur Bestim- 
mung des Absorptionsvermégens der Entladung. Mit Hilfe dieser Werte lat sich 
einmal eine neuartige Messung der Temperatur in der Entladung, zum anderen 
ein Vergleich mit einem thermischen Strahler durchfihren, der fir Linien Uberein- 
stimmung, fiir das Kontinuum dagegen keinerlei Ubereinstimmung mit den be- 
obachteten Strahlungsleistungen ergibt. Im letzeren Falle gilt also das KIRCH- 
HOFrsche Gesetz nicht. 


-P. Brauer (Mosbach/Baden). Temperaturmessung mit Leuchtstoffen. Die Ausbeute, 
mit der Leuchtstoffe Anregungsenergie in Emissionslicht umsetzen, fallt bei wach- 
sender Temperatur innerhalb eines verhaltnismaBig engen Temperaturbereichs 
auf Null ab. Das Temperaturgebiet des Abfalls 1a8t sich durch die Zusammen- 

- setzung des Leuchtstoffs in fast beliebiger Weise verschieben. Der erwaihnte Zu- 
sammenhang la8t sich zur Temperaturmessung verwenden, insbesondere lassen 
sich raumliche und zeitliche Temperatur-Verteilungen sichtbar und ausmefbar 
machen, sie lassen sich ferner photographisch bzw. kinematographisch festhalten. 

_ Die Tragheit des elektronischen Reaktionsmechanismus, der dem zur Temperatur- 

_ anzeige verwendeten Effekt zugrunde liegt, ist sehr klein (je nach Typus des Leucht- 
stoffs << oder < 10-? sec). Auch die thermische Tragheit des Mefisystems, nim- 
lich des Leuchtstoff-Kornes, dss u. U. nur wenige 4 Durchmesser hat, kann sehr 
klein gemacht werden. 


E. Schorer (Stuttgart). Die Germaniumdiode nach der Schottky’schen Theorie- 
Der Kontakt elementarer Halbleiter mit einem Metall zeigt als wesentliches Merk- 
mal die Unabhangigkeit der Kennlinie von der Art des Metalis. Nach der SCHOTTKY- 
schen Theorie ist dies nicht zu erwarten. Wenn man jedoch die Lécher und ihre 
endliche Lebensdauer mitberiicksichtigt, ergibt sich in gewissen Bereichen eine 
solche Unabhangigkeit. Zunachst werde bei T = 0° ein UberschuBhalbleiter mit 
Metall stromlos in Kontakt gebracht. Es erfolgt Elektronenibertritt, bis das Kon- 
 taktpotential die FERMI-Grenzen E ausgeglichen hat. Der Halbleiter wird positiv. 
Liegt die FERMI-Grenze Ey des Metalls tiefer als der obere Rand des unteren Bands, 
so entsteht eine qua-imetallische Anhaufung von Léchern. Diese Metallhaut nimmt 
einen Teil des Kontaktpotentials in Form einer Doppelschicht auf. Die Verar- 


mungsschicht dahinter wird vom Metall unabhangig und damit auch die Sperr- 


wirkung. — Bei gréBeren Temperaturen andert sich die Sperrschicht, weil die 
FERMI-Grenze Eq temperaturabhangig und die Verteilungskurve nicht mehr recht- 
eckig ist. Liegt die FERMI-Grenze naher am oberen Band, so iiberwiegt die Zahl der 
Elektronen. Die Leitfahigkeit nimmt mit der Bandaufwélbung ab, weil die Zahl 


der Elektronen abnimmt. Liegt sie naher am unteren Band, so tiberwiegen die - 


Locher. Die Leitfahigkeit steigt, weil die Zahl der Licher zunimmt. Die~Deck- 


schicht bekommt eine bessere Leitfahigkeit als das Innere. Die Sperrschicht da- 


hinter wird vom Kontaktpotential unabhangig. Die Schleusenspannung berechnet 
sich nach dem SCHOTTKYschen Rechenschema zu eUg = 2[Ey — (E, + E,)/2], also 
gleich dem doppelten Abstand der FERMI-Grenze des Halbleiters von der Mitte 
des verbotenen Gebiets. 

A. Kumm und F. Wolf (Karlsruhe). Untersuchungen zur Entstehung der Gewitter- 
elektrizitat (vorgetragen von F. WoLr). Zur Priifung der von W. FINDEISEN 
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-vorgeschlagenen Mechanismen zur Deutung der Gewitterelektrizitat wurden im 
Laboratorium auf stark gekiihlten Metalltragern Reifschichten hergestellt und die 
aus ihnen herausbrechenden Eiskristallsplitter auf Haufigkeit, GréBe und Ladung 
untersucht. Fiir eine wirksame Splitterproduktion sind vor allem zeitliche Tempe- . 
raturanderungen in der Reifschicht notwendig. Die Ladungsmessung geschah bis — 
herab zu Teilchenladungen von 1 10-15 Coulomb mittels eines Réhrenelektrometers, 
darunter durch Ablenkung im transversalen elektrischen Feld. Die letzte Methode 
fiihrt nur zu ungefahren Mittelwerten, da man zur Ausrechnung einen Schatzungs- 
wert der Splittermasse braucht. Nach den Messungen sind kleine Splitterladungen 
haufig, gréBere aber immer seltener. Die gréBte iiherhaupt beobachtete Ladung 
war 2,5 10-14 Coulomb. Im Gegensatz zu FINDEISEN traten unter allen Versuchse 
bedingungen nahezu achtmal so viele Splitter mit positivem Ladungsvorzeichen 
auf als mit negativem. Ein Unterschied zwischen den von ihm als »,Anreifung“ 
und ,,Abreifung‘‘ bezeichneten Vorgangen besteht nicht. Der Mittelwert der Ladung 
eines positiven Splitters betragt etwa 7 10-16 Coulomb. Die Eiskristallchen haben 
sich als piezoelektrisch erwiesen. Die Ladungsentstehung beim Abbrechen kénnte 
hiermit zusammenhangen. Die von FINDEISEN bei der Vergraupelung festge- 
stellte Elektrizitatserzeugung kann nach erster Orientierung offenbar nicht auf 
dem von ihm vermuteten Weg gedeutet werden. : 


B. Ziegler (Karlsruhe). Eine neuartige Ionenquelle des Heil’schen Typs. Es wurde 
eine nach dem HEtILschen Prinzip aufgebaute Ionenquelle beschrieben. Das Magnet" 
feld wird durch einen Topfmagneten erzeugt. Zwischen seinen beiden Polen ist der 
Ionisationsraum. Die von einer Wolframkathode ausgesandten Elektronen pen- 
deln in Richtung des Magnetfeldes. In derselben Richtung werden die Jonen durch 
ein elektrisches Feld aus dem Ionisationsraum herausgezogen. Elektrisches und 
magnetisches Feld wirken fokussierend auf die Ionen, so daB diese als gebiindelter 
Strahl die Quelle verlassen. Fir Wasserstoff ergibt sich eine Ausbeute (Ionenstrom : 
Elektronenstrom) von 0,2. Fir 60 4 Amp Ionenstrom ist der Gasverbrauch etwa é 
0,5 mgr/h. : 


T. Schlomka (Hannover). Das Ohm’sche Gesetz bei bewegten Kérpern. Im Schrift-— 
tum zur MINKOWSX«kIschen Elektrodynamik bewegter Korper findet man zwei ver-_ 
schiedene Angaben itiber die Differentialform des OHMschen Gesetzes. Es handelt 
sich dabei nicht nur um zwei verschiedene Formulierungen; die beiden Gesetze_ 
fiihren vielmehr zu verschiedenen Zahlenwerten, verschiedenen Richtungen und 
verschiedenen Transformationsformeln fiir die Leitungsstromdichte. Durch ele- 
mentare Betrachtungen wird gezeigt, daB die eine F assung des OHMschen Gesetzes 
bei bewegten Kérpern auf einer falschen Zerlegung des Gesamtstromes in Leitungs- — 


und Konvektionsstrom beruht; diese Formulierung des OHMschen Gesetzes ist 
daher aufzugeben. 


K. Behrens und M. Pollermann (Karlsruhe). Mikroskopische Aufnahmen von Nebel-. 
spur-n (vorgetragen von M. POLLERMANN). Mit einer Nebelkammer spezieller — 
Konstruktion wurden mikroskopische Aufnahmen der Nebelspuren von «-Teilchen i 
hergestellt, in denen die einzelnen Trépfchen, aus denen die Nebelspur zusammen- 
gesetzt ist; zu erkennen sind. Es wird gezeigt, daB der EinfluB der Diffusion so 
gering ist, daB aus der Verteilung der Trépfchenbilder die radikale Verteilung der — 
Jonendichte in der Ionensiule bestimmt werden kann. 


P. Schulz (Karlsruhe), Uber Messungen von Tonenquerschnitten im Gasplasma. 
In Hochdruckplasmen, insbesondere in der Edelgashochdrucksaule groBer spez. 
Belastung, wird die Summe aller Ionenquerschnitte gegeniiber den Elektronen von 
derselben GréBe wie die Querschnittssumme der neutralen Atome und tbertrifft 
letztere sogar bei hohen Stromstarken. In der Hg-Hochdrucksaule sind beide Quer- | 
schnittssummen bei sehr hohen Stromstarken (~ 40 Amp) und relatiy geringen 
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Drucken (einige Atmosphiren) von etwa derselben GréBe. Die Bestimmung der 
Ionenquerschnitte gelingt aus Messungen der Leitfahigkeit und der Ionen- bzw. : 
Elektronendichte. Letztere Werte werden ermittelt aus der ElektronenstoBbreite 
von Spektrallinien. Die erhaltenen Ionenquerschnitte sind kleiner als die von 
GVOSDOVER berechneten Werte. “ieee 


8. Leisegang (Wiirzburg). Reichweitestreuung von Elektronen. In Wasserstoff- 
Argon Gemischen verschiedener Zusammensetzung (4% A, 17% A, 100% A) 
wurde die Streuung der wahren Reichweite von Elektronen gleicher Energie inder 
Nebelkammer untersucht. Als Ma8 fiir die Reichweitestreuung wurde die in der CS 


Statistik ibliche ,,Streuungt py? = R? — R? (R = Reichweite) benutzt. Es ergibt am 
‘sich eine deutliche Abhangigkeit der Reichweitestreuung von der Energie der— ai 
Elektronen und von der Ordnungszahl des Gases. Die Ergebnisse lassen sich theo- 3 
retisch deuten und innerhalb der Genauigkeit der Messungen durch die Formel ea 
wiedergeben: y?/R? = 1/2Q? + 2/EQ sXn,/Z I,Q, mit R = mittlere Reichweite; 
Q = log */, E/I V1—6?; Q, = log 3E/I1, (1—f?); I = mittlere Ionisierungsenergie _ : 
nach BETHE; I, = Ionisierungsenergie des s. Elektrons; n, = Zahl der Elektronen 
mit J,; H = Energie der Elektronen; Z = Ordnungszahl. Von den gemessenen s : 


—— 


ae! 


Werten seien hier nur zwei angegeben: Bei Elektronen von 57 keV ergibt sich in 716 
‘Hyg -+- 17% Ar: p/R = (11 + 1)% und in Argon: p/R = (16 + 1)%. ae | 


A. Papkow (Heidelberg). Ein bemerkenswertes Ultrastrahlereignis. Auf einer _ 
‘Ilford C 2-Platte, die nie in gréBere Hohe gebracht worden war, fand sich ein Stern, 
der aus zwei Teilchen der Ladung 3—5 und einem leichteren Teilchen (Helium- 
‘kern oder Proton) bestand. Der Vorgang ist analog der Uranspaltung, jedoch an 
einem C-, N- oder O-Kern der Emulsion. Die Gesamtenergie des Sternes wird auf 
einige 108 eV geschatzt. ‘ 


AH. v. Buttlar und F. G. Houtermans (Géttingen). Photographische Messung der ae 
Radiumverteilung an einer Manganknolle der Tiefsee. Mit der Photoplatten-Methode —- 
wurde der maximale Radiumgehalt an einer Manganknolle der Tiefsee (Chall- __ 
enger-Expedition, Station 286) zu etwa 80-10-12 g Ra/g bestimmt und gefunden, 
-daB die Ra-Konzentration nach innen entsprechend einem Exponentialgesetz mit _ 
‘einer Halbwertsdicke von 0,6 mm bis zu einem Wert von ca. 15% der Konzen- af 
tration am Rande abnimmt. Unter der Voraussetzung konstanter Bildungs- 
geschwindigkeit berechnet man hieraus die radiale Wachstumsgeschwindigkeitder = 
Knolle zu 0,9 mm/Jahrtausend. 


: ae 
P. Jensen, H. Steinwedel und H. Jensen (Freiburg i. B. und Heidelberg), Kern- Hae 
dipolschwingungen und Resonanzen bei hohen Gamma-Energien (vorgetragen von 
H. STEINWEDEL). Im Anschlu8 an GOLDHABER und TELLER werden die kiirz- 
lich bei (y,n)-Prozessen gefundenen Resonanzen in der Gegend von hw/2x on 20 MeV 
als Eigenschwingung der ,,Protonenfliissigkeit’’ gegen die ,, Neutronenflissigkeit ; i 
im Kern gedeutet. Die fiir diese Schwingung maBgebenden ,,riicktreibenden Krafte* ' 
kénnen dabei aus den empirischen Daten fiir den vom Proton-Neutron-Verhaltnis _ ce 
abhangigen Anteil der Bindungsenergie stabiler Kerne entnommen werden. Die ce 
Durchrechnung liefert ein Analogon der EULERschen Gleichungen der Hydro- 
dynamik. Fir die Fortpflanzungsgeschwindigkeit v der »»Schallwellen im Kern 

ergibt sich v/e = 1/4,5. Daraus folgt fir die Grundfrequenz der Dipolschwingung: 

hw/2x = 60 A-*!; (MeV) in guter Ubereinstimmung mit den empirischen Daten. 

Bei Benutzung der empirischen Linienbreite ergeben sich in der Linienmitte die 
folgenden Wirkungsquerschnitte: fir Streuung: o = A /, 10-39 cm? ; fir Absorption: 

o = 2A 10-2? cm?. Bei den Rechnungen wurde in erster Naherung die Storung der 
Coulomb-Energie vernachlassigt, ihre Beriicksichtigung wiirde die Ubereinstim- 

mung mit dem Experiment noch verbessern. 
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F. Réhm und A. Kochendérfer (Stuttgart). Newe Ergebnisse iiber die Verfestigung 
bet der plastischen Verformung von Kristallen (vorgetragen von F, ROHM). In 
neuerer Zeit wurden drei mégliche Ursachen fir die bei der plastischen Verformung 
von Kristallen auftretende Verfestigung diskutiert, namlich 1. die Wechselwirkung © 
wandernder Versetzungen untereinander nach G. J. TAYLOR, 2. die Wechsel- 
wirkung neu entstehender Versetzungen mit den von der vorangegangenen Ver- 
formung vorhandenen gebundenen Versetzungen nach A. KOCHENDORFER und 
3. die Wechselwirkung wandernder Versetzungen mit raumfesten im Laufe der 
Verformung entstehenden inneren Spannungen nach MOTT und NABARRO. Wir 
bezeichnen diese drei Arten als Wanderungsverfestigung, Bildungsverfestigung 
und Spannungsverfestigung erster Art. Zur Nachpriifung dieser Annahmen wurden 
50mm lange Aluminiumkristalle schubverformt, wobei eine geeignete Fiihrung 
der Fassungen eine gleichmaBige Abschiebung gewahrleistete. Dabei ergaben sich 
gegentiber den bisher durchgefiihrten makroskopisch homogenen Verformungs- 
arten die folgenden wesentlichen Unterschiede: 1. das Gleiten erfolgt ohne be- 
gleitende innere Spannungen (reines Gleiten), wie der auf LAUE-Aufnahmen 
fehlende Asterismus zeigte; 2. die Verfestigung ist wesentlich kleiner als bei den 
zugverformten Kristallen; 3. die Verfestigungskurve ist eine Gerade, wahrend sie 
bei den inhomogenen Verformungsarten naherungsweise eine Parabel ist; 4. der 
an sich bekannte Einflu8® des Reinheitsgrades der Kristalle ist iberraschend groB; 
5. die Verfestigung in allen latenten Gleitsystemen ist wesentlich kleiner als im 
betatigten System und hangt nur von der kristallographischen Lage der einzelnen 
Gleitsysteme untereinander ab, wahrend sie bei Zugverformung von der Lage der 
Gleitebenen zur Kristallachse abhangt, und sogar in manchen Systemen einen 
héheren Wert als im betatigten System besitzt; 6. die Erholung ist in allen Syste- 
men fast 100%ig, wahrend sie bei Zug zwischen 15 und 35% liegt. Aus diesen 
Ergebnissen kann man schlieBen, daB hierbei die Verfestigung nach KOCHEN- 
DORFER als Wechselwirkung zwischen den neu entstehenden und den vorhandenen 
Versetzungen zu deuten ist, wahrend bei den anderen Verformungsarten eine, zu- 
satzliche Spannungsverfestigung nach MOTT und NABARRO hinzukommt. 


Hi. Maier-Leibnitz und Ch. Miiller-Cosna (Heidelberg). Uber die Psychrometer- 
konstante (vorgetragen von H. MAIER-LEIBNITZ). Bei der ublichen Ableitung 
der Formel fiir das Aspirationspsychrometer wird eine einfache Mischung der 
gesattigten Luft am feuchten Thermometer mit der Raumluft angenommen. In 
Wirklichkeit miissen die Warmeleitung und die Diffusion in der Grenzschicht 
beriicksichtigt werden, was die Psychrometerkonstante um 5% erniedrigt. Durch 
Messungen an einem thermoelektrischen, verlustarmen Aspirationspsychrometer 
mit Luft bekannter Feuchtigkeit wird diese Abweichung bestatigt. 


Chr. Gerthsen (Karlsruhe). Uber den Akkomodationskoeffizienten bei der Gasreibung. 
Auf der Freiburger Tagung der Gesellschaft wurde eine Apparatur beschrieben, 
die zur Messung der Reibungskrafte geeignet ist, die an Scheiben angreifen, welche 
bei geringen Drucken in der Richtung der Flachennormalen und der Tangenten-~ 
richtung bewegt werden. Die ,,schiebende“ Reibung ist um etwa 15—20% gréBer, 
als aus ‘der Annahme der Reflexion an einer starren Wand folgt. Die ,,gleitende“ 
Reibung ist in den meisten Fallen mit der theoretisch erwarteten in Ubereinstim- 
- Mung, wenn man gemaf der Vorstellungen der kinetischen Theorie fiir die auf die 

Wand auftreffenden Molekile eine Verweilzeit annimmt, die dazu ausreicht, den 
haftenden Molekiilen vor dem Verlassen der bewegten Wand deren Geschwindig- 
keit mitzuteilen, so daB der Akkomodationskoeffizient gleich 1 ist. Bei der Reflexion 
von Neon an Glimmer ist der Akkomodationskoeffizient der Reibung jedoch 
kleiner als 1 (f= 0,88). Es ist nicht zu erwarten, dafi die Akkomodationskoeffizienten 
der Reibung und der Warmeleitung miteinander tibereinstimmen. 


